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Esta Carta de Suelos contiene informacion que puede ser
utilizada para programar el uso de la tierra. Contiene
predicciones sobre el comportamiento del suelo para usos
seleccionados, por ejemplo adricultura, ganaderia, v
forestales. También se mencionan las limitaciones y riesgos
inherentes a los suelos, mejoras necesarias para eliminar las
limitaciones y el impacto de determinados usos sobre el
medioambiente.
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INTRODUCCION

Esta Carta de Suelos contiene informacién atil para programas de uso
de las tierras del Departamento.

De primordial importancia son las predicciones de comportamiento de
los suelos para usos seleccionados de las tierras. También es de destacar,
el inventario de limitaciones y riesgos que son inherentes a los suelos, me-
joras necesarias para allanarlas y el impacto que los usos seleccionados de
la tierra tendran sobre el medioambiente.

Fue hecha para muchos y diferentes usuarios; asesores rurales y pro-
ductores rurales pueden utilizarla para determinar el potencial del suelo y
las practicas de manejo requeridas para la produccion agropecuaria y fo-
restal. Planificadores, Ingenieros, Desarrollistas, Instituto de Colonizacion,
etc., pueden usarla para programar el uso de la tierra, seleccionar sitios
para construir, desarrollar los recursos del suelo, o identificar cualquier
practica especial necesaria para asegurar una perfomance apropiada.

Puede haber diferencias de suelos en distancias cortas. Los suelos
pueden ser estacionalmente hiumedos o sujetos a inundarse; pueden tener

Serie Herrera. Las inundaciones ciclicas afectan la produccion, pero este
suelo es bueno para agricultura. (Foto Equipo de Suelos).

poca profundidad para la penetracion de raices; una napa freatica alta
puede crear problemas para instalaciones subterraneas.
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En esta Carta de Suelos se describen estas y muchas otras propieda-
des de los suelos que afectan al uso de la tierra, por lo que sera muy util
para conservacion, desarrollo y uso productivo del mas importante recurso
natural con que cuenta el Departamento.

ANTECEDENTES DEL CONVENIO INTA-PROVINCIA

El Convenio para el Estudio de los Suelos de la Provincia del Chaco,
fue firmado en el aho 1971, para implementar investigaciones de campo,
analisis fisico-quimicos de muestras de suelos en laboratorio, interpreta-
cion de fotografias aéreas e imagenes satelitarias en gabinete.

De conformidad con lo estipulado en el Convenio, en el afio 1972, se
efectud el reconocimiento y clasificacion de los suelos de la totalidad de la
Provincia, cuyo informe se publicdé en el afio 1974 con el titulo “Introduc-
cion al Conocimiento de los Suelos del Chaco” que en el afio 1978 recibid
Premio y Diploma de honor del Ministerio de Cultura y Educacidon de la Na-
cion, referido a la produccidén cientifica para el periodo 1972 - 1975.

El mapeo se inicié en el afio 1973, en el centro de la provincia, donde
se produce la mayor concentracién de productores rurales. A la fecha estan
terminadas las cartas de suelos de 13 Departamentos, que cubren alrede-
dor de 3.471.400 hectareas.

CARACTERISTICAS DEL TRABAJO EFECTUADO

Los profesionales que participaron en el control de campo, interpretaron
primero en gabinete fotografias aéreas compradas al Instituto Geografico,
delimitando suelos distintos en sus areas utiles. En el campo controlaron
las unidades delineadas en las fotografias, haciendo con pala, 2500 pre-
pozos de 0.50 x 0.50 x 0.50 m de profundidad y con barreno hasta 1.50 -
2.00 m (aproximadamente 1 control cada 84 ha). De esta manera estudia-
ron los perfiles de suelos.

Los suelos encontrados estan detallados bajo el titulo “Descripcion de
las Series de Suelos y Analisis Fisico-Quimicos”. La distribucidon de las Se-
ries de Suelos, la Capacidad de Uso de las tierras y superficie que ocupan,
estan graficadas en los respectivos mapas.
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Estos mapas son conocidos técnicamente como de intensidad multi-
ple; la escala de mapeo y de la publicacién es de 1: 50.000, semidetalle, 1
cm = 500 m, con una intensidad media, muy util para tierras de uso actual
o potencial para agricultura y suelos forestales susceptibles de aplicarse
agricultura o ganaderia. La unidad de mapeo es la Serie de Suelos o sus
asociaciones, ya que no aparecieron complejos. El tamafio minimo de las
unidades de mapeo, en areas de alto contraste de suelos, relieve o vegeta-
cion fue de 15 ha y contraste bajo de 40 ha; la capacidad de trabajo de los
profesionales intervinientes se pudo estimar en alrededor de 50 ha / hora /
hombre, en areas de contraste alto y 100 ha / hora / hombre, en areas de
contraste bajo.

Se llama Serie de Suelos, a una categoria del sistema de clasificacion
taxondmica, que agrupa a suelos que son similares en la mayoria de sus
caracteristicas; aunque se acepta que sus horizontes superficiales tengan
texturas diferentes.

Se llama Asociacidén de Series de Suelos, a las unidades cartograficas
compuestas por mas de una Serie de Suelos, que por razén de la escala
del mapa no pudieron delinearse en forma separada. Los limites de cada
unidad encierran Series diferentes, pero no establecen exactamente donde
se encuentran cada una.

MANEJO DE SUELOS AGRICOLAS

El tamafno de las chacras aumenta y el nUmero de chacras disminuye.
Esto esta muy relacionado con el éxodo rural. Los agricultores cultivan ma-
yor superficie, utilizando mas y mejores maquinarias y una mayor utiliza-
cion de los avances tecnoldgicos. Mediante desmonte, se incorporaron
nuevas areas a la agricultura.

Los suelos tienen grandes variaciones en su aptitud para determina-
dos cultivos. A algunos se les pueden hacer consideraciones semejantes de
manejo.

Control de anegamiento

Muchas chacras tienen problemas de sectores anegables. El exceso
de agua puede eliminarse mediante zanjas o canales. Los bajos pueden re-
llenarse para nivelarlos.
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Control de la erosion

La erosion hidrica es un riesgo, por predominar pendientes suaves
pero largas. Las practicas aconsejadas son cultivos en lineas o en bandas
en contornos, desagles vegetados, labranza conservacionista, rastrojos en
superficie, cultivos en lineas estrechas (hasta ahora el trigo es el Unico ce-
real que se cultiva, aunque hay posibilidades para la avena).

Para cultivos en lineas distanciadas a 1 m., se necesitaran practicas
combinadas.

Labranzas

Las perdidas de suelos varian desde cero con labranza minima - ras-
trojo de sorgo, al peor con arado de discos - rastrojo de girasol.

La tendencia general de perdidas es, suelo desnudo mayor que ras-
trojo de girasol, mayor que rastrojo de sorgo y discos mayor que cincel,
mayor que labranza minima.

Esta determinado que las labranzas de primavera conservan mejor la
humedad en los primeros 18 cm. del suelo, aumentando la posibilidad de
buena germinacion de las semillas, que las labranzas de otofio. Las labran-
zas de primavera también tienen la ventaja conservacionista, porque la
cubierta de rastrojo durante el invierno, protege al suelo contra la erosion.

El sistema de labranza no afecta significativamente el desarrollo o el
rendimiento del cultivo, pero la labranza reducida aumenta la estabilidad e
las propiedades estructurales del suelo. Ademas, hay un ahorro entre el 60
al 85 % de los costos.
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Serie Ipora Guazu. Este canal elimina los excesos de agua
proveniente de las lluvias. (Foto Equipo de Suelos).

Serie Tizén. Incipiente carcava. Necesidad de un desaglie vegetado
y cultivos en contorno. (Foto Equipo de Suelos).
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Se sugiere tender hacia la labranza vertical, que mantenga y mejore
las condiciones fisicas y un mejor estado de humedad y nutritivo, que es
favorable principalmente para el crecimiento de los cultivos en etapa de
emergencia. Ademas se puede lograr un mejor estado fisico del subsuelo y
romper posibles panes, promover la infiltracién y retencién de la humedad,
previniendo la erosidn y protegiendo a las plantulas contra la sequia y te-
ner un rol obvio y positivo en el aumento de los rendimientos.

Serie Paraje. Rastrojo en pié durante el invierno, como cubierta
protectora contra la erosidn. (Foto Ing. Agr. L. L. Ledesma)

La energia requerida por las operaciones de labranza depende del ti-
po de implemento, profundidad de la labranza, textura y compactacion del
suelo. Considerando estos factores y humedad dptima del suelo, es posible
reducir el gasto de energia y optimizar los efectos de las labranzas.

Barbecho

No significa solamente preparar el lote anticipadamente, sino también
efectuar las labores adecuadas a cada Serie de Suelos y en el momento
oportuno. Por ende, realizar un buen barbecho no resulta sencillo, debien-
do iniciarse esas tareas, por lo menos dos meses y medio antes de la
siembra. Con ello se logra:
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- Descomponer el rastrojo que aporta materia organica y nitrégeno
al suelo, incrementando la fertilidad.

- Favorecer el crecimiento de malezas, para poder controlarlas con
facilidad.

- Almacenar agua, a fin de permitir un rapido crecimiento lineal del
cultivo.

Si el barbecho esta bien realizado, se obtendra una buena implanta-
cidon del cultivo, con la que tendra mas chances para defenderse ante las
distintas adversidades que se le puedan presentar durante su desarrollo.

Rotacion

Sucesion de cultivos y pasturas en un lote determinado, a través de
los afios. Se pretende prevenir la erosién; mantener o elevar el contenido
de materia organica del suelo; alternar distintos cultivos en sus necesida-
des de nutrientes; sembrar leguminosas, que favorecen niveles aceptables
de nitrégeno; combatir malezas y plagas (la repeticién de un cultivo las fa-
vorece).

Segun las Capacidades de Uso de las Tierras, se recomienda:

CLASE 11I: E-E-E-C-F o E-C-C-F
CLASE 11I: E-E-C-F

CLASE 1V: E-C-F o E-C-F-F
Donde:

E: Cultivos de escarda como algodén, maiz, sorgo granifero, girasol,
etc., que se siembran en lineas distanciadas entre 0.70 ma 1 my re-
quieren una secuencia de labores culturales.

C Cultivos compactos como los cereales (trigo, avena, etc. ), que se
siembran con poco distanciamiento entre lineas y requieren pocas la-
bores culturales, o ninguna.

F Gramineas o leguminosas, en siembras solas o compuestas, que re-
ponen materia organica.
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LA FERTILIDAD DE LOS SUELOS

Se refiere a los nutrientes disponibles para las plantas, ademas de
otras condiciones quimicas que influyen en su crecimiento.

El nivel de fertilidad es uno de los principales factores que determinan el
potencial de un suelo para la produccion de cultivos. Es la capacidad de un
suelo para suministrar los nutrientes requeridos por las plantas y proveer
un medioambiente quimico favorable para las raices. Deficiencias de nu-
trientes o cantidades excesivas de algln elemento pueden limitar el rendi-
miento de los cultivos.

Los elementos pueden determinarse por analisis de tejidos de plan-
tas. Durante el trabajo de campana del mapeo, se recolectaron muestras
de suelos de cada horizonte, de cada una de las Series de Suelos presentes
en el Departamento. Los resultados se dan en los cuadros que acompanas
a las descripciones de los perfiles de las Series de suelos (cuadros 2 al 45).

Las caracteristicas de los horizontes superficiales son extremadamen-
te variables de un lugar otro, aun de una misma Serie, dependiendo de las
practicas de manejo anterior y del uso del suelo. Por eso, hay que dar ma-
yor importancia a las caracteristicas de los horizontes por debajo del hori-
zonte arable, que estdn menos sujetos a cambios, o cambian mas lenta-
mente, como resultado de la alteracion del horizonte superficial.

La capacidad de intercambio de cationes es una medida de habilidad
de un suelo para absorber iones con carga positiva tales como calcio (Ca),
magnesio (Mg), potasio (K), sodio (Na), aluminio (Al), hidrogeno (H) y
otros.

Se necesitan grandes cantidades de un elemento, como por ej. Calcio
para dar una alta saturacién de calcio en un horizonte que tiene alta capa-
cidad de intercambio de cationes, que es un horizonte con baja capacidad
de intercambio de cationes.

La capacidad de intercambio de cationes es casi totalmente el resul-
tado de la cantidad y clase de arcilla y materia organica presentes en el
suelo. Por ejemplo: la Serie que tiene grandes cantidades de arcilla en to-
do su perfil, tiene alta capacidad de intercambio de cationes en todos sus
horizontes.
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Un suelo que tiene entre 85 a 100 porciento de saturacién de bases
(calcio, magnesio, potasio y sodio) tiene condiciones favorables para la
mayoria de los usos agropecuarios. También son importantes las cantida-
des relativas de base presentes. En general, 60 a 80 % de saturacion con
calcio, 10 a 20 % con magnesio, 2 a 5 % con potasio y menos del 2 % con
sodio, son considerados favorables para la mayoria de los usos. Cantidades
excesivas de un elemento, especialmente sodio, pueden ser deprimentes.

Hay tres grupos de suelos por niveles de fosforo (P) en horizontes in-
feriores al horizonte arable. Las Series Ipora Guazu y Larrea tienen las mas
grandes cantidades de P en el horizonte subsuperficial, variando entre 60 a
90 ppm y exceden 65 ppm en la mayoria. Las demas Series de suelos tu-
vieron menos de 40 ppm. en los horizontes subsuperficiales.

Serie Gancedo. Suelo que requiere intensas practicas de manejo
si es utilizado para agricultura. La incorporacion del rastrojo
mantiene la materia organica, la fertilidad y reduce el
encostrado. (Foto Equipo de Suelos).

En la Serie Zuberbller se encontraron grandes cantidades de Sodio
(Na) en la parte inferior del suelo. Los problemas resultantes son mas pro-
nunciados en afios secos y en plantas de raices profundas. En la Serie
Capdevila los altos porcentajes de sodio estan a mayores profundidades vy
no tienen gran influencia en el crecimiento de las plantas, la mayoria de los
anos.
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Las complejas relaciones entre aluminio intercambiable (AI) y otras
propiedades del suelo indican que la medicién actual del aluminio inter-
cambiable presente en el suelo, es el Unico indicador confiable de los nive-
les de aluminio en los suelos acidos con pH 5.5 o menor. El método mas
eficaz para reducir los altos niveles de aluminio intercambiable es el enca-
lado.

El manganeso (Mn) es un elemento nutritivo esencial para las plan-
tas, que puede estar presente en cantidades tdéxicas en los suelos acidos
con drenaje pobre, con pH 5 a 5.5 o menor. Al aumentar el pH a 6 0 mas,
se reduce la solubilidad del manganeso a niveles no téxicos. El manganeso
puede estar en forma oxidada o reducida. En forma reducida es mas solu-
ble y prevalece en suelos con drenaje pobre. La toxicidad causada por ni-
veles altos de manganeso es mas comun en afnos humedos que en afios
Secos.

Las Series Gancedo y Zanatta entre otras, tienen carbonato de calcio
libre o en concreciones, factor importante en el uso y manejo de los sue-
los, porque es una fuente facilmente meteorizable de calcio, que es un
neutralizador de acidez.

Es indeseable que haya grandes cantidades de carbonato de calcio en
horizontes superiores por:

1. La reaccion alcalina puede limitar seriamente la disponibilidad para las
plantas de elementos nutritivos esenciales, especialmente micronutrientes
como zinc, cobre y manganeso.

2. Pueden precipitar grandes cantidades de fosforo en compuestos como fos-
fato tricalcico.

3. Cantidades excesivas de carbonato de calcio, pueden, ya meteorizado, cau-
sar reacciones desfavorables de intercambio. El complejo de intercambio
del suelo puede volverse esencialmente 100 % saturado con calcio y casi
libre de otros cationes tales como manganeso y potasio.

Las fuentes de hidrégeno intercambiable de los suelos incluyen la
hidrolisis del aluminio intercambiable y no intercambiable y de 6xidos me-
talicos con sitios de intercambio dependientes del pH, ciertas arcillas silica-
tadas y la materia organica.

Las Series Herrera y San Antonio tienen bajo pH y altos niveles de
aluminio intercambiable. La soja es una planta muy sensible.
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La capacidad de intercambio de cationes (CIC) representa la cantidad
disponible de cationes nutrientes y no nutrientes. Cuanto mayor es, mas
aumenta la capacidad del suelo de almacenar cationes nutrientes.

MANEJO DE SUELOS SALINOS Y ALCALINOS

Los suelos salinos tienen una alta concentracion de sales solubles, o
sea sales que se disuelven en agua. Son suelos salinos las Series Matanza,
Pinedo y Zuberbihler.

Los afloramientos salinos se desarrollan en areas de drenaje restrin-
gido. Cuando el drenaje del suelo es pobre, las sales se elevan con la napa
freatica y se concentran cerca de la superficie. Esta concentracidén de sales
puede reducirse con plantas de raices profundas, o con cubierta protectora
de la superficie. Las raices de las plantas utilizan el agua del suelo antes
que llegue a la superficie y antes que se acumulen las sales. La cubierta
protectora previene la evaporacidon superficial, el movimiento ascendente
del agua en el suelo y por ende, la concentracion superficial de sales. Los
afloramientos de sales se producen generalmente en las lomas. Se des-
arrollan cuando el agua de lluvia se mueve a través del suelo y disuelve las
sales. El agua con sales disueltas que no es utilizada por la vegetacion,
drena hacia abajo hasta que alcanza un horizonte impermeable que la de-
tiene. Entonces drena lateralmente hasta que alcanza areas donde la napa
fredtica esta en o cerca de la superficie.

Cantidades excesivas de ciertas sales pueden interferir el crecimiento
de las plantas. Algunas sales son toxicas para las plantas cuando se en-
cuentran en concentraciones altas. Algunas sales ocasionan desbalances
nutritivos o deficiencias, restringiendo la absorcién o disponibilidad de de-
terminados nutrientes. En el campo es dificil detectar la salinidad, median-
te observaciones visuales. Las sales generalmente no son visibles durante
la estacion de crecimiento, particularmente si el suelo esta hiumedo. Para
determinar el grado actual de salinidad se necesitan analisis de laboratorio.

Un buen indicador del grado de salinidad es el cultivo, principalmente
en periodos con lluvias escasas. Un cereal sembrado en un suelo salino
presentara sintomas de raquitismo. Para un suelo fuertemente salino es
mejor una pastura nativa o una introducida pero tolerante a las sales.
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Suelos ligera o moderadamente salinos, pueden producir cultivos o
forrajes tolerantes. La cebada es el cereal mas tolerante. Entre las forraje-
ras, el trigo forrajero y la alfalfa, una vez que estan establecidos.

Los afloramientos salinos pueden controlarse mediante medidas que
reduzcan o prevengan el flujo de agua desde areas afluentes. Las mejores
medidas son sembrar cultivos de raices profundas, tales como alfalfa y gi-
rasol y eliminar o reducir el barbecho en el area afluente. La duracion del
barbecho de verano se puede reducir mediante un sistema de cultivo flexi-
ble, en el que las decisiones de siembra dependen de la humedad del sue-
lo. Si en el momento de la siembra la humedad es adecuada, se procede.
De esta manera, la tierra queda en barbecho Unicamente en afios cuando
la humedad es insuficiente a la siembra.

Los suelos alcalinos como las Series Pinedo, Tizén, Zuberbihler, se carac-
terizan por un alto contenido en sodio intercambiable, adherido a las parti-
culas de arcilla. Se presentan en una distribucidon espacial de modelo com-
plejo. Se desarrollan en areas de suelos salinos que contienen grandes
cantidades de sales de sodio. Sobre largos periodos de tiempo, quizas cen-
turias, a medida que la napa de agua baja, la lluvia lava gradualmente las
sales hacia horizontes inferiores. Durante este proceso de lixiviado, la arci-
lla se va saturando con sodio, se dispersa y se mueve hacia abajo con el
agua de percolacién. Cuando la arcilla asi translocada se concentra, se
forma un subsuelo denso, alcalino.

A medida que continua el lixiviado, el sodio gradualmente pasa a ma-
yor profundidad y eventualmente fuera del alcance de penetracion de las
raices, como sucede con la Serie Capdevila, a 130 cm. El resultado es un
suelo mas manejable, Si el proceso de lixiviado continla y casi todo el so-
dio es eliminado del perfil, el suelo adquiere caracteristicas normales.

Cuando se aran, el horizonte superficial es adhesivo cuando himedo
y duro y formando cascotes cuando seco. Se encostra facilmente. Sus ca-
racteristicas fisicas y quimicas son desfavorables para el crecimiento de las
plantas. Los efectos de la reduccion de la cantidad de agua disponible para
las plantas, son mas perniciosos que el efecto téxico del sodio. También es
importante la profundidad del subsuelo denso.

Es dificil su identificacién en suelos cultivados, porque las caracteristi-
cas fisicas (estructura columnar del horizonte B. p. E.) pueden estar alte-
radas por las labranzas.
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Un indicador util es la respuesta del cultivo, principalmente en perio-
dos de escasez de lluvias. Los suelos con cantidades variables de sodio,
producen cultivos con diferentes alturas y grados de desarrollo. Si el nivel
de alcalinidad es muy alto, no produce cultivos.

La variabilidad de la alcalinidad puede ocasionar problemas de mane-
jo. Las Series como Hermoso Campo, que tienen sodio dentro de los 40 cm
de profundidad, son aptas Unicamente para pasturas.

La labranza oportuna es una importante medida de manejo. Las
areas con suelos alcalinos deben labrarse y sembrarse Unicamente cuando
el contenido de humedad es favorable. Si se los trabaja demasiado hume-
dos, se encharcan y encostran. Si demasiado secos los elementos de la-
branza y siembra tienen impedimentos para penetrar a la profundidad ade-
cuada.

Para mejorar estos suelos se recomiendan labranzas profundas y en-
miendas quimicas. Para que la labranza sea efectiva, debe llegar hasta el
subsuelo densificado y alcalino y mezclarlo con el horizonte superficial.
Pueden ser necesarias labranzas hasta 40 a 80 cm. de profundidad. En to-
dos los casos, la mejora es un trabajo a largo plazo y puede suceder que
nunca se consiga.

MANEJO DE SUELOS GANADEROS

Los suelos con aptitud de uso ganadero estan listados en la tabla 1,
Pag. 13. Su manejo apropiado es el Unico medio de mejorar la vegetacién
natural, que se determina en la descripcion de cada Serie de Suelos. El
manejo del pastoreo puede incluir muchas técnicas mejoradas que dan por
resultado mayor produccion de pastos por hectarea.

Las diferencias en clase y cantidad de vegetacién estan estrechamen-
te relacionadas a la clase de suelo. El manejo se basa en las relaciones en-
tre suelos, vegetacion y agua. Las propiedades del suelo que afectan el
suministro de humedad y nutrientes tienen la mayor influencia sobre la
productividad de las pasturas. También la reaccion (pH), sales y profundi-
dad de la napa freatica.
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El objetivo de un buen manejo es controlar el pastoreo de manera
que las plantas que se desarrollan es un sitio son comparables en clase y
cantidad al potencial natural de produccion del sitio. Tal manejo debe re-
sultar en un optimo de produccion, con control de especies indeseables,
erosion y del agua.

f & e ST N
*Y Flintq I
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Serie Hermoso Campo. Suelo ganadero. Cuando se seca se forman
rajaduras, que se cierran cuando se humedece vy las arcillas
se expanden. (Foto: Equipo de Suelos).
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TABLA1. RESUMEN DE PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS IMPORTANTES
DE LOS SUELOS

< USO ACON-
SIMB. | PERMEA- z SALINI- |(ANEGABI- | MAT.
SERIE EROSION | DRENAIJE SEJADO DE
CART. |BILIDAD DAD LIDAD ORG. LA TIERRA
Avia Terai Ak Moder. Moder. Imper- Poca Media For_estal °
fecto agricultura
Caburé Cd Merr. Ligera Moder. Poca Media Forgstal °
rapida bueno agricultura
Capdevila Cx Moder. Moder. Moder. nggr. Poca Media Forgstal 0
bueno salina agricultura
Chaco Chb Moder. Ligera Imper- Poca Moder. Agricultura
fecto alta
Liger.
Defensa Dg Moder. Moder. Moder. sgllna Poca Moder. Forgstal o]
lenta bueno Liger. alta agricultura
sodica
Estela Ea Lenta Pobre Anegable |Media |Ganaderia
Flecha Fg Moder. Moder. It\)floder. Poca Muy Agricultura
ueno pobre
Gancedo Gd Moder. Ligera Moder. Poca Media |Agricultura
Hermoso Hb Moder. Moder. Imper- Liger. Muy —ane-|yvedia |Ganaderia
Campo fecto sodica gable
Herrera Hc Moder. Ligera Moder. Poca Media |Agricultura
bueno
Ipora Guazu |[Ich Moder. Ligera Imper- ng_er. Poca Media |Agricultura
fecto salina
Larrea Lh Moder. Ligera ?elzgs?vo ex- Anegable |Media |Ganaderia
Las Brefias | Li Moder. Moder. Bueno Muy poca |Media |Agricultura
;. Moder. . Moder. Moder. | Forestal o
Limite Lk - Ligera Muy poca .
rapida bueno pobre |agricultura
Matanza Ma Moder. Moder. Moder. Mo_der. Poca Media For_estal °
bueno salina agricultura
Novoa Nd Moder. Moder. Imper- Anegable |Media |Ganaderia
lenta fecto
Pampa Pt Moder. Moder. 11:22??— Poca Media |Agricultura
Paraje Pbb Moder. Moder. II:QZIESP Poca Moder |Agricultura
Passo Pe Lenta Pobre ng_er. Muy ane- Media |Ganaderia
salina Gable
. Moder. . ,
Picazo Pz Moder. Moder. Anegable |Media |Ganaderia

bueno
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TABLA1. RESUMEN DE PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS IMPORTANTES DE

LOS SUELOS
< USO ACON-
SIMB. | PERMEA- - SALINI- |ANEGABI- | MAT.
SERIE EROSION | DRENAIJE SEJADO DE
CART. |BILIDAD DAD LIDAD ORG. LA TIERRA
Moder.
Pinedo Pq Moc_jer. Severa Bueno sglmo . |Poca Media |Ganaderia
rapida Liger so-
dica
Poganza Pr Moder. Severa Imper- Poca Media For_estalo
fecto agricultura
Rio Muerto |Rg Moder. Moder. Moder. Anegable |Media |Ganaderia
San Antonio |SA Moder. Moder. :lfgfg' Poca Media |Agricultura
San Jorge Sn Moder. Moder. Moder. L|,<_:Je_r. Poca Media |Agricultura
bueno sddica
San Jose Sm Moder. Moder. Imper- Anegable Moder. Ganaderia
fecto Alta
Selva So Moder. Imper- Muy ane- | viedia | Ganaderia
lenta fecto Gable
L Imper- Muy ane- . ,
Tanigd Te Muy lenta | Moder. fecto Gable Media |Ganaderia
Tizon Tch Moder. Ligera Imper- L',ge.r' Poca Moder. Agricultura
fecto sodica pobre
Tolosa To Moder. Moder. Moder. L|,<_:Je_r. Muy poca |Media Forestallo
bueno sbdica ganaderia
Vargas Vm Moger. Moder. A|99 ex= Poca Muy Agricultura
rapida cesivo pobre
Villa Angela |Va Moder. Moder. Moder. Poca Muy Agricultura
bueno pobre
Villordo Vi Lenta Moder. Moder. Poca Moder. Forestallo
bueno pobre |ganaderia
Zanatta Ze Moder. Moder. 11:22?5“ Poca Media |Agricultura
Moder.
Zuberbiihler | zd Moder. Moder. Imper- | salino. Poca Moder. Agricultura
fecto Moder. alta
sodico
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Pastoreo correcto

El pastoreo correcto es pastorear a una intensidad que mantenga
suficiente cobertura de plantas para proteger el suelo y mantener o mejo-
rar la cantidad y calidad de la vegetacion deseable. Es el primer paso y el
mas importante para un manejo exitoso, porque aumenta el vigor y la ca-
pacidad de reproduccion de las plantas deseables, favorece la acumula-
cion de rastrojos que controlan la erosiéon y aumentan la producciéon de
forrajes. El grado apropiado de pastoreo durante la estacién de crecimien-
to es el de la mitad del crecimiento anual.

El pastoreo correcto es determinado por el grado que son pastorea-
das las superficies deseables y es afectado por la capacidad de carga del
campo Y la clase y distribucidon del ganado.

Serie Poganza. La productividad de una pastura y su capacidad de
proteger la superficie del suelo, esta influenciada por la carga
animal, tiempo de pastoreo y oportunidad de lluvias.

(Foto Equipo de Suelos).

La capacidad de carga es la cantidad de ganado que acepta una de-
terminada pastura. Esto se basa en la unidad animal y en la unidad ani-
mal mensual.

La unidad animal es la medida de la cantidad de animales basada en
el equivalente de una vaca madura y un ternero de seis meses.
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La unidad animal mensual (UAM) es la cantidad de forraje o alimen-
to necesario para mantener una unidad animal por mes.

La distribucidn correcta del ganado requiere planificacién. El ganado
tiene un mayor pastoreo cerca de las aguadas y saladeros. Los rincones
distantes pueden estar subpastoreados. El sabpastoreo puede ser el re-
sultado de pocas aguadas, o aguadas, sales, sombra y alimentos suple-
mentarios mal distribuidos.

Los alambrados permiten distribuir uniformemente el pastoreo.
También pueden dividir los lotes en secciones y aislar focos de erosién o
cuadros resembrados. Deben colocarse de manera que todas las pasturas
tengan la misma carga animal. Generalmente los cuadros mas chicos se
manejan mejor que los grandes. Se debe considerar esta eficiencia cuan-
do se esta programando la subdivisién del campo.

El manejo de los suelos ganaderos depende también de la clase de
ganado. El caballar, bovino y caprino tienen diferentes habitos de pasto-
reo y diferentes necesidades nutritivas.

Sistemas planificados de pastoreo

Son efectivos en lograr una mayor produccidon y en el control de la
erosion. En un sistema planificado, dos o mas pasturas son alternativa-
mente pastoreadas o dejadas en descanso, en una secuencia programada
para un determinado periodo de anos. Como resultado, se mejoran el vi-
gor de la planta, de la comunidad de plantas y consecuentemente, la con-
dicién del campo. El periodo de descanso puede ser anual o durante toda
o parte de la estacidén de crecimiento.

Pastoreo diferido

Permite a las plantas un periodo prolongado de descanso. Si se difie-
re el pastoreo durante la estacion de crecimiento, la comunidad vegetal
puede mejorar rapidamente, aumentan los mantos de rastrojos y la infil-
tracion de agua y se reduce la susceptibilidad a la erosidon. Permite tam-
bién que las especies deseables maduren, florezcan y semillen.
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La condicién del campo determina la necesidad de diferir el pasto-
reo. Un periodo beneficioso necesita por lo menos 3 meses, coincidente
con el periodo de almacenaje de nutrientes de las plantas deseables. Este
periodo varia, dependiendo de las especies de pastos. En algunos sitios
pueden ser necesarios dos periodos de crecimiento completos. Posterior-
mente se puede pastorear después de la primer helada hasta comienzos
de primavera.

Siembra de pasturas

En algunas areas, Unicamente el manejo mejorado no puede restau-
rar satisfactoriamente a la vegetacidn nativa. Algunas de estas areas
pueden haber sido campos cultivados o sitios severamente sobrepasto-
reados. En estos casos puede ser necesario sembrar.

El lecho de siembra debe prepararse en forma apropiada. La siembra
tiene mayor éxito cuando el suelo tiene una cubierta de rastrojos que
contribuye a mantenerlo humedo y a controlar la erosidon. Un cultivo tem-
porario de sorgo puede ser la solucion. Estas areas no deben pastorearse
hasta que se establezca la pastura, lo que puede tomar dos o tres anos,
dependiendo de la especie de pasto y el método de siembra.

Serie Flecha. Los principales problemas en las areas con pasturas son el sobre-
pastoreo y el consiguiente riesgo de erosién.(Foto Equipo de Suelos).
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El pastoreo inicial debe ser ligero, suave; es deseable que se espere
hasta fines de otofio o principios de invierno, cuando la pastura logre la
densidad deseada.

Manejo de pasturas para heno

El manejo apropiado puede mantener o mejorar la produccion de
heno. Para mantener vigor de la pastura es necesario que el corte se
efectie en el momento oportuno. Si se difiere el corte entre el periodo de
floracion y madurez de las semillas, las raices pueden almacenar mas
carbohidratos. Si los lotes son grandes, se los puede dividir en tres sec-
ciones y rotar los cortes. Cortar una seccién antes de la floracién, otra du-
rante la floracién y la ultima seccion al finalizar la floracion. Cambiar este
orden en anos sucesivos. Una altura de corte de 8 a 10 cm. contribuye a
mantener el vigor de las plantas. No cortar si el suelo esta humedo o si la
napa freatica esta alrededor de los 15 cm.

La quema

Puede ser necesaria para controlar las malezas y mejorar la calidad
del forraje, pero no debe ser una practica anual. Generalmente no es ne-
cesaria mas de una vez cada 3 a 5 afios.

MANEJO DE LOS SUELOS FORESTALES

Los suelos forestales del Departamento (ver Tabla 1, Pag. 17) tie-
nen diferentes potenciales de productividad. Los factores que influyen en
el crecimiento de los arboles son casi similares a los de agricultura y
pasturas. La principal diferencia es que las raices de los arboles penetran
a mayor profundidad, o sea que la profundidad efectiva del suelo es una
caracteristica importante. Otras propiedades a considerar son erosion,
reaccion, espesor del horizonte superficial, encharcamiento y fertilidad.

La posicion del suelo en el relieve determina la humedad disponible
para el crecimiento de los arboles. La humedad aumenta a medida que la
elevacién disminuye. En parte porque la napa fredtica estd mas alta.
También los suelos al pié de las lomas son mas profundos y pierden me-
nos humedad por evaporacion.
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La erosion disminuye el volumen de suelo disponible para almace-
nar agua. La erosién severa elimina el horizonte superficial y expone el
suelo, que es menos poroso, por lo que aumenta el escurrimiento super-
ficial de agua disponible; afecta el crecimiento de los arboles y a la re-
siembra natural. El riesgo de erosién es mayor a lo largo de las picadas
por las que se extraen los rollizos.

Serie San José. Suelo Forestal. Si se desmonta debe utilizarse para
ganaderia. (Foto Equipo de Suelos)

El espesor del horizonte superficial afecta la altura de los arboles
mas significativamente que cualquier otra caracteristica del suelo.

La reaccion vy la fertilidad natural influyen en el crecimiento de los
arboles y en la aptitud del suelo para producir determinadas especies de
arboles. Los arboles crecen mas lentamente en suelos con fertilidad baja.
La fertilidad es una caracteristica que adquiere mayor importancia en los
suelos con deficiencias de elementos nutritivos.

Los suelos forestales del Departamento pueden tener una mayor
productividad y de mejor calidad si se adoptan o aplican practicas mo-
dernas de manejo tales como la siguiente lista incompleta:

- Desmonte selectivo, que favorece a determinadas especies
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- Control de la erosion.

- Plantar donde es dificultosa la regeneracién natural.

- Controlar la competencia entre plantas.

- Favorecer la supervivencia de los renovales.

- Minimizar el vuelco de arboles en lugares hiumedos.

- Cosechar cuando corresponde.

- Controlar enfermedades y plagas.

- Eliminar plantas invasoras y plantas indeseables.

- Mantener un area basal 6ptima.

- Buscar equilibrio entre la tala de especies y la reforestacion.

- Entresacado y poda.

- Mortalidad de las semillas por caracteristicas desfavorables del
suelo.

- Analisis de alternativas econdmicas de diferentes manejos de
montes y desmontes para uso agricola, segun lo permita la ca-
pacidad de los suelos.

Serie Capdevila. Las quema de los pastos es una practica perniciosa que produce
dafios irreparables en los montes. (Foto Equipo de Suelos).

PROCESOS FORMADORES DE SUELOS

La diferenciacion de horizontes es el resultado de cuatro procesos:
adiciones, remociones, transferencias y transformaciones.
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Cada uno de ellos, afecta muchas sustancias en el suelo, tales
como materia organica, carbonatos, sesquidéxidos, arcillas. Los cambios
producidos por estos procesos, determinan en definitiva, la naturaleza
del perfil del suelo.

La acumulaciéon de materia organica es una de las primeras fases
de formacion de los suelos. Varia de baja a alta en los suelos del Depar-
tamento. Es baja en las Series Vargas y Flecha y moderadamente alta
en las Series San Antonio y San Jorge.

La remocion de sustancias es importante en el desarrollo de hori-
zontes. El movimiento descendente de carbonato de calcio y otras ba-
ses es un ejemplo. El carbonato de calcio libre, en masa, fue lavado de
los horizontes superiores de todos los suelos del Departamento.

Algunos suelos fueron tan fuertemente lavados, como por ejemplo
las Series Estela y Gancedo, que tienen sus subsuelos acidos.

Una transferencia importante es la de fésforo, que es extraido del
subsuelo por las raices, pasa a la parte aérea de las plantas y devuelto
parcialmente a la superficie del suelo con los rastrojos. Este proceso
afecta la forma vy distribucidon del fésforo en el perfil.

La transferencia de arcilla tiene un efecto importante en la dife-
renciaciéon de horizontes. La arcilla del horizonte A es transportada
hacia abajo, en suspensién en el agua que percola y se acumula en el
horizonte B, rellenando poros y canales de raicillas, o como peliculas en
las caras de los agregados.

Hay transformaciones fisicas y quimicas. Un ejemplo fisico es la
rotura por meteorizacion de particulas, en tamafios mas pequenos; un
ejemplo quimico es la reduccién del hierro, proceso llamado gleyzado,
gue ocurre cuando el suelo esta saturado por largos periodos.

El suelo contiene suficiente materia organica para que haya activi-
dad bioldgica durante los periodos de saturacion. El gleyzado se eviden-
cia en la Serie Hermoso Campo, por hierro ferroso y colores verde oli-
vaceos, caracteristicas de drenaje pobre.
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LOS FACTORES FORMADORES DE SUELOS

El suelo es un cuerpo natural que se encuentra sobre la superficie
de la tierra, en el que crecen las plantas. Es una mezcla de variadas
proporciones de minerales, materia organica, agua y aire. Tiene hori-
zontes o capas distintivas, que son paralelos a la superficie. Los hori-
zontes son el producto de fuerzas del medioambiente que actlan sobre
el material depositado o acumulado por la actividad geoldgica.

Los suelos difieren unos de otros en sitios distintos y en distancias
cortas. Las diferencias son el resultado de la interaccidon de cinco facto-
res formadores que afectan su formacidn. Estos factores son fuerzas
bioldgicas, principalmente la cobertura vegetal y los organismos vivien-
tes en y sobre el suelo; el clima, temperatura, clase y cantidad de pre-
cipitaciones durante todo el periodo, desde que se acumulo el material
originario; el relieve y su efecto sobre las propiedades internas y exter-
nas del suelo, tales como drenaje, aireacidn, susceptibilidad a la erosidon
y exposicién al sol y al viento. Y el material originario, incluyendo textu-
ra y estructura tanto como su composicion quimica y mineraldgica;
también el tiempo que estuvieron operando.

Los factores formadores de suelos se combinan e interrelacionan
para crear propiedades que definen a los horizontes. La edad fuerza de
expresion de los horizontes es una reflexién de la cantidad de material
originario meteorizado, resultante de la interaccién de humedad, tem-
peratura y actividad bioldgica, influenciados por el tiempo. Las clases y
combinaciones de horizontes diagnodsticos y otras propiedades diagnds-
ticas, junto con su fuerza de expresion, dan claves para determinar la
edad de los suelos del area. Los horizontes diagndsticos mas importan-
tes, presentes en los suelos del area incluyen el epipeddén modlico, hori-
zonte cambico, argilico y natrico y horizontes cementados con silice.

El epipeddn modlico es un horizonte superficial profundo, de color
oscuro, con alto porcentaje de saturacion de bases y que se forma en
areas donde la materia organica se puede acumular mas rapido que su
oxidacidén. Cuando las condiciones son favorables, se puede formar en
100 a 1000 afos, principalmente por la adicidon de materia organica en
la forma de raices descompuestas y residios organicos.



Indice ( ) 27

El horizonte cambico se caracteriza por la redistribucion de sales
solubles y carbonatos a una posicién inferior en el perfil del suelo, la
oxidacién del suelo y la alteracion de la estructura del material origina-
rio.

El argilico es un horizonte subsuperficial de acumulacién de arcilla.
Con mayor edad y constancia de otras condiciones, la textura se hace
fina y tiende a desarrollar el limite

El natrico es una clase especial de horizonte argilico, cuyas pro-
piedades fisicas y quimicas fueron influenciadas como resultado de una
alta concentracidon de sodio intercambiable (mas de 15 %).

La acumulacién de silice produce la formacién de durinddulos, que
es un indice de problemas de drenaje.

CLIMA

Es un factor importante que afecta la formacion de los suelos. Al-
tas temperaturas y lluvias escasas resultan en ciclos lentos y ciclos ra-
pidos de cambios quimicos y desintegracion fisica del material origina-
rio. Cuando el carbonato de calcio y otras sales solubles son removidas
del suelo por lixiviado, disminuye el nivel de fertilidad. En este me-
dioambiente climatico. La meteorizacién mineral ocurre conjuntamente
con la acumulacién de materia organica y la formacion y translocacion
de arcillas.

El clima de este Departamento se caracteriza por inviernos secos y
veranos humedos. La lluvia promedio anual es de 942 mm. La tempera-
tura media anual es de 21° C. Las lluvias disminuyen de Este a Oeste
alrededor de 100 mm y en la misma proporcion disminuye la meteori-
zacion de los elementos minerales constituyentes de los suelos.

En estas condiciones el lixiviado es incompleto; el porcentaje de
eluviacidon - iluviacion es mas lento; el contenido de materia organica
disminuye y los horizontes a son mas delgados y de colores mas Claros.
Las sales solubles y el carbonato de calcio se acumulan mas cerca de la
superficie.
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INTA.E.E.A - OBSERVATORIO AGROMETEOROLOGICO
LAS BRENAS - CHACO

CUADRO 1 - PROMEDIOS NORMALES MENSUALES DE
PARAMETROS METEOROLOGICOS

PARAMETRO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ANUAL
Temp. (°C)

a) del aire con

abr.meteorol

Maxima Media 340 327 305 266 242 210 223 244 265 292 312 334 28.0
Media Mensual 269 258 238 20.0 174 149 146 162 18.7 21.8 241 26.1 20.9
Minima Media 202 198 182 146 122 94 8.8 9.6 11.9 149 174 192 14.7
Sin abrig. Met.

Superficie 204 19.7 182 147 11.8 8.7 8.1 8.0 10.7 141 16.2 188 14.0
0.05 m. altura 200 195 179 143 116 7.8 7.9 7.8 10.8 139 159 184 13.8
0.50 m. altura 200 195 181 140 119 83 8.1 8.1 102 140 159 18.1 13.9
b) del suelo

0.05 m. prof. 309 299 277 233 198 168 167 185 21.6 256 28.0 30.0 24.1
0.10 m. prof. 306 297 275 231 197 170 16.6 182 21.2 251 27.6 29.6 23.8
0.20 m. prof. 305 29.7 27.6 236 199 17.0 16.7 18.0 209 247 273 295 23.8
0.50 m. prof. 299 296 278 244 210 183 175 185 20.7 240 264 289 24.0
1.00 m. prof. 28.1 284 277 254 228 205 192 19.2 20.6 228 250 269 23.9
PRECP.(mm) 135.2 130.3 1289 104.5 395 254 199 193 358 76.7 110.8 116.0 942.3
N° dias ¢/lluvia 8 7 8 8 6 5 4 3 4 6 6 7 74
HUM. RELAT.%

Max. Media 77 81 85 87 89 89 86 81 74 73 74 75 81
Max. Mens. 62 66 70 74 74 73 68 61 57 58 59 60 65
Min. Media 46 49 52 55 54 54 48 43 40 41 43 44 47
Tens. Vep. (mb) 23.0 228 222 189 160 13.1 122 12.0 129 159 18.6 21.1 17.4
Def. Satur (mb) 12.1 113 &8 6.0 4.5 3.7 4.8 6.8 9.0 11.1 11.6 13.0 8.6
Punt. Rocio (°C) 193 193 188 158 132 99 9.0 8.7 9.8 13.1 158 179 14.2
Evapor. (mm)

Evap. “piche”

Total mensual 2248 173.8 164.1 118.6 110.6 100.2 140.7 1779 202.0 240.8 228.2 241.5 21299
Prom. Diario 8.5 6.8 6.2 4.1 3.5 2.8 3.9 4.9 6.2 7.7 7.8 8.8 5.9
Tanque “A”

Total mensual 178.3 142.7 130.1 87.1 734 594 813 102.8 130.2 1619 164.4 184.7 1496.3
Promedio diario 8.5 6.8 6.2 4.1 3.5 2.8 3.9 4.9 6.2 7.7 7.8 8.8 5.9
ELIOFONIA 9.3 8.6 7.6 6.5 6.2 5.1 6.0 7.0 7.0 8.1 9.0 9.6 7.5
EFECTIVA (hs. Y dec)

VEL. VIENTO (Knvha)

0.50 m altura 4.6 4.3 4.1 3.7 4.0 4.0 4.7 5.1 5.9 5.9 5.4 4.8 4.7
2.00 m altura 7.4 6.8 6.9 6.1 6.4 6.4 7.7 8.2 8.2 9.1 8.6 7.6 7.5
HELADAS

Meteorologic 1 2 3 2 8
Meteorologic 2 4 5 3 1 15
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El microclima también afecta la formacién de los suelos. Los de
depresiones, reciben el escurrimiento de las zonas mas altas, aumen-
tando la humedad, que resulta en una saturacién prolongada, la reduc-
cion del hierro y un subsuelo color gris o verde olivaceo.

Los suelos en las lomas se forman bajo un microclima mas seco,
debido al escurrimiento superficial. Este mejor drenaje externo resulta
en una mejor aireacion, la oxidacién del hierro y un subsuelo color par-
do a pardo amarillento.

RELIEVE

Tiene un efecto importante sobre la formacidén de los suelos, por
su influencia sobre las fuerzas de deposicion.

Se caracteriza por el gradiente, longitud, forma, exposicién al sol y
al viento y uniformidad de las pendientes. Es importante porque deter-
mina el modelo de distribucion de los suelos, debido a su influencia so-
bre el drenaje, escurrimiento y erosion.

Si los otros factores se mantienen constantes, en los relieves sub-
normales y céncavos infiltra mayor cantidad de agua que en los relieves
normales. Como resultado, se intensifican el lixiviado, la translocacion
de arcillas y otros procesos formadores.

ORGANISMOS VIVIENTES

La materia organica es un componente importante del suelo, re-
sultante de la descomposicién de las plantas, animales, insectos, hon-
gos y bacterias. Las plantas parecen ser las de mayor influencia bioldgi-
ca.

La vegetacidon es un factor importante en reducir la erosiéon; per-
mite una mayor estabilidad de la superficie de la tierra y un mas normal
desarrollo de los suelos. Cuando es escasa, no cubre totalmente la su-
perficie, agrega poca materia organica al suelo y la proteccién contra
las lluvias es menor. Los arbustos tolerantes a las sales las reciclan
desde los horizontes inferiores hacia la superficie. Los residuos de la
vegetacion forestal tienden a la acidez y causan la formacidn de un
horizonte superficial oscuro, sobre otro lixiviado y de color claro.
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Bajo pastos, la mayor parte de la materia organica que se agrega
al suelo proviene de las raices y raicillas. Este material es mas rico en
minerales que el residuo forestal. Como resultado, los suelos tienen un
horizonte superficial mas oscuro, mas profundo y menos acido.

Los gusanos, insectos, hongos, bacterias y animales que hacen
cuevas, causan la descomposicion de la materia organica, mejoran la
laborabilidad y fijan nitrégeno en el suelo. La poblacién de estos orga-
nismos esta directamente relacionada a la velocidad a que se descom-
pone la materia organica.

La actividad del hombre afecta profundamente la formacion del
suelo y en periodos cortos. Los principales efectos resultan de cambios
en la vegetacién, drenaje, relieve y erosién acelerada. La vegetacion
natural es reemplazada por cultivos. Para el control de plagas se utili-
zan agroquimicos. La erosidon acelerada reduce la productividad de los
suelos.

MATERIAL ORIGINARIO

Es una masa de minerales no consolidados. Su formacion, o la de-
posicion de este material, es el primer paso en el desarrollo de un perfil
de suelo. Las caracteristicas del material, determinan los limites de la
composicion quimica y mineraldgica del suelo.

Los suelos de este Departamento se formaron principalmente a
partir de loes, aluvial local y lacustre.

El loes es un material del tamafio del limo (2 a 50 micrones),
transportado por el viento.

El aluvial local es material depositado por el agua, que tiene una
gran variacion en tamafio y en composicion quimica y mineraldgica.

El lacustre se encuentra en los bajos del relieve, es rico en limo y
arcillas y proviene del material de reposicidn, por escurrimiento de las
partes mas altas (ver Tabla 2, pag. 33).
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TIEMPO

Para la formacién de los horizontes del suelo se necesita tiempo.
La cantidad requerida, depende de la accién de los otros factores for-
madores. El espesor y otras caracteristicas de los horizontes reflejan la
edad relativa de los suelos.

Estos cambios, sobre un largo periodo de tiempo se llaman
GENESIS DE SUELOS. La clase y ordenamiento de horizontes, se llama
MORFOLOGIA DE LOS SUELQOS vy se describen en términos de color, tex-
tura, estructura, consistencia, espesor, permeabilidad y composicién
guimica.

Los suelos se clasifican de jovenes a maduros. Su edad se deter-
mina por el grado de desarrollo de los horizontes, contenido de arcilla y
materia organica, profundidad a que son lavados los elementos solubles
y la forma y distribucion del carbonato de calcio y yeso (ver Tabla 2,
pag. 33).

Loa suelos del area varian desde unos pocos afios a posiblemente
unos pocos miles de afios de edad. Esta variacion de edad es una de las
principales razones de la presencia en este Departamento, de muchos
suelos diferentes.

La Serie Limite pertenece al Orden Entisol y es ejemplo de un sue-
lo joven. Esta en un albardon, loma media tendida, relieve normal. Tie-
ne un horizonte A con poca materia organica; no tiene acumulacion de
arcillas y hay poca translocacién de carbonatos, como para formar un B.

La Serie Paraje, formada sobre loma tendida, albardon, es un sue-
lo maduro del Orden de los Molisoles. Contiene suficiente materia orga-
nica en el horizonte A, que le da un color pardo oscuro; también tiene
acumulacion de arcilla y forma un horizonte Bt y los carbonatos fueron
lixiviados hasta 1.20 m de profundidad, constituyendo un Ck.

Es decir que las propiedades diagnosticas de los horizontes super-
ficiales y la expresion de los horizontes, dan claves generales de la
edad. Las propiedades mas importantes incluyen horizontes argilicos,
natricos, cadmbicos, albicos (superficial).
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Con el incremento de la edad y la constancia de otras condiciones,
los horizontes argilicos adquieren una textura mas fina, mayor espesor
y tienden a desarrollar un limite superior mas abrupto.

El efecto del sodio sobre la dispersion de las arcillas tiende a ace-
lerar la formacion de horizontes argilicos y sobre estos, pueden des-
arrollar sus caracteristicas horizontes natricos, como resultado de la
adicion del sodio. Este es un proceso importante, que afecta las propie-
dades fisicas y quimicas de los suelos.
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TABLA 2. GRADOS DE DESARROLLO DE LOS SUELOS

Grado 1 Suelos con un desarrollo incipiente de horizontes genéticos,
pero sin ninguna formacion de horizonte iluvial. Presentan un perfil A
- C. Puede haber cierta evidencia de lixiviacién, pero no como para
haber formado ningun tipo de horizonte B.

CLASIFICACION | MATERIAL |VEGETACION
SERIE TAXONOMICA ORIGINARIO | NATURAL RELIEVE
Gancedo Haplustol Udico Loes sgbana arbusti- Normal
Aluvial  local Pajonal / pasti-
Larrea Haplustol Gdico de textura zaIJ P Cdéncavo
media
Las Brefas Durustol éntico Loes Bosque alto Normal
cerrado
Aluvial local
Limite Ustifluvent mdlico de . textura| Bosque alto Normal
media sobre|cerrado
textura liviana
Haplustol fluvén- Aluvial ~local Bosque alto
Pinedo . de textura Normal
tico . cerrado
media
Aluvial local
Vargas Udipsament tipico | de textura | Pastizal Normal
liviana

Grado 2. Suelos con un débil desarrollo de horizontes genéticos, ca-
racterizados por un incipiente B formado por meteorizacion in-situ, un
B color, un B estructural, etc.

CLASIFICACION | MATERIAL VEGETACION

SERIE TAXONOMICA ORIGINARIO |NATURAL RELIEVE
Ustocrept Fluvén-|Aluvial local de|Pastizal / Gra-

Flecha . . . Normal
tico textura media millar

Tizon Haplustol 6xico Loes Pajonal Normal

Zuberbihler Haplustol tipico Loes Bosque bajo Normal

cerrado

Grado 3. Suelos con horizontes B claramente desarrollado, pero no
muy fuerte. Perfil A- B - C.
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CLASIFICACION | MATERIAL VEGETACION
SERIE TAXONOMICA ORIGINARIO |NATURAL RELIEVE
Chaco Argiustol udico Loes Pajonal / .PaSt'_ Normal
zal / Gramillar
Herrera Argiustol udico Loes tP:IJOHaI / Arbus- Normal
Matanza Argiustol udico Loes Bosque alto Normal
abierto
Bosque bajo
Poganza Haplustalf acuico |Loes abier- Normal
to(Fachinal)
Rio Muerto Argiudol acuico Aluvial Iocal_ de | Pajonal / Pasti- | Normal Sub-
textura media zal normal
Zanatta Durustol tipico Loes Ej‘iigial / Gra- Normal

Grado 4 Suelos con un B textural de fuerte desarrollo, pero sin nin-
gun vestigio de horizonte E sobre su techo. Perfil A - B - C.

CLASIFICACION | MATERIAL VEGETACION
SERIE TAXONOMICA ORIGINARIO |NATURAL RELIEVE
Capdevila Argiustol udico Loes Arbustal Normal
Pampa Durustalf Loes ,ZAarIbustaI / Pasti-| Normal
Paraje Argiustol udico Loes Sabana mixta Normal
San José Haplustalf tipico |Loes Bosque bajo Normal
cerrado
Villa Angela Argiudol éxico Loes Eﬁﬁgfal / Gra- Subnormal

Grado 5 Suelos con perfiles fuertemente desarrollados de tipo A - B -
C, con cierta evidencia de formacidon de un E por encima del B textu-
ral. Estos suelos se caracterizan por un perfil con un E por encima del
B textural. Estos suelos se caracterizan por un perfil con un A, E inci-
piente, Bt fuertemente textural y C Pueden haber signos de saturacién
temporaria con agua en el Ey en el B.
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CLASIFICACION | MATERIAL VEGETACION
SERIE TAXONOMICA ORIGINARIO |NATURAL RELIEVE
Caburé Haplustalf udico |Loes Bosque alto Normal
cerrado

Grado 6 Suelos con perfiles fuertemente

desarrollados de tipo A - E-
Bt - C, con neta diferenciacidon entre los horizontes aluviales e iluvia-

les.
CLASIFICACION | MATERIAL VEGETACION
SERIE TAXONOMICA ORIGINARIO | NATURAL RELIEVE
Avia Terai Durustalf Loes Ralera Subnormal
Defensa Natrudalf gldsico |Loes Bosque alto Normal
cerrado
Estela Argialbol tipico Loes Gramillar Subnormal
Hermoso Cam- - Chilcal (Grami-|Subnormal Cén-
Natracualf glosico | Loes
po llar) cavo
Ipora Guazu Durustalf Loes Bosque alto Coéncavo Normal
cerrado
Novoa Albacualf aérico Loes Bosque alto Subnormal
cerrado Palmar
Passo Natralbol tipico Arcillas lacus-|Pajonal / Gra-|~q .0
tres millar
Aluvial local
Picazo Hapludalf vértico |de textura | Sabana parque |Subnormal
pesada
San Antonio Haplustalf Gdico |Loes Bosque alto Normal
cerrado
San Jorge Natrustol tipico Loes ssbana arbusti- Cdncavo
Selva Albacualf vértico |Loes Gramillar Concavo
Tango Argiacuol vértico Arcillas lacus-|Pajonal / Gra-| g .0
tres millar
Aluvial local Bosaue alto
Toloza Ustocrept udico de textura 9 Normal
. cerrado
media
Bosque bajo
Villordo Fragiudalf dcuico |Loes able_rto (Ralera) Subnormal
Pastizal / Gra-
millar
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DESCRIPC,I(')N DE LAS SERIES DE SUELOS Y
ANALISIS FISICOS QUIMICOS

Se describen por orden alfabético, los perfiles representativos de
las Series de Suelos encontradas en el Departamento; se adjuntan los
resultados de analisis fisicos y quimicos de los laboratorios y se co-
mentan sus caracteristicas favorables y limitantes para su uso agrope-
cuario.

El nombre que identifica a cada una de ellas fue tomado del De-
partamento, Ciudad o pueblo, colonia o paraje donde se la encontro
por primera vez.
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Serie AVIA TERAI
Simbolo de mapeo: Ak

Es un Durustalf que se encuentra en lomas medias bajas tendidas,
evolucionadas, de relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial color
pardo grisaceo, de textura media, con su base lixiviada, por procesos de
pseudo planosolizacién; un subsuelo pardo rojizo claro, de textura pesa-
da, que descansa sobre un material pardo rojizo brillante, de textura me-
dia. Medianamente provisto de materia organica; buena capacidad de re-
tenciéon de agua hasta los 160 cm. de profundidad estudiados; mediana-
mente acido; rico en calcio y magnesio; muy rico en potasio; alto conte-
nido en fosforo; mediana capacidad de intercambio de cationes; bajo por-
centaje de saturacion de bases.

Sus problemas principales son una erosién hidrica moderada que le
ha dejado un horizonte arable de 5 a 10 cm. de espesor, excepcionalmen-
te hasta 15 cm., que implica el riesgo de incorporar el subhorizonte lixi-
viado E a la superficie; drenaje imperfecto; concentracion de durinddulos
a los 80 cm. de profundidad, que limita la penetracion de raices.

Suelo agricola, que deberia tratarse como a los de Capacidad de Uso
Clase 1V o preferiblemente con largos periédos de forrajeras para ganade-
ria.

Su vegetacion natural es de fachinal y vegetacion basal, rodeados
por ralera con algunos pastos y otras plantas herbaceas.

- Fachinal: talas, garabato, molle, itin y sombra de toro.

- Vegetacion basal: cardal, cardos, cactaceas y plantas de hoja an-
cha.

- Ralera: itin, mistol, algarrobo, pasto crespo, pluma blanca.

- Forrajes: ramones, hojarasca, pasto crespo, pluma blanca, plan-
tas de hoja ancha.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion
J1):

Algunas costras de sales en superficie.

Aopit Oal3 cm. Pardo grisaceo (5 YR 4/2) en seco y negro pardusco
(5 YR 2/2) en himedo; textura franca; estructura
migajosa, media, moderada; consistencia suelta en
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E 13 a 30 cm.

Bt 30 a 54 cm.

BC 54 a74cm.

Cqg 74 a 120 cm.

seco, friable en hiumedo, ligeramente plastica y lige-
ramente adhesiva en mojado; escasas concreciones
y moteados finos de hierro; abundantes raices vy rai-
cillas; limite claro y suave.

Pardo grisaceo (5YR 6/2) en seco y (5 YR 4/2) en
hiumedo; textura franca; estructura migajosa, fina,
débil; consistencia suelta en seco, friable en hume-
do, ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en
mojado; escasas concreciones finas de hierro y mo-
teados comunes, finos, de hierro; raices y raicillas
comunes; cristales de sales comunes; limite claro y
suave.

Pardo rojizo claro (5 YR 4/4) en seco y pardo rojizo
muy oscuro (5 YR 2/4) en humedo; textura franco
arcillosa; estructura en bloques angulares regulares,
medios, fuertes; consistencia dura en seco, firme en
hiumedo, plastica y adhesiva en mojado; escasas
concreciones finas de hierro y abundantes moteados
finos de hierro; raices comunes, raicillas escasas;
cristales de sales, comunes; limite claro y suave.

Pardo rojizo claro (5YR 5/4) en seco y pardo rojizo
oscuro (5 YR3/4) en humedo; textura arcillosa; es-
tructura en bloques subangulares, medios, modera-
dos; consistencia dura en seco, firme en humedo,
plastica y adhesiva en mojado; escasas concrecio-
nes finas de hierro y abundantes moteados finos de
hierro; raices escasas; cristales comunes de sales;
limite gradual y suave.

Anaranjado (5 YR 6/6) en seco y pardo rojizo (5 YR
4/6) en humedo; textura franca; estructura masiva;
consistencia ligeramente dura en seco, friable en
himedo, ligeramente plastica y ligeramente adhesi-
va en mojado; escasas concreciones finas de hierro
y moteados comunes, medios, de hierro; cristales
comunes de sales; raices escasas; 40 % de durind



Indice ( ) 39

dulos de ¥4 a 1 cm. de diametro; limite abrupto y
suave.

Ck 120 a 160 cm. Pardo rojizo brillante (5 YR 5/6) en seco y pardo ro-
jizo oscuro (5 YR 3/6) en hiumedo; textura franco
limosa; estructura masiva; consistencia suelta en
seco, muy friable en humedo, no plastica y no ad-
hesiva en mojado; abundantes carbonatos, libres en
masa, en polvo y en concreciones finas y medias;
escasas concreciones finas de hierro; moteados co-
munes, finos, de hierro; 10 % de durinédulos de Va
a 1 cm. de diametro.

En unos pocos casos aislados de erosidon severa carece de horizonte
A, pero en general este varia entre 5 a 10 cm. de espesor, excepcional-
mente hasta 15 cm. y su textura es media. El E varia entre 10 a 25 cm.,
también de textura media. El B entre 40 cm. a 66 cm. con un minimo de
30 cm. y un maximo de 70 cm., textura pesada. El C a partir de los 55 a
85 cm. de profundidad, de textura media. El horizonte Ck entre los 100 a
125 cm., en raras ocasiones alrededor de los 80 cm. y como maximo a los
140 cm. Concentracién de durinddulos entre 30 a 50 %.

Clasificacion taxondmica: Durustalf, familia arcillosa fina, ilitica, hi-
pertérmica. Seccion control de familia de 30 a 54 cm. de profundidad (24
cm. de espesor). Horizontes diagndsticos: epipedon écrico, horizonte argi-
lico fuertemente textural, duripan, horizonte Ck.

No tiene Series competidoras en este Departamento.
Fue mapeada como unidad pura.
Los datos analiticos se dan en el Cuadro 2.
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INTA-EEA SAENZ PENA- INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE

FISICA Y QUIMICA — SUELOS

Cuadro N ° 2. Datos de un perfil representativo de la Serie Avia Terai.

Perfil N° J 1 Ay E B BC Cq Ck
N° Laboratorio 21702 21703 21704 21705 21706 21707
Profundidad (cm) 0-13 |13-30 30-54 54-74 74-120 120-160
Factor de humedad 1.01 |1.01 1.03 1.02 1.02 1.02
Mat. [C (%) 1.63 10.72 0.40 0.28
N (%) 0.170 10.090 0.067 0.055
Org. |C/N 10 8 6 6
r Arcilla (<2 ) 234 |23.7 40.6 33.7 25.5 21.6
f( Limo (2-20 1) 22.7 204 20.0 24.9 31.3 30.3
T Limo (2-50 w) 43.6 |40.1 36.5 42.5 49.2 50.5
g Arena m. fina 1 (50-74 u) 13.8 |14.4 10.1 7.2 11.9 13.9
A Arena m. fina 2 (74-100 w) 12.9 | 14.9 8.7 11.7 8.8 8.9
Arena fina (100-250 1) 6.1 6.7 4.0 4.8 4.5 4.1
5 |Arena media (250-500 1) 02 |02 0.1 0.1 0.1 0.1
Arena gruesa (500-1000 w)
% Arena m. gruesa (1000-2000 w)
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 85.1 417 34.3 70.5 2.9
CaCo; (%) V 0 0 0 0 0 0.9
Equivalente de humedad (%) 19.9 118.8 22.4 22.1 20.7 19.6
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 3230 | 4442 1884 1750 3096 1884
PH en pasta 7.1 6.5 6.5 6.5 6.9 7.6
PHen HO (1: 2.5) 7.3 7.1 7.0 7.1 7.4 8.1
PHen INKCI (1:2.5) 6.4 5.9 5.8 5.7 5.7 7.1
Conductividad (mmhos/cm) 0.77 10.56 1.33 1.43 0.81 1.33
Cat. de Ca ++ 12.0 7.8 14.8 13.7 12.6
Cambio. | Mg ++ 1.6 1.6 2.0 1.8 4.0
(me/  |Na+ 04 0.2 0.5 0.5 0.4 0.2
100g) K+ 2.7 |21 2.2 18 1.7 1.4
% Na' en cambio de v.t 2.9 1.8 2.6 3.0 2.4 1.3
% Agua de saturacion 42 36 42 42 40 36
Valor S (m.e/100 g) 16.7 |11.7 19.5 17.8 18.7
H cambio (m.e/100g) 3.8 2.2 3.9 3.5 2.4
Valor T (m.e/100g) NH ;+ o Na+ 13.9 1109 19.4 16.9 16.5 15.5
% de saturacion de T 100. | 100 100 100 100
% de saturacion de S+H 81 84 83 84 87

OBSERVACIONES: Alto contenido en fosforo.
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Serie CABURE
Simbolo de mapeo: Cd

Es un Haplustalf Udico que se encuentra en lomas tendidas, e-
volucionadas, de relieve normal. Tiene un horizonte superficial color pardo
amarillento grisaceo, textura media, con su base lixiviada por procesos de
pseudo-podsolizacidn, color anaranjado amarillento apa-gado; un subsue-
lo pardo amarillento apagado, textura pesada, que descansa sobre un
material anaranjado amarillento apagado, textura media, sin lixiviar en su
base. Mediano contenido de materia organica; buena capacidad de reten-
cion de agua hasta los 172 cm. de profundidad estudiados; fuertemente
acido en superficie y subsuelo, luego neutro y ligeramente alcalino en
profundidad; muy rico en calcio, magnesio y potasio; mediano contenido
en fosforo; alta capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de
saturacion de bases. Suelo muy profundo, con penetracién efectiva de
raices a mas de 1.50 m. de profundidad.

Su limitante principal es su susceptibilidad a erosionarse. Al perder-
se parte del horizonte A por escurrimiento superficial (erosién hidrica la-
minar), aumenta el riesgo de incorporar al horizonte arable el E lixiviado.
Es un suelo forestal que puede utilizarse para agricultura de altos rendi-
mientos. Cuando se lo desmonte deberia tratarse como a los de Capaci-
dad de Uso Clase 1V.

Su vegetacidon natural es de bosque maderable de dos estratos, fa-
chinal y vegetacidén basal con microabras que pueden alcanzar la forma de
ralera de un solo estrato, fachinal muy abierto y vegetacion basal con
pastos altos.

- Arboles altos: quebracho colorado chaquefio, quebracho blanco,
guayaibi, saucillo, mistol.

- Arboles bajos: garabato negro, sombra de toro.

- Fachinal: molle, tala, naranjillo, ucle.

- Vegetacidn basal: cardos, uchu-yuyo, primavera, cabra yuyo
blanco, vaca pasto, pluma blanca, pasto crespo.

- Arboles de la ratera: itin, garabato negro, molle.

- Forrajes: pastos de las microabras, hojarasca, ramones.
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Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripcién (M

29):
Oi 5a0cm.

Aoi0a 14 cm.

E14a 17 cm.

Btl 17 a 55 cm.

Bt2 55 a 80 cm.

C80a 120 cm.

Residuos vegetales sin descomponer.

Pardo amarillento grisaceo (10 YR 5/2) en seco y
pardo oscuro (10 YR 3/3) en humedo; textura fran-
ca; estructura migajosa, fina, débil; consistencia
blanda en seco, friable en himedo, ligeramente
plastica y ligeramente adhesiva en mojado; abun-
dantes raices y raicillas; limite abrupto y suave.

Anaranjado amarillento apagado (10 YR 6/3) en se-
co y pardo amarillento (10 YR 4/3) en humedo; tex-
tura franco arcillosa; estructura migajosa, muy fina,
débil; consistencia blanda en seco, friable en hume-
do, ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en
mojado: concreciones comunes, finas, de hierro;
moteados comunes, medios, de hierro; raices y rai-
cillas comunes; limite abrupto y suave.

Pardo amarillento apagado (10 YR 4/3) en seco y
pardo oscuro (10 YR 3/3) en hiumedo; textura arci-
llosa; estructura en bloques subangulares, medios,
fuertes; consistencia dura en seco, firme en hume-
do, plastica y adhesiva en mojado; escasas concre-
ciones, finas, de hierro; escasos moteados, medios,
de hierro; raices y raicillas comunes; limite claro y
suave.

Pardo amarillento apagado (10 YR 5/4) en seco y
pardo (10 YR 4/4) en humedo; textura franco arcillo
limosa; estructura en bloques subangulares, me-
dios, moderados; consistencia dura en seco, firme
en humedo, plastica y muy adhesiva en mojado; es-
casas concreciones, finas, de hierro; raices y raici-
llas comunes; limite claro y suave.

Anaranjado amarillento apagado (10 YR 6/4) en se-
co y pardo (10 YR 4/4) en humedo; textura franco
arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura
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Ckl 120 a 149 cm

Ck2 149 a 172 cm

en seco, firme en humedo, plastica y muy adhesiva
en mojado; escasas concreciones, finas, de hierro;
raices y raicillas comunes; limite claro y suave.

Pardo amarillento apagado (10 YR 5/4) en seco y
pardo amarillento (10 YR 5/6) en humedo; textura
franco limosa; estructura masiva; consistencia blan-
da en seco, friable en humedo, ligeramente plastica
y ligeramente adhesiva en mojado; carbonatos li-
bres en masa, comunes; concreciones finas y me-
dias de carbonato de calcio, comunes; escasas con-
creciones, finas, de hierro; raices y raicillas escasas;
limite claro y suave.

Anaranjado amarillento apagado (10 YR 6/4) en se-
co y pardo amarillento apagado (10 YR 5/4) en
humedo: textura franco limosa; estructura masiva;
consistencia blanda en seco, friable en hiumedo, li-
geramente plastica y ligeramente adhesiva en mo-
jado; carbonatos libres en masa, comunes; concre-
ciones finas y medias de carbonato de calcio de has-
ta 5cm de didametro; raices y raicillas escasas.

El horizonte A varia entre 78 a 14 cm. de espesor, textura media; el
E de 10 a 14 cm., textura pesada y media; el B entre 20 a 30 cm., textu-
ra pesada; el C se presenta a partir de los 40 a 50 cm. de profundidad,
textura pesada, lixiviado, con concentraciones de calcio y textura pesada
a partir de los 120 a 130 cm.

Fue mapeada como unidad pura.

Clasificacion taxondmica: Haplustalf Udico, familia arcillosa fina, iliti-
ca, hipertérmica. Seccion control de familia de 17 a 130 cm. de profundi-
dad (113 cm. de espesor). Horizontes diagndsticos: epipeddn dcrico, hori-
zonte argilico moderadamente textural y Ck. No tiene Series competido-
ras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 3.
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INTA-EEA SAENZ PENA- INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE
FISICA Y QUIMICA — SUELOS

Cuadro N° 3. Datos de un perfil representativo de la Serie Caburé

Perfil N°M 29 A g, E Btl Bt C Ckl Ck2
N° Laboratorio 22079 22080 22081 22082 22083 22084 22085
Profundidad (cm) 0-14 14-17 17-55 55-80 80-120 120-149 | 149-172
Factor de humedad 1.09 1.08 1.11 1.13 1.08 1.07 1.07
Mat | C (%) 1.85 142 0.53 0.28
Org |N (%) 0.224 0.184 0.140
C/N 8 7 4
T\ Arcilla (<2 1) 25.8 28.0 45.0 36.5 30.6 23.5 22.4
f( Limo (2-20 w) 30.5 28.6 25.5 28.8 31.4 34.9 35.9
T | Limo (2-50 1) 50.0 47.1 38.4 45.1 50.5 57.6 59.6
g Arena m. fina 1 (50-74 1) 12.0 13.6 7.0 9.4 9.0 8.8 10.0
A | Arena m. fina 2 (74-100 1) | 7.2 6.7 6.5 5.0 5.8 6.2 4.6
E Arenaﬁna (]00_250 /u) 5.0 4.6 3.1 4.0 4.1 3.9 3.4
N | Arena media (250-500 w)
o |Arena gruesa (500-1000 p)
Arena m. gruesa (1000-2000 )
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 20.1 16.5 19.5 17.2 20.5 14.2 17.2
CaCo3 (%) V 0 0 0 0 vest.(n) |2.6 4.1
Equivalente de humedad (%) 22.5 214 26.6 24.8 24.1 23.5 22.8
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) | 1749 2187 2235 2624 1749 15006 1069
PH en pasta 5.4 6.0 6.2 6.3 7.4 7.8 7.9
PH en H;O (1: 2.5) 6.0 6.5 6.5 6.7 7.7 8.3 8.2
PH en IN KCI (1:2.5) 5.2 5.6 5.4 5.4 6.2 7.1 74
Conductividad (mmhos/cm) 1.4 1.1 1.1 0.95 14 1.7 2.3
Cat. de Ca ++ 12.3 13.2 15.8 15.1
Cambio. | Mg ++ 1.6 1.6 4.0 3.7
(m.e./ Na + 0.5 0.4 0.5 0.4 0.6 0.8 1.2
100g)  |K+ 17 14 2.1 2.0 24 2.5 2.6
% Na' en cambio de v.T 3 2 2 2 3 4 6
% Agua de saturacion 51 46 58 57 50 45 48
Valor S (m.e/100 g) 16.1 16.6 22.4 21.2
H cambio (m.e/100g) 4.8 3.0 4.4 2.9
Valor T (m.e/100g) NH 4+ 0 Na+ |19.4 18.4 24.4 23.5 23.3 20.5 20.5
% de saturacion de T 83 90 92 90
% de saturacion de S+H 77 84 83 88

OBSERVACIONES: Mediano contenido en fosforo.




Indice ( ) 45

Serie CAPDEVILA
Simbolo de mapeo: Cx

Es un Argiustol Udico, que se encuentra en lomas medias bajas ten-
didas, de desarrollo moderado, relieve normal. Tiene un horizonte super-
ficial color gris pardusco, textura media; un subsuelo fuertemente des-
arrollado, color pardo, textura pesada, que descansa sobre un material
amarillento rojizo, textura media, con concentraciones de calcio a partir
de los 130 cm de profundidad. Medianamente provista de materia organi-
ca; medianamente alta capacidad de retencidén de agua hasta los 150 cm
de profundidad estudiados; fuertemente acido en el horizonte arable, me-
dianamente acido hasta los 90 cm y luego débilmente acido a neutro;
muy rico en calcio, rico en magnesio, muy rico en potasio; alta capacidad
de intercambio de cationes; alto contenido en fosforo; bajo porcentaje de
saturaciéon de bases.

Sus problemas principales son acidez, salinizacion, erosidén hidrica
moderada. Tiene también tendencia a sodificarse. Es un suelo de ralera,
que en caso de desmontarse, puede tratarse como a los de Capacidad de
Uso Clases III y 1V, agricultura para cultivos de baja escarda.

Su vegetacion natural es de ralera, con bosquetes y microabras.

- Bosquetes: Arboles altos: quebracho blanco, itin, algarrobo blan-
co, tusca.

- Fachinal/vegetacién basal: garabato, sombra de toro, talas, plan-
tas herbaceas de hoja ancha.

- Microabras: Pajonal: espartillo, tusca, quimil.

- Base del pajonal: lefiosas enanas y/o jovenes.

- Forrajes: rebrotes de espartillo, plantas herbaceas de hoja ancha,
ramones, hojarasca, frutos, cactaceas.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcién
(E 6).

Oi 3a2cm. Restos vegetales sin descomponer.
Oe 2a0cm. Restos vegetales descompuestos.
Al,;, 0al2cm. Pardo (7.5 YR 4/2) en seco y pardo muy oscuro (7.5

YR 2/2) en humedo; textura franco limosa; estruc-
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A2 12 a 27 cm.

Bt 27 a 55 cm.

BC 55 a 90 cm.

C 90a 130 cm.

Ck 130 a 150 cm.

tura migajosa, media, débil; consistencia suelta en
seco, friable en hiumedo, no plastica y no adhesiva
en mojado; escasos moteados, medios, de hierro;
raices y raicillas comunes; limite claro y suave.

Pardo (7.5 YR 4/2) en seco y pardo muy oscuro (7.5
YR 2/2) en himedo; textura franco limosa; estruc-
tura migajosa, fina, moderada; consistencia suelta
en seco, friable en hiumedo, ligeramente plastica y
no adhesiva en mojado; escasos moteados, medios,
de hierro; raices y raicillas comunes; limite abrupto
y suave.

Pardo (7.5 YR 4/3) en seco y pardo muy oscuro (7.5
YR 2/3) en humedo; textura franco arcillo limosa;
estructura en bloques angulares, finos, fuertes; con-
sistencia ligeramente dura en seco, firme en hume-
do, plastica y adhesiva en mojado; escasas concre-
ciones, finas, de hierro; moteados comunes, me-
dios, de hierro;escasas eflorescencias de sales; rai-
ces y raicillas comunes; limite claro y suave.

Pardo (7.5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (7.5 YR
3/3) en humedo; textura franco arcillo limosa; es-
tructura en bloques angulares, regulares, finos, mo-
derados; consistencia ligeramente dura en seco,
friable en humedo, ligeramente plastica y adhesiva
en mojado; moteados comunes, medios, de hierro;
ligeramente salino; escasas raices y raicillas; limite
claro y suave.

Amarillento rojizo (7.5 YR 6/6) en seco y pardo fuer-
te (7.5 YR 4/6) en humedo; textura franco limosa;
estructura masiva que rompe a grano simple; con-
sistencia suelta en seco, friable en humedo, ligera-
mente plastica y no adhesiva en mojado; moteados
comunes, medios, de hierro; moderadamente sali-
no; ligeramente sddico; limite claro.

Amarillento rojizo (7.5 YR 6/6) en seco y pardo fuer-
te (7.5 YR 4/6) en humedo; textura franco limosa;
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estructura masiva que rompe a grano simple; con-
sistencia suelta en seco, friable en hiumedo, ligera-
mente plastica y no adhesiva en mojado; escasos
moteados, medios, de hierro; moderadamente sali-
no; ligeramente sddico.

Tiene el horizonte A que varia entre 18 hasta 27 cm. de espesor,
textura media; el B entre 18 a 43 cm., textura pesada; el C a partir de los
44 a 60 cm. de profundidad, textura media, con concentraciones de calcio
a partir de 90 a 130 cm. de profundidad. Suelo moderadamente profundo,
con penetracion efectiva de raices hasta alrededor de 1 m.

Fue mapeada como unidad pura y asociada con las Series:
Suelos agricolas: Herrera, San Jorge y Tizén.
Suelo ganadero: Tanigo.
Suelo Forestal: Novoa.

Clasificacion taxondmica: Argiustol Udico, familia limosa fina, mixta,
hipertérmica. Seccion control de familia, entre 27 a 55 cm de profundidad
(28 cm de espesor). Horizontes diagndsticos: epipeddn mdlico, horizonte
argilico fuertemente textural y Ck.

No tiene Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan los Cuadros 4 y 5.
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INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS
DE FISICA Y QUIMICA — SUELOS

Cuadro N°4. Datos de un perfil representativo de la Serie Capdevila.

Perfil N°FE 6 Al A2 Bt BC C Ck
N? Laboratorio 1147 1148 1149 1150 1151 115-1
Profundidad (cm) 0-12 12-27 | 27-55 | 55-90 | 90-130 | 130-150
Factor de humedad 1.05 1.06 1.07 1.07 1.08 1.08
Mat. | C (%) 1.65 1.28 0.80 0.43 0.17 0.14
Org. N (%) 0.158 0.125 0.082
C/N 10 10 10
T | Arcilla (<2 micrén) 18.8 23.2 35.0 324 22.0 14
)E( Limo (2-20 micron) 26.7 17.3 16.8 15.0 42.2 29.5
T | Limo (2-50 micron) 74.2 69.5 58.3 62.3 64.7 61.1
g Arena m. Fina 1(50-74 micrén) 4.7 3.8 3.4 2.7 6.4 6.1
4 | Arena m. fina 2(74-100 micron) 2.6 2.1 2.1 1.5 3.1 55
‘ Arena fina (100-250 micron) 1.6 1.3 1.2 1.0 3.7 11.1
N |Arena media (250-500 micrdn) 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 1.7
Arena gruesa (500-1000 micron) 0.5
% [ Arena m gruesa (1000-2000 micron) 9.0 7.3 6.7 5.3 13.3
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 36.8 68.3 19.5 63.4 15.7 16.6
CaCo3 (%) V 0.1 0.6 0.5 1.6
Equivalente de humedad (%) 274 27.3 28.0 31.2 28.6 30.5
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)
pH en pasta 5.8 6.3 6.6 6.5 6.8 7.2
pHen H,O (1: 2.5) 6.4 6.8 7.2 6.8 7.0 7.7
pHen INKCI (1:2.5) 5.3 5.7 5.7 5.8 6.2 7.2
Conductividad (mmhos/cm) 0.59 0.42 1.36% 5.04% | 11.48* 15
Cat. de Ca ++ 16.0 18.7 19.3 20.1 21.7 25.2
Cambio. | ppg ++ 2.3 3.9 4.7 3.9 5.9 9.3
%’Z‘g ) e 0.4 0.5 0.8 | 24% | 36* | 50
K+ 2.5 3.4 3.5 3.7 4.0 3.7
% Na" en cambio de v.T 2 2 3 10 14 25
% Agua de saturacion 62 64 62 58 61 54
Valor S (m.e/100 g) 21.2 26.5 28.3 30.1 35.2 43.2
H cambio (m.e/100g) 7.5 6.4 54 5.2 5.2
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 24.1 25.3 25.5 24.8 26.0 20.2
% de saturacion de T 88 100 100 100 100 100
% de saturacion de S+H 74 81 84 85 90

OBSERVACIONES: Alto contenido en fosforo.
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INTA-EEA SAENZ PENA — INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE FISICA Y
QUIMICA - SUELOS

Cuadro N° 5. Datos de un perfil representativo de la Serie Capdevila.

Perfiln °E 6 BC C Ck

N° Laboratorio 1150 1151 1151-1

Profundidad (cm) 55-90 | 90-130 | 130-150

Factor de humedad 1.07 1.08 1.08

CaCo3 (%)V 0.6 0.5

Agua de saturacion (%) 58 61

Resistencia de la pasta (ohms/cm)

pH en pasta

pH en H,O (1:2.5) 6.8 7.0 7.7

pH 6.6 6.8 6.4
< , Conductividad (mmhos/cm) | 5.04% | 11.48% | 11.3
S | Cationes —
§ Ca 22.9 50.1 8.7
z Mg"™" 119 | 211 15.3
s ™o/t [Na 162 | 386 | 85.0
S K* 0.2 0.5 3.0
§ HCO ; = 2.0 15 3.0
5 |Aniones |§0,= 4.3 6.8 43.4
K |me /L
CI - 55.3 105.3 70.6

Valor T (m.e. /1. ) Na

Sodio en cambio % m.e. / L.

Sodio cambiable %
OBSERVACIONES : * se repitio.
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Serie CHACO
Simbolo de mapeo: Chb

Es un Argiustol Udico que se encuentra en lomas medias tendidas,
moderadamente evolucionadas, de relieve normal. Tiene un horizonte su-
perficial color pardo oscuro, textura pesada; un subsuelo de similares ca-
racteristicas, que descansa sobre un material pardo a pardo amarillento
claro, de textura pesada. Moderadamente alto contenido de materia orga-
nica; alto contenido en fésforo; alta capacidad de retencién de agua hasta
los 170 cm. de profundidad estudiados; débilmente acido en superficie,
neutro en profundidad; muy rico en calcio; rico en magnesio; muy rico en
potasio; alta capacidad de intercambio de cationes; mediano porcentaje
de saturacién de bases.

Sus problemas principales son pérdida de mas del 50 % del horizon-
te superficial por erosidon hidrica, en chacras con mas de 50 aifos de mo-
nocultivo, que son mayoria; encharcamiento como consecuencia de su
drenaje imperfecto.

Es un suelo agricola que deberia tratarse como a los de Capacidad
de Uso Clase II y III de acuerdo a sus restricciones que son mostradas en
el mapa respectivo.

Su vegetacion tipo chacra abandonada es de gramillar, pastizal rico
en leguminosas y con algun arbustamiento potencial.

- Gramillar: gramilla forestal, pasto horqueta, paja blanca.

- Leguminosas: porotillo, indigo.

- Arbustamientos potenciales: chafar, algarrobo, tusca, chilca.

- Forrajes: gramilla forestal, pasto horqueta, paja blanca, porotillo,
indigo.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcién
(C 28):

Alg; Oa 7 cm. Pardo oscuro (10 YR 3/3) en seco y negro pardusco
(10 YR 2/2) en humedo; textura arcillo limosa; es-
tructura migajosa, gruesa, moderada; consistencia
ligeramente dura en seco, firme en hiumedo, plastica
y ligeramente adhesiva en mojado; escasas concre-
ciones, finas, de hierro; moteados comunes, finos,
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A 27 a23 cm.

A3 23 a 34 cm.

Btl 34 a 54 cm.

Bt2 54 a 72 cm.

BC 72 a 105 cm.

de hierro; abundantes raices y raicillas; limite
abrupto y suave.

Negro pardusco (10 YR 3/2) en seco y (10 YR 2/2)
en humedo; textura arcillo limosa; estructura miga-
josa, media, moderada; consistencia ligeramente
dura en seco, firme en humedo, plastica y ligera-
mente adhesiva en mojado; escasas concreciones,
finas, de hierro; moteados comunes, finos, de hie-
rro; abundantes raices y raicillas; limite claro y sua-
ve.

Pardo amarillento grisaceo (10 YR 4/2) en seco y
negro pardusco (10YR 3/2) en humedo; textura ar-
cillosa; estructura migajosa, fina, modea; consisten-
cia ligeramente dura en seco, firme en humedo,
plastica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas
concreciones, finas, de hierro; moteados comunes,
finos, de hierro; abundantes raices y raicillas; limi-
teclaro y suave.

Pardo oscuro (10 YR 3/3) en seco y negro pardusco
(10 YR 3/2) en humedo; textura arcillosa; estructu-
ra en bloques subangulares, muy gruesos, fuertes;
consistencia dura en seco, firme en humedo, muy
plastica y adhesiva en mojado; escasas concrecio-
nes, finas, de hirro;abundantes raices y raicillas; li-
mite claro y suave.

Pardo oscuro (10 YR 3/3) en seco (10 YR 3/4) en
hiumedo; textura arcillosa; estructura en bloques
subangulares, gruesos, fuertes; consistencia dura en
seco, firme en humedo, plastica y adhesiva en mo-
jado; escasas concreciones, finas, de hierro; motea-
dos comunes, finos, de hierro; abundantes raices y
raicillas; limite gradual y suave.

Pardo (7.5 YR 4/4) en seco y pardo grisaceo (7.5 YR
4/2) en humedo; textura arcillo limosa; estructura
en bloques subangulares, finos, moderados; consis-
tencia dura en seco, firme en himedo, plastica y
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adhesiva en mojado; escasas concreciones, finas, de
hierro; moteados comunes, finos, de hierro; abun-
dantes raices y raicillas; ligeramente sddico; limite
claro y suave.

Ck1l 105a 134 cm. Pardo claro (7.5 YR 4/4) en seco y pardo grisaceo
(7.5 YR 4/2) en humedo; textura franco arcillo limo-
sa; estructura masiva; consistencia dura en seco,
firme en hdimedo, plastica y adhesiva en mojado;
abundantes carbonatos libres en masa; concreciones
de carbonato de calcio, medianas, grandes y mufe-
quillas distribuidas irregularmente, formando lentes
gue ocupan hasta el 60 % del subhorizonte; limite
claro y suave.

Ck2 134 a 170 cm. Pardo (7.5 YR 4/4) en seco y pardo grisaceo (7.5 YR
4/2) en humedo; textura franco arcillo limosa; es-
tructura masiva; consistencia dura en seco, firme en
himedo, plastica y adhesiva en mojado; abundantes
carbonatos, libres, en masa; concreciones de carbo-
nato de calcio, medianas, grandes y munequillas
que ocupan hasta el 40 % del subhorizonte.

El horizonte A varia entre 18 a 25 cm. de espesor, textura media y
pesada; el B entre 40 a 45 cm., textura pesada; el C se presenta a partir
de los 70 a 100 cm. de profundidad, textura pesada, con concentracién de
calcio a partir de los 80 a 110 cm. Suelo profundo, con penetracién efec-
tiva de raices de las plantas cultivadas hasta alrededor de 1.50 m.

Fue mapeada como unidad pura.

Clasificacion taxondmica: Argiustol Udico, familia arcillosa fina,
montmorillonitica, hipertérmica. Seccion control de familia de 34 a 72 cm
de profundidad (38 cm de espesor). Horizontes diagndsticos: epipeddn
molico, horizonte argilico levemente textural y Ck.

No tiene Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en el cuadro 6.
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INTA-EEA SAENZ PENA- INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE
FISICA Y QUIMICA — SUELOS

Cuadro N° 6 . Datos de un perfil representativo de la Serie Chaco

Perfil N°C 28 Aly, A2 A3 Btl Bt2 BC Ckl Ck2
N° Laboratorio 21945 21946 21947 21948 (21949 21950 [21951 21952
Profundidad (cm) 0-7 7-23 23-34 | 34-54 | 54-72 |[72-105 |105-134 |134-170
Factor de humedad 1.05 1.05 1.05 1.08 1.08 1.08 1.06 1.06
Mat. | C (%) 2.97 2.46 1.88 0.96 0.63 0.27
Org | N (%) 0.288 10240 10.232 [0.130 10.103
C/N 10 10 8 8 6
T \Adrcilla (<2 ) 48.3 49.3 51.0 57.8 58.0 45.9 31.0 30.1
f( Limo (2-20 p) 23.1 25.9 25.6 21.9 24.7 31.9 40.5 40.0
T |Limo (2-50 w) 41.2 40.3 39.9 34.1 34.7 46.5 60.1 58.0
% Arena m. fina 1(50-74 u) 5.9 7.1 5.7 4.9 4.0 3.8 3.3 3.5
A4 |Arena m. fina 2(74-100 w) 3.3 2.3 2.3 2.3 2.2 2.3 1.6 1.9
Arena fina (100-250 1) 1.3 1.0 1.1 0.9 1.1 1.5 1.0 1.4
ff Arena media (250-500 )
Arena gruesa (500-1000 w)
% | Arena m gruesa (1000-2000 )
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 59.5 56.6 105.8 |150.6 90.7 27.2 40.1 25.1
CaCo3 (%) V 0 0 0 0 0 Vest.(n) | 3.0 5.1
Equivalente de humedad (%) 34.1 315 31.6 35.0 354 29.5 29.0 27.9
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1953 2139 2092 1488 1116 930 1023 1209
PH en pasta 6.2 7.2 7.2 6.9 6.9 7.3 7.7 7.8
PH en H;O (1: 2.5) 7.0 7.5 7.5 7.3 7.2 7.8 8.2 8.3
PHen INKCI (1:2.5) 6.3 6.8 6.6 6.0 6.0 6.4 0.8 7.0
Conductividad (mmhos/cm) 1.28 1.17 1.20 1.68 0.90 1.35 1.01 0.90
Cat. de Ca ++ 25.1 27.6 27.3 22.7 22.1
Cambio. | Mg ++ 3.7 3.0 3.0 6.2 5.4
(m.e./ Na + 0.5 0.5 0.6 0.8 0.9 19
100g)  |K+ 3.2 2.6 2.4 3.7 4.3 3.7
% Na" en cambio de v.T 1.5 1.5 1.8 2.6 2.7 6
% Agua de saturacion 65 64 62 61 61 58 53 50
Valor S (m.e/100 g) 32.5 33.7 33.3 33.4 32.7
H cambio (m.e/100g) 4.6 2.5 4.2 3.0 2.8
Valor T (m.e/100g) NH ;+ o0 Na+ 33.4 32.5 32.5 31.3 33.0 315
% de saturacion de T 97 100 100 100 99
% de saturacion de S+H 87 93 89 92 92

OBSERVACIONES: Alto contenido en fosforo.

21951/52: No se analizaron por su profundidad.
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Serie DEFENSA
Simbolo de mapeo: Dg

Es un Natrudalf Gldsico que se encuentra en lomas o en lomas me-
dias, de relieve algo deprimido. Tiene un horizonte superficial color pardo
grisaceo, textura pesada; un subsuelo moderadamente desarrollado, par-
do grisaceo, textura pesada, que descansa sobre un material anaranjado
claro, textura pesada. Moderadamente alta materia organica; mediana-
mente alta capacidad de retencién de agua hasta los 140 cm. de profun-
didad estudiados; ligeramente salino y ligeramente sddico; fuertemente
acido; muy rico en calcio; muy rico en magnesio; rico en potasio; alto
contenido en fésforo; alta capacidad de intercambio de cationes; bajo
porcentaje de saturacién de bases.

Sus problemas principales son: que se trata de un suelo moderada-
mente salino - moderadamente sddico y el riesgo de erosidon hidrica en
razén del poco espesor de su horizonte A.

Es un suelo forestal que puede desmontarse para agricultura, en cu-
yo caso deberia tratarse como a los de Capacidad de Uso Clases III y 1V,
teniendo en cuenta de incluir en la rotacidén, especies adaptadas a pro-
blemas de salinidad - alcalinidad. Se debera procurar de ir incorporando
paulatinamente el horizonte E al horizonte arable.

Su vegetacion natural es de bosque maderable, con fachinal y vege-
tacion basal.

- Arboles altos: quebracho colorado chaqueno, quebracho colorado
santia-gueno, guayaibi, garabato negro,.francisco alvares

- Arboles bajos: guayaibi, garabato negro, algarrobo, mistol, palo
cruz.

- Fachinal: cocu, molle, talas, tusca, garabato negro, naranjillo, ca-
paridaceas.

- Forrajes: frutos, hojarasca, ramones, algunas plantas de hoja an-
cha.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion
(S 6):

Oi 9a0cm. Restos vegetales sin descomponer.
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A 0a 10 cm.

Egl 10 a 23 cm.

Eg2 23 a 43 cm.

Bt 43 a 70 cm.

BC 70 a 105 cm.

Pardo grisaceo (5 YR 4/2) en seco y negro par-
dusco (5 YR 2/2) en humedo; textura franco arci-
llosa; estructura migajosa, media, moderada;
consistencia suelta en seco, friable en humedo, li-
geramente plastica y ligeramente adhesiva en
mojado; escasos moteados, medios, de hierro;
abundantes raices y raicillas; ligeramente salino;
limite claro y suave.

Pardo rojizo claro (5 YR 6/3) en seco y (5 YR 4/3)
en humedo;textura franco arcillosa; estructura
migajosa, fina, moderada; consistencia suelta en
seco, friable en humedo, ligeramente plastica y li-
geramente adhesiva en mojado; moteados comu-
nes, medios, de hierro; raices y raicillas co-
munes; escasos cristales de sales; limite claro vy
suave.

Pardo grisaceo (5 YR 6/2) en seco y (5 YR 4/2) en
humedo; textura franco arcillo arenosa; estructura
migajosa, media, moderada; consistencia suelta
en seco, friable en himedo, ligeramente plastica y
ligeramente adhesiva en mojado; escasas concre-
ciones, finas, de hierro; raices y raicillas comunes;
limite abrupto y suave.

Pardo rojizo claro (5 YR 5/3) en seco y pardo roji-
zo oscuro (5 YR 3/3) en humedo; textura arcillo-
sa; estructura en bloques subangulares, medios,
fuertes; consistencia dura en seco, firme en
himedo, plastica y adhesiva en mojado; concre-
ciones comunes, finas, de hierro; abundantes mo-
teados, medios, de hierro; raices y raicillas comu-
nes; limite claro y suave.

Pardo rojizo claro (5 YR 4/3) en seco y pardo roji-
zo oscuro (5 YR 3/3) en humedo; textura arcillo-
sa; estructura en bloques subangulares, finos,
moderados; consistencia dura en seco, firme en
himedo, plastica y ligeramente adhesiva en mo-
jado; escasas concreciones, finas, de hierro;
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C 105 a 140 cm.

abundantes moteados, medios, de hierro; raices y
raicillas escasas; limite gradual.

Anaranjado claro (5 YR 6/4) en seco y pardo roji-
zo claro (5 YR 4/4) en humedo; textura franco ar-
cillosa; estructura masiva; consistencia dura en
seco; firme en humedo, plastica y ligeramente
adhesiva en mojado; escasos carbonatos libres en
masa; escasas concreciones, finas, de hierro;
abundantes moteados, medios, de hierro; escasas
raices; ligeramente salino; ligeramente sédico.

El horizonte A varia alrededor de los 8 a 18 cm. de espesor, textura
pesada y media; el E, de 10 a 15 cm., textura media; el B entre 50 a 80
cm., textura pesada y un C, lixiviado, que se presenta a partir de los 40 a
70 cm. de profundidad, textura pesada y media. Suelo moderadamente
profundo, con penetracidon efectiva de raices hasta alrededor de un metro.

Fue mapeada como unidad pura.

No tiene Series competidoras en este Departamento.

Clasificacion taxondmica: Natrudalf Glosico, familia arcillosa fina, ili-
tica, hipertérmica. Seccidén control de familia de 43 a 70 cm. de profundi-
dad (27 cm. de espesor). Horizontes diagndsticos: horizonte albico y hori-
zonte argilico moderadamente textural. Con alto contenido de sodio inter-
cambiable en el C, que aumenta en profundidad.

Los datos analiticos se dan en los Cuadros 7 y 8.
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INTA-EEA SAENZ PENA- INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS

RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE
FISICA Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro N° 7. Datos de un perfil representativo de la Serie Defensa.

Perfil N°S 6 A Egl Eg2 Bt BC C
N° Laboratorio 22028 122029 122030 22031 22032 22033
Profundidad (cm) 0-10 10-23 23-43 43-70 70-105 | 105-140
Factor de humedad 1.03 1.02 1.02 1.06 1.06 1.05
Mat | C (%) 3.23 1.71 0.99 0.55 0.19
Org |N (%) 0.342 0.189 0.112 0.024
C/N 10 9 9 7
T | Arcilla (<2 ) 314 34.1 29.1 46.0 45.6 38.9
f( Limo (2-20 w) 22.2 23.0 23.5 19.0 19.7 20.1
T | Limo (2-50 ) 37.3 32.0 37.4 30.4 33.1 33.8
g Arena m. fina 1(50-74 1) 11.5 10.2 10.9 8.5 7.8 9.5
4 |Arena m. fina 2(74-100 w) 13.1 15.5 14.8 10.0 8.4 11.4
Arena fina (100-250 1) 6.7 8.2 7.8 5.1 5.1 6.4
£ [Arena media (250-500 10
Arena gruesa (500-1000 w)
% | Arena m gruesa (1000-2000 )
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 137.9 55.7 55 149.9 143.9 235.2
CaCo3 (%) V 0 0 0 0 0 0
Equivalente de humedad (%) 29.8 29.2 22.7 38.4 29.1 26.0
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 544 2480 3453 830 515 348
PH en pasta 5.0 5.4 5.6 5.4 5.7 6.0
PH en H,O (1: 2.5) 54 5.8 6.0 6.0 6.3 6.5
PHen INKCI (1:2.5) 5.0 5.0 5.1 5.0 52 5.6
Conductividad (mmhos/cm) 7.2 1.8 3.3 7.2
Cat. de Ca ++ 8.0 7.2 12.3 10.3
Cambio. | Mg ++ 4.9 3.9 6.0 4.9
(m.e./ Na + 0.3 0.2 1.9 3.2
100 g) K+ 1.1 0.9 1.4 1.0
% Na" en cambio de v.T 2 2 8 15.0
% Agua de saturacion 50 48 36 45 43 40
Valor S (m.e/100 g) 14.3 12.2 21.6 19.4
H cambio (m.e/100g) 8.4 7.1 7.2 5.0
Valor T (m.e/100g) NH ;+ o Na+ 16.3 13.3 24.2 214
% de saturacion de T 88 92 89 91
% de saturacion de S+H 63 63 75 79

OBSERVACIONES: Alto contenido en fosforo.
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INTA-EEA SAENZ PENA — INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE
FISICA Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro N°8. Datos de un perfil representativo de la Serie Defensa

PERFILN°S 6 A BT BC C
N°? Laboratorio 22028 |22031 22032 22033
Profundidad (cm) 0-10 43-70 70-105 105-140
Factor de humedad
CaCo3 (%)V
Agua de saturacion (%)
Resistencia de la pasta (ohms/cm)
pH en pasta
pH en HO (1:2.5)
4 pH 6.0 6.5 7.3 7.0
§ i Conductividad (mmhos/cm) |6.2 1.8 3.3 7.2
Cationes
s Ca++ 59.0 323
§ Mg + +
Na + 0.8 38.4
< m.e./ K+ 1.0
IS CO; 4.0
S o [Aniones 5o, 1.2 8.9
=T (me/
SN Cl 0.8 58.0
Valor T (me /1) Na 56.0
Sodio en cambio (m e/.)
Sodio cambiable %

OBSERVACIONES :
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Serie ESTELA
Simbolo de mapeo: Ea

Es un Argialbol Tipico que se encuentra en lomas bajas tendidas, de
desarrollo evolucionado, relieve subnormal. Tiene un horizonte superfi-
cial color gris pardusco, textura pesada, con base lixiviada y gleyzada
(proceso de pseudo-planosolizacion); un subsuelo pardo amarillento a
grisaceo, textura pesada, que descansa sobre un material anaranjado
claro a pardo claro, textura pesada. Regular contenido en materia orga-
nica; buena a mediana capacidad de retencion de agua hasta los 195
cm. de profundidad estudiados; fuertemente acido; rico en calcio; conte-
nido normal de magnesio; muy rico en potasio; alta capacidad de inter-
cambio de cationes; alto contenido en fdsforo; bajo porcentaje de satu-
racién de bases; suelo moderadamente profundo, con penetracién efec-
tiva de raices hasta 1 m.

Sus problemas principales son el horizonte lixiviado y gleyzado que
se encuentra cerca de la superficie; permeabilidad lenta; drenaje pobre y
anegable.

En afios con lluvias superiores a los promedios, el suelo permanece
saturado o anegado la mayor parte del tiempo, por lo que su uso es ex-
clusivamente ganadero. En afios normales, se lo deberia tratar como a
los de Capacidad de Uso Clase 1V, introduciéndose en la rotacion, en los
afnos de cultivos, sorgo granifero o sorgo forrajero.

Su vegetacion natural es de gramillar. Alrededor de nucleos hiume-
dos también se encuentran juncaceas.

- Nucleo himedo: gramilla dulce, catay
- Cinturdn: pasto dulce (Eriochloa), gramilla dulce, juncaceas.
- Forrajes: pasto dulce, gramilla dulce, juncaceas.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion
(M25):

Apor 0 a 12 cm. Gris pardusco (10 YR 6/1) en seco y negro par-
dusco (10 YR 3/2) en humedo; textura arcillosa;
sin estructura por encontrarse arado; consistencia
dura en seco, friable en humedo, plastica y ad-
hesiva en mojado; escasos moteados, finos, de
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A 12 a 26 cm.

Eg 26 a 39 cm.

Btl 39 a 64 cm.

Bt2 64 a 90 cm

BC..90a 121 cm

hierro; escasas concreciones, finas, de hierro;
abundantes raices y raicillas; limite abrupto y
suave.

Gris pardusco (10 YR 5/1) en seco y (10 YR 4/1)
en humedo;textura arcillo limosa; estructura gra-
nular, media, fuerte; consistencia dura en seco,
firme humedo, plastica y adhesiva en mojado; es-
casas concreciones, finas, de hierro; moteados
comunes, medios, de hierro; abundantes raices y
raicillas; limite abrupto y suave.

Gris pardusco (10 YR 6/1) en seco y (10 YR 4/1)
en humedo; textura franco arcillosa; estructura
migajosa, muy fina, moderada; consistencia dura
en seco, friable en hiumedo, ligeramente plastica y
ligeramente adhesiva en mojado; concreciones
comunes, finas, de hierro; abundantes moteados
finos y medios, de hierro; raices y raicillas comu-
nes; limite abrupto y suave.

Gris pardusco (10 YR 4/1) en seco y negro par-
dusco (10 YR 3/2) en humedo; textura arcillosa;
estructura en prismas compuestos irregulares,
gruesos, fuertes; consistencia dura en seco, muy
firme en himedo, muy plastica y muy adhesiva en
mojado; abundantes concreciones, finas, de hie-
rro; moteados comunes, medios, de hierro; raices
y raicillas comunes; limite claro y suave.

Pardo amarillento claro (10 YR 5/3) en seco y (10
YR 4/3) en humedo; textura arcillosa; estructura
en bloques subangulares, medios, fuertes; consis-
tencia dura en seco, muy firme en himedo, muy
plastica y muy adhesiva en mojado; abundantes
concreciones, finas, de hierro; abundantes motea-
dos, medios, de hierro; raices comunes; limite
claro y suave.

Gris pardusco (5 YR 5/1) en secoy (5 YR 4/1) en
himedo; textura arcillosa; estructura en bloques
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Cl 121 a 153 cm.

C2 153 a 195 cm.

angulares irregulares, finos, moderados; consis-
tencia dura en seco, firme en humedo, plastica y
adhesiva en mojado; concreciones comunes, fi-
nas, de hierro; escasos, moteados medios, de hie-
rro; limite gradual y suave.

Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo
claro (7.5 YR 5/4) en himedo; textura arcillosa;
estructura masiva; consistencia dura en seco, fir-
me en humedo, plastica y muy adhesiva en moja-
do; concreciones comunes, finas, de hierro; esca-
sos moteados, finos, de hierro; limite gradual y
suave.

Pardo claro (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7.5 YR
4/4) en hiumedo; textura arcillosa; estructura ma-
siva; consistencia dura en seco, firme en himedo,
plastica y muy adhesiva en mojado; concreciones
comunes, finas, de hierro; escasos moteados, fi-
nos, de hierro.

El horizonte A varia entre 10 a 17 cm de espesor, textura pesada y
media; el E gleyzado, entre 10 a 13 cm, textura media; el B entre 35 a
40 cm, textura pesada; el C lixiviado, se presenta a partir de los 50 a 60
cm de profundidad, textura pesada.

Fue mapeada como unidad y asociada con las Series Zanatta, suelo

agricola.

Clasificaciéon taxondmica: Argialbol Tipico, familia arcillosa fina,
montmorillonitica, hipertérmica. Seccién control de familia de 39 a 89 cm
de profundidad (50 cm de espesor). Horizontes diagndsticos: epipedon
molico, horizonte albico y horizonte argilico levemente textural. No tiene
Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 9.
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INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS

RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS

DE FISICA Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro N°9. Datos de un perfil representativo de la Serie Estela

Perfil N°M 25 Ap o1 A Eg Btl Bt2 |BC Cl c2
N° Laboratorio 21721 2172221723 (21724 (2172521726 (21727 21728
Profundidad (cm) 0-12 12-26 | 26-39 | 39-64 | 64-90 |90-121 |121-153 |153-195
Factor de humedad 1.02 1.02 102 [(1.04 |1.04 |1.04 1.04 1.04
Mat. | C (%) 1.52 1.25 1034 (0.17 025 |0.08
N (%) 0.145 10.135 | 0.068
Org. [c/N 11 9 8
T | Arcilla (<2 u) 49.7 33.1 283 |46.0 [49.7 |48.7 45.5 45.0
f( Limo (2-20 1) 10.4 26.8 |34.6 |19.3 |193 |24.1 26.2 23.6
T | Limo (2-50 u) 28.2 484 |50.1 |35.2 [33.2 |36.6 37.0 394
g Arena m. Fina 1(50-74u) 5.9 5.9 6.6 5.3 7.3 4.2 5.8 4.6
A | Arena m. fina 2(74-100 u) 9.4 6.4 8.6 6.6 5.7 5.8 6.8 6.2
P Arena fina (100-250 ) 6.6 6.1 6.0 6.4 4.0 4.4 4.6 4.7
N | Arena media (250-500 p) 0.2 0.1 0.4 0.5 0.1 0.3 0.3 0.1
Arena gruesa (500-1000 u)
? drenam gruesa (1000-2000 u)
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 100 69.2 |42.1 |85.2 |233 |524 83 55.3
CaCo3 (%) V
Equivalente de humedad (%) 24.0 25.7 |234 255 |27.7 |26.5 24.7 23.1
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 3168 3432 | 4224 2640 | 1980 |2244 2112 1848
pH en pasta 55 55 5.3 5.9 6.3 6.4 6.6 6.6
pHen H;O (1: 2.5) 6.0 6.0 6.3 0.5 6.8 6.8 6.9 7.0
pHen INKCI (1:2.5) 5.0 5.1 5.3 5.1 5.3 5.4 5.5 5.6
Conductividad (mmhos/cm) 0.79 0.73 1059 1095 |1.26 |1.11 1.18 1.35
Cat. de Ca™" 11.0 12.1 (9.7 186 |[16.7 |15.3 15.1 13.8
Cambio. Mg 1.1 20 1.7 |14 |36 |41 3.7 4.4
(m.e./ Na* 0.1 03 |03 lo4 Jos Jos 0.5 0.9
1002) K~ 14 |15 |14 |18 |27 |27 |26 23
% Na" en cambio de v.T 0 2 3 2 2 2 2 4
% Agua de saturacion 45 50 46 50 52 51 53 49
Valor S (m.e/100 g) 13.6 159 |13.1 |22.2 |235 |226 21.9 214
H cambio (m.e/100g) 7.3 7.3 4.9 5.8 4.8 4.4 3.5 3.1
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 16.9 164 |11.8 235 |21.9 |[21.9 22.8 21.7
% de saturacion de T 80 96 100 |94 100 100 96 99
% de saturacion de S+H 64 69 73 79 83 84 86 87

OBSERVACIONES: Alto contenido en fosforo.
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Serie FLECHA
Simbolo de mapeo: Fg

Es un Ustocrept Fluvéntico que se encuentra en lomas tendidas po-
co evolucionadas, de relieve normal. Tiene un perfil color pardo rojizo
claro, con horizonte superficial de textura media, un subsuelo de textura
pesada y un material originario de textura media. Muy pobre en materia
organica; mediana capacidad de retencion de agua; débilmente &acido;
regular provision de calcio; buena de magnesio; muy rico en potasio;
mediano contenido en fosforo; moderadamente alta capacidad de inter-
cambio de cationes; bajo porcentaje de saturacidon de bases.

Sus problemas principales son el riesgo de erosion hidrica por en-
contrarse en lomas tendidas de pendientes largas y escaso contenido de
materia organica.

Suelo agricola con Capacidad de Uso Clases II y III. Necesita inclu-
siones de cultivos ricos en rastrojos en la rotacion, para corregir su po-
breza de materia organica. Para el control del escurrimiento superficial
aplicar cultivos en lineas en contorno o bandas en contorno.

Se encuentra con uso intensivo para agricultura - principalmente
utilizado para el cultivo de algodén - por lo que es muy dificil hacer re-
gistros de vegetacién natural. En cuadros de barbechos largos hay pas-
tos altos, arbustos semilefosos y plantas de hojas anchas.

- Pastos altos: pasto ruso, cadillo de Santa Fe, pasto brillo-
so, pasto de monte (leptochloa), pluma blanca.

- Arbustos semilefosos: vara de oro, altamisa, primavera,
cabra yuyo blanco.

- Plantas de hoja ancha: tasi, huevo de gallo, malvavisco,
cerraja, vinagrillo, voy contigo.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente des-
cripcién (J 2).

Apo; 0 a 10 cm. Pardo rojizo claro (5 YR 5/3) en seco y (5 YR
4/3) en humedo; textura franco arenosa muy fi-
na; sin estructura natural por encontrarse arado;
consistencia suelta en seco, muy friable en
himedo, no plastica y no adhesiva en mojado;
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abundantes raices y raicillas; limite abrupto y
suave.

A 10 a 20 cm. Pardo rojizo claro (5 YR 4/3) en seco y pardo ro-

Bwl 20 a 39 cm.

Bw2 39 a 51 cm.

BC 51 a 72 cm.

jizo oscuro (5YR 3/3) en humedo; textura fran-
ca; estructura migajosa, fina, débil; consistencia
ligeramente dura en seco, friable en hiumedo, li-
geramente plastica y ligeramente adhesiva en
mojado; escasas concreciones, finas, de hierro;
escasos moteados, finos, de hierro; abundantes
raices y raicillas; limite claro y suave.

Pardo rojizo claro (5 YR 4/4) en seco y pardo ro-
jizo muy oscuro (5 YR 2/3) en humedo; textura
franco arcillo arenosa; estructura en bloques
subangulares, medios, moderados; consistencia
dura en seco, firme en himedo, plastica y ad-
hesiva en mojado; concreciones comunes, finas,
de hierro; escasos moteados, medios, de hierro;
abundantes raices y raicillas; limite claro y sua-
ve.

Pardo rojizo claro (5 YR 5/4) en seco y pardo ro-
jizo muy oscuro (5 YR 3/4) en humedo; textura
franco arcillo arenosa; estructura en bloques
subangulares, medios, moderados; consistencia
dura en seco, firme en humedo, ligeramente
plastica y adhesiva en mojado; escasas concre-
ciones, finas, de hierro; raices comunes; limite
claro y suave.

Pardo rojizo claro (5 YR 4/4) en seco y pardo ro-
jizo oscuro (5 YR 3/4) en hiumedo; textura franco
arcillo arenosa; estructura en bloques subangula-
res, medios y finos, moderados; consistencia du-
ra en seco, friable en humedo, ligeramente plas-
tica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas
concreciones, finas, de hierro; escasas raices;
limite gradual y ondulado.
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C 72a116 cm.

Ck 116 a 130 cm.

Pardo rojizo claro (5 YR 5/4) en seco y (5 YR 4/4)
en humedo; textura franca; estructura masiva;
consistencia blanda en seco, friable en humedo,
ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en
mojado; escasas concreciones, finas, de hierro;
escasas raices; limite claro y suave.

Anaranjado claro (5 YR 6/4) en seco y pardo roji-
zo oscuro (5 YR 4/4) en humedo; textura franca;
estructura masiva; consistencia blanda en seco,
friable en himedo, ligeramente plastica y ligera-
mente adhesiva en mojado; abundantes carbona-
tos, libres, en masa; concreciones comunes, finas,
de carbonato de calcio; lentes de hasta 5 cm. de
diametro, de carbonato de calcio; durinédulos de
1/4 cm. de didametro, en un 20 % de la masa.

El horizonte A varia entre 18 a 25 cm. de espesor, textura media, el
B entre 20 a 35 cm., textura pesada; el C se presenta a partir de los 40 a
60 cm. de profundidad, textura media, con concentraciones de calcio a
partir de los 60 a 120 cm. Suelo moderadamente profundo, las raices de
las plantas cultivadas penetran sin problemas hasta alrededor de 1 m.

Fue mapeada como unidad pura y asociada con las Siglien-

tes Series de Suelos.

Suelos ganaderos: Passo y Tanigo.

Serie competidora: Tizon, se diferencia porque Tizon tiene epipe-
dén molico y claramente diferenciable en el campo, menor cantidad de

arena en el perfil.

Clasificacion taxondmica: Ustocrept Fluvéntico, familia limosa fina,
mixta, hipertérmica. Seccidon control de familia entre 25 a 100 cm. de
profundidad (75 cm. de espesor). Horizontes diagnodsticos: epipeddn
ocrico y horizonte calcico. El horizonte B es no argilico, no textural. Se
trata de un B estructural.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 10.
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INTA-EEA SAENZ PENA- INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE
FISICA Y QUIMICA — SUELOS
Cuadro N° 10. Datos de un perfil representativo de la Serie Flecha
Perfil N°J 2 APy | A BwW1i1 |BW2 |BC C CK
N° Laboratorio 2174121742 |21743 (21744 21745 21746 |21747
Profundidad (cm) 0-10 |10-20 |20-39 |39-51 |51-72 |[72-116 |116-130
Factor de humedad 1.01 |1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.02
Mat | C (%) 0.58 10.10 0.42 0.30 0.12
N (%) 0.068 0.068 |0.044
Org |C/N 9 6 7
Arcilla (<2 p) 18.1 |24.3 20.4 29.0 27.8 252 19.9
g Limo (2-20 ) 10.8 |14.8 11.6 13.1 11.6 16.6 15.0
X | Limo (2-50 p) 24.9 [28.8 25.7 26.0 24.2 30.5 29.6
LT] Arena m. fina 1(50-74 1) 19.3 |13.0 16.1 11.0 14.2 11.5 13.7
R |Arena m. fina 2(74-100 w) 19.6 |[18.2 22.2 18.2 18.8 17.6 20.3
4 | Arena fina (100-250 ) 18.0 |15.6 15.5 15.7 14.9 15.1 13.9
g |Arena media (250-500 1) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
N | Arena gruesa (500-1000 w)
% | Arena m gruesa(1000-2000 p)
Gravilla (>2 mm)
P ppm) 30.8 |8.1 13.1 7.1 7.4 1.8
CaCo3 (%) V 0 0 0 0 Vest.(n) | Vest.(n) | 2.5
Equivalente de humedad (%) 11.8 17.0 13.7 17.8 17.0 17.1 15.7
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 2792 2428 13399 |2428 |2307 |2914 |2246
PH en pasta 7.6 7.2 6.9 6.8 6.8 7.1 7.7
PH en H,O (1: 2.5) 7.1 7.7 7.1 7.1 7.1 7.5 8.4
PHen INKCI (1:2.5) 6.3 6.3 6.1 6.2 6.1 6.1 7.3
Conductividad (mmhos/cm) 0.90 |1.03 0.74 1.03 1.08 0.86 1.11
Cat. de Ca ++ 5.6 9.3 6.8 11.4
Cambio. || Mg ++ 25 |29 2.3 2.6
(me/ — Ang+ 02 |03 o2 los los o3 o4
100 g)
K+ 1.2 1.4 0.9 1.1 1.4 1.4 1.4
% Na' en cambio de v.T 2.4 2.2 1.9 2.6 2.6 2.4 2.5
% Agua de saturacion 37 37 35 39 40 40 35
Valor S (m.e/100 g) 9.1 13.9 10.2 15.5
H cambio (m.e/100g) 2.0 1.4 2.0 2.4
Valor T (m.e/100g) NH ;+ o Na+ 8.3 13.5 10.5 15.5 15.5 12.7 15.5
% de saturacion de T 100 | 100 97 100
% de saturacion de S+H 82 91 84 91

OBSERVACIONES: Mediano contenido en fosforo.
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Serie GANCEDO
Simbolo de mapeo: Gd

Es un Haplustol Udico, que se encuentra en lomas medias tendidas,
recientes, de relieve normal. Tiene un horizonte superficial color gris os-
curo, textura media que descansa sobre un material pardo claro, textura
media. Medianamente provisto de materia organica; medianamente alta
capacidad de retencién de agua hasta los 150 cm de profundidad estu-
diados; fuertemente acido en superficie, disminuyendo gradualmente
hasta neutro, en profundidad; muy rico en calcio, bueno en magnesio,
muy rico en potasio; alto contenido en fosforo; alta capacidad de inter-
cambio de cationes; bajo porcentaje de saturacidon de bases.

Su problema principal es |la acidez. Es un suelo que puede tratarse
como a los de Capacidad de Uso Clases II , III y IV, agricultura con apli-
cacion de practicas de encalado y que prevengan la erosion hidrica y la
pérdida de humedad.

Su vegetacidon natural es de pajonal arbustado, cinturén de tuscas,
quimil en grupos.

- Pajonal: espartillo, cola de zorro colorada, pichana.

- Base del pajonal: vira-vira, desmanto, porotillo amarillo, estilo-
santes, zornia, verbena roja y otras plantas de hoja ancha.

- Tuscal: tusca, quimil, guebracho blanco, algarrobos, itin, molle,
trepadoras, guayacan.

- Forrajes: rebrote de espartillo, plantas herbaceas de hoja ancha,
ramones, hojarasca, frutos, cactaceas.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion
(E 5):

Alp; 0 al5cm Gris oscuro (7.5 YR 4/1) en seco y negro (7.5 YR
2/1) en humedo; textura franco arcillo limosa;
estructura migajosa, media, moderada; consis-
tencia suelta en seco, friable en hiumedo, ligera-
mente plastica y ligeramente adhesiva en moja-
do; escasos moteados, medios, de hierro; raices
y raicillas comunes; limite claro y suave.
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A2 15a 28 cm.

AC 28 a 55 cm.

Cl 55a 87 cm.

C2 87 a110 cm.

Ck 110 a 150 cm

Pardo (7.5 YR 4/2) en seco y pardo muy oscuro
(7.5 YR 2/2) en humedo; textura arcillo limosa;
estructura migajosa, fina, moderada; consisten-
cia suelta en seco, friable en humedo, ligeramen-
te plastica y ligeramente adhesiva en mojado;
escasas concreciones, finas, de hierro; moteados
comunes, medios, de hierro; raices y raicillas
comunes; limite claro y suave.

Pardo (7.5 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (7.5
YR 3/2) en himedo; textura franco arcillo limo-
sa; estructura migajosa, fina, moderada; consis-
tencia suelta en seco, friable en hiumedo, ligera-
mente plastica y ligeramente adhesiva en moja-
do; moteados comunes, medios, de hierro; rai-
ces y raicillas comunes; limite gradual y suave.

Pardo claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo (7.5 YR
4/4) en himedo; textura franco limosa; estruc-
tura masiva que rompe a grano simple; consis-
tencia suelta en seco, friable en himedo, no
plastica y no adhesiva en mojado; moteados co-
munes, medios, de hierro; escasas raices y raici-
llas; limite gradual y suave

Pardo (7.5 YR 5/3) en seco y (7.5 YR 4/3) en
humedo; textura franco limosa; estructura masi-
va que rompe a grano simple; consistencia suelta
en seco, friable en himedo, no plastica y no ad-
hesiva en mojado; escasos carbonatos, libres, en
masa; moteados comunes, medios, de hierro;
raices y raicillas escasas; escasos durinédulos de
hasta 1/4 cm de didmetro, en el 15 % de la ma-
sa; limite abrupto y suave.

Pardo claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo (7.5 YR

4/3) en humedo; textura franco limosa; estruc-
tura masiva que rompe a grano simple; consis-
tencia suelta en seco; friable en himedo, no
plastica y no adhesiva en mojado; abundantes
carbonatos libres en masa; concreciones comu-
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nes, finas, de carbonato de calcio; moteados co-
munes, medios, de hierro; escasos durinddulos
de 1/2 a 1 cm. de didmetro, en el 20 a 25 % de
la masa.

El horizonte A varia entre 22 a 30 cm de espesor, textura media y
liviana; el C se presenta a partir de esa profundidad, textura media, con
concentraciones de calcio a partir de 50 a 120 cm. Suelo moderadamen-
te profundo, con penetracion efectiva de raices hasta alrededor de un
metro.

Fue mapeada como unidad pura.

Clasificacién taxondmica: Haplustol Udico, familia limosa fina, mix-
ta, hipertérmica. Seccidon control de familia, entre 25 a 100 cm. de pro-
fundidad (75 cm. de espesor) horizontes diagndsticos: epipeddén molico y
Ck.

No tiene Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 11.
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INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS
DE FISICA Y QUIMICA — SUELOS

Cuadro 11. Datos de un perfil representativo de la Serie Gancedo

Perfil N°E 5 Aly; A2 AC Ccl C2 Ck
N? Laboratorio 926 927 928 929 930 931
Profundidad (cm) 0-15 15-28 [28-55 |55-87 |87-110 |110-150
Factor de humedad 1.05 1.03 1.07 1.06 1.06 1.07
Mat. | C (%) 1.70 0.95 0.59 0.35 0.3 0.1
N (%) 0.167 10.090 10.071
Org. [C/N 10 11 8
T | Arcilla (<2 micron) 29.3 46.1x 38.7x  |28.8x 15.3x 16.3
f{ Limo (2-20 micron) 36.8 29.1 40.1 40.7 27.4 31.3
7 |Limo (2-50 micrén) 65.2 49.4 57.0 67.6 70.6 74.0
U |Arena m. Fina 1(50-74 micron) 3.2 1.7 2.1 4.6 6.8 5.9
R | Arena m. fina 2(74-100 micron) 1.3 0.9 1.0 1.8 2.5 1.7
4 Arena fina (100-250 micron) 6.8 1.5 1.1 2.6 3.8 1.9
g |Arena media (250-500 micron) 0.2 0.4 0.1 0.6 1.0 0.2
N | Arena gruesa (500-1000 micron)
% | Arena m gruesa (1000-2000 micrén)
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 83.7 36.8 19.5 4.5 17 6
CaCo3 (%) V 0.1 1.6
Equivalente de humedad (%) 26.1 28.7 30.8 27.8 25.5 27.9
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)
pH en pasta 5.4 5.8 6.1 6.5 7.0 7.6
pH en H,O (1: 2.5) 5.8 6.4 6.7 7.1 7.6 8.2
pHen INKCI (1:2.5) 5.1 5.2 5.3 5.6 6.2 6.9
Conductividad (mmhos/cm) 0.69 0.34 0.22 0.35 0.36 0.30
Cat. de Ca ++ 16.7 20.0 214 21.0 17.3 26.6
Cambio. | ppg ++ 2.7 2.0 3.0 0.9 44 47
(}"O'Z'/ Na + 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4 0.8
g
K+ 2.5 3.1 3.6 3.7 3.8 4.3
% Na' en cambio de v.T 1 1 1 2 2 3
% Agua de saturacion 63 56 62 60 68 48
Valor S (m.e/100 g) 22.1 25.3 28.2 26.0 25.9 36.4
H cambio (m.e/100g) 6.0 5.9 5.9 4.9
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 23.7 25.9 26.9 25.0 24.6 26.0
% de saturacion de T 93 98 100 100 100 100
% de saturacion de S+H 79 81 83 84

OBSERVACIONES: Alto contenido en fosforo.
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Serie HERMOSO CAMPO
Simbolo de mapeo. Hb

Es un Natracualf Gldsico que se encuentra en bajos tendidos, pla-
ya de cauce de rio muerto, de relieve subnormal/céncavo. Tiene un
horizonte superficial lixiviado y gleyzado, color gris claro, textura me-
dia; un subsuelo gris rojizo, textura pesada, que descansa sobre un
material amarillento rojizo, textura pesada, lixiviado. Medianamente
provisto de materia organica; alta capacidad de retencion de agua has-
ta los 140 cm de profundidad estudiados; fuertemente acido en superfi-
cie y después medianamente acido; ligeramente salino en el material
originario; ligeramente sddico; alto contenido en fésforo; alta capacidad
de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturacién de bases.

Sus problemas principales son el horizonte E en superficie, sodifi-
cacién, tendencia a salinizarse, drenaje imperfecto y anegabilidad. Es
un suelo ganadero, que deberia tratarse como a los de Capacidad de
Uso Clase V, procurando introducir forrajeras rusticas y aplicar pastoreo
restringido.

Su vegetacion natural es de arbustal (chilcal), de playa de estero.

- Chilcal: chilca, tusca, itin, algarrobo, guaschillo.

- Base del chilcal: verdolaga, pasto piramidado, tramontana,
primavera, vestigios de gramilla forestal.

- Forrajes: ramones, hojarasca, frutos, gramillas hacia el bajo,
plantas herbaceas de hoja ancha.

Un perfil representativo de esta Serie, tiene la siguiente descripcion
(E 2):

Costras de sales en superficie.

Eglzz O0a20cm

Gris claro (5 YR 6/1) en seco y gris (5 YR 5/1) en
himedo; textura franco limosa; en superficie es-
tructura laminar, media, débil, luego migajosa,
débil; consistencia suelta en seco, friable en
himedo, ligeramente plastica y ligeramente ad-
hesiva en mojado; concreciones comunes, finas,
de hierro; abundantes moteados, medios, de hie-
rro; abundantes eflorescencias y cristales de sa-
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Eg2 20 a 33 cm.

Btl 33 a 50 cm.

Bt2 50 a 85 cm.

C 85 a 140 cm.

les; raices y raicillas comunes; limite claro y sua-
ve.

Gris rosaceo (5 YR 6/2) en seco y gris rojizo (5 YR
5/2) en humedo; textura franco limosa; estructu-
ra migajosa, media, débil; consistencia suelta en
seco, friable en hiumedo, ligeramente plastica y li-
geramente adhesiva en mojado; concreciones
comunes, finas, de hierro; abundantes moteados,
medios, de hierro; eflorescencias y cristales de sa-
les, comunes; raices y raicillas comunes; limite
abrupto y ondulado.

Gris rojizo (5 YR 5/2) en seco y pardo rojizo (5 YR
3/2) en humedo; textura franco arcillo limosa; es-
tructura en bloques angulares, irregulares, me-
dios, fuertes; consistencia dura en seco, firme en
himedo, plastica y adhesiva en mojado; abundan-
tes concreciones, finas, de hierro; abundantes
moteados, medios, de hierro; chorreaduras comu-
nes de materia organica; ligeramente sodico; rai-
ces y raicillas comunes; limite claro y suave.

Gris rojizo (5 YR 5/2) en seco y pardo roio oscuro
(5 YR 3/2) en humedo; textura arcillo limosa; es-
tructura en bloques angulares, finos, fuertes; con-
sistencia dura en seco, firme en humedo, plastica
y adhesiva en mojado; abundantes concreciones,
finas, de hierro; abundantes moteados, medios,
de hierro; chorreaduras comunes de materia or-
ganica; ligeramente sbédico; escasas raices y raici-
llas; limite gradual y suave.

Amarillo rojizo (5 YR 6/6) en seco y rojo amari-
llento (5 YR 4/6) en humedo; textura arcillo limo-
sa; estructura masiva; consistencia dura en seco,
firme en humedo, plastica y adhesiva en mojado;
escasas concreciones, finas, de hierro; abundan-
tes moteados, medios, de hierro; ligeramente sa-
lino; ligeramente sddico; gleyzado incipiente; es-
casas raices y raicillas.
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El horizonte E lixiviado y gleyzado varia entre 15 a 20 cm. de espe-
sor, textura media; el B entre 20 a 60 cm. textura pesada, con tendencia
a salinizarse en su base; el C lixiviado y con gleyzado incipiente, a partir
de los 50 a 80 cm. de profundidad, textura pesada. Suelo somero, con
penetracion efectiva de raices hasta los 50 cm. de profundidad.

Fue mapeada como unidad pura.

Clasificacion taxondmica: Natracualf gldsico, familia arcillosa fina,
ilitica, hipertérmica. Seccidon control de familia entre los 33 a 83 cm. de
profundidad (50 cm. de espesor). Horizontes diagnodsticos: epipeddn
ocrico que penetra en lenguas en el horizonte argilico, muy fuertemente
textural y natrico; horizonte C lixiviado.

Series competidoras, los suelos ganaderos Larrea (con un menor
desarrollo), Rio Muerto (con epipeddn mdlico), y Selva sin horizonte na-
trico).

Los datos analiticos se dan en los Cuadros 12 y 13.
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INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE

FISICA Y QUIMICA — SUELOS

Cuadro N°: 12. Datos de un perfil representativo de la Serie Hermoso Campo

Perfil N°E 2 Egl Eg2 Btl Bt2 C
N? Laboratorio 1026 1027 1028 1029 1030
Profundidad (cm) 0-20 20-33 |33-50 |50-85 |85-140
Factor de humedad 1.03 1.03 1.05 1.06 1.06
Mat. | C (%) 1.44 0.83 0.46 0.35 0.15
N (%) 0.135 [0.078 10.055 |0.055
Org. [C/N 11 11 8 6
T\ Arcilla (<2u) 20.8 21.6 37.1 46.9 40.9
£ [Limo (220 37.9 1362 |260 |34.0
T | Limo (2-50 p) 66.4 66.3 52.3 44.0 51.3
Y |drenam. fina 1 (50-74 6.6 6.5 5.2 5.2 45
A |Arena m. fina 2 (74-100 ) 3.6 3.4 2.7 2.2 1.7
- Arena fina (100-250 1) 2.4 2.2 2.5 1.7 1.5
N |Arena media (250-500 y) 0.2 0.0 0.2 0.0 0.1
Arena gruesa (500-1000 p)
% | Arena m gruesa (1000-2000 p)
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 50.5 49.0 25.7 22.3 16.3
CaCo3 (%) V 0.2 0.2 0.3 0.3
Equivalente de humedad (%) 24.1 24.2 27.8 33.5 34.0
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)
pH en pasta 55 6.7 7.0 6.9 7.0
pHen HO (1: 2.5) 5.9 7.3 7.6 7.5 7.4
pHen INKCI (1:2.5) 5.3 6.0 6.0 6.0 6.0
Conductividad (mmhos/cm) 1.33 0.73 0.82 2.20 5.80
Cat. de Ca ++ 9.6 11.4 12.7 20.0 20.0
Cambio. | Mg ++ 3.4 2.0 3.0 0.9 1.4
(;"0'2'; ) [t 0.5 12 |30 |56 |68
K+ 1.4 1.8 2.5 4.3 4.3
% Na+ en cambio de v.T 3 7 16 19 24
% Agua de saturacion 39 40 64 66 63
Valor S (m.e/100 g) 14.9 16.4 21.2 30.0 325
H cambio (m.e/100g) 4.2 3.1 3.2 3.5 3.7
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 15.9 16.5 18.7 29.0 28.0
% de saturacion de T 94 99 100 100 100
% de saturacion de S+H 78 84 87 90 90

OBSERVACIONES: Alto contenido en fosforo.
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INTA-EEA SAENZ PENA — INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE FISICA Y
QUIMICA — SUELOS.

Cuadro N°: 13. Datos de un perfil representativo de la Serie: Hermoso Campo

Perfil N°F 2 C

N°? Laboratorio 1030
Profundidad (cm) 85-140
Factor de humedad 1.06

CaCo3 (%) V

Agua de saturacion (%)

Resistencia de la pasta (ohms/cm)

pH en pasta
pH en HO (1:2.5)
pH 6.9
S ) Conductividad (mmhos/cm) | 5.80
S | Cationes
g Ca + + 6.4
3 Mg + + 11.0
S
S Na + 34.5
§ m. e. /L. Ka
J’_
S
IS HCO ;- 4
§ Aniones SO, 146
s |me/l
= CL - 36.8
Valor T (m.e /1) Na

Sodio en cambio m.e. /.

Sodio cambiable %

OBSERVACIONES -
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Serie HERRERA
Simbolo de Mapeo: Hc

Es un Argiustol Udico que se encuentra en lomas medias tendidas,
poco evolucionadas, de relieve normal. Tiene un horizonte superficial co-
lor negro pardusco, textura pesada; un subsuelo pardo grisaceo, textura
pesada, que descansa sobre un material anaranjado, textura pesada y
media. Bien provisto de materia organica; alta capacidad de retencidn de
agua hasta los 160 cm. de profundidad estudiados; fuertemente acido
hasta un metro de profundidad, luego neutro: muy rico en calcio, mag-
nesio y potasio: alto contenido en fosforo; alta capacidad de intercambio
de cationes; mediano porcentaje de saturacion de bases. Suelo modera-
damente profundo, con penetracién efectiva de raices hasta 1 m.

Sus problemas principales son tendencia a salinizarse y algunas
unidades que figuran con registros de drenaje imperfecto. Es un suelo
agricola que deberia tratarse como a los de Capacidad de Uso Clases II,
ITII y IV, incluyendo en la rotacion, plantas forrajeras de raices profun-
das, con lo que se pretendera mejorar el problema de drenaje.

Su vegetacidon natural varia desde ralera con bosquetes, pajonal de
base hasta pajonal arbustado.

- Bosquetes: quebracho blanco, quebracho colorado chaqueno, fa-
chinal y cardal.

- Ralera: brea, tusca, algarrobo, quimil, pichana.

- Pajonal: espartillo. los arbustos presentes son generalmente tus-
ca, granadilla, algarrobillo, quimil, brea.

- Base del pajonal: oreja de ratén, verbenas, vira-vira, batatita.

- Forrajes: ramones, hojarasca, espartillo, plantas herbaceas de
hoja ancha.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion
(N 5):
Costra de sales en superficie.
Aly; Oa 16 cm. Gris pardusco (7.5 YR 5/1) en seco y negro par-

dusco (7.5 YR 3/1) en himedo; textura franco
arcillo limosa; estructura migajosa, media, mo-
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A2 16 a 28 cm.

Bt 28 a 50 cm.

BC 50 a 95 cm.

C 95a 130 cm.

derada; consistencia ligeramente dura en seco,
friable en humedo, ligeramente plastica y lige-
ramente adhesiva en mojado; abundantes rai-
ces y raicillas; limite claro y suave.

Negro pardusco (7.5 YR 3/1) en seco y (7.5 YR
2/1) en humedo; textura arcillo limosa; estruc-
tura granular, media, moderada; consistencia
dura en seco, firme en humedo, ligeramente
plastica y ligeramente adhesiva en mojado; es-
casos moteados, medios, de hierro: abundantes
raices y raicillas, limite claro y suave.

Pardo grisaceo (7.5 YR 4/2) en seco y negro par-
dusco (7.5 YR 2/2) en humedo; textura arcillosa;
estructura en bloques angulares regulares, me-
dios, fuertes; consistencia dura en seco, firme en
hiumedo, plastica y adhesiva en mojado; escasos
moteados, medios, de hierro; raices y raicillas
comunes; escasos cristales de sales; limite claro
y suave.

Pardo claro (7.5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro
(7.5 YR 3/3) en humedo; textura arcillo limosa;
estructura en bloques subangulares regulares, fi-
nos, moderados; consistencia dura en seco, fir-
me en humedo, plastica y adhesiva en mojado;
escasas concreciones, finas, de hierro; moteados
comunes, medios, de hierro; raices comunes; es-
casos cristales de sales; limite gradual y suave.

Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo
(7.5 YR 4/4) en humedo; textura franco arcillo
limosa; estructura masiva; consistencia dura en
seco, firme en humedo, ligeramente plastica y
adhesiva en mojado; moteados comunes, me-
dios, de hierro; 20% de durinédulos de hasta
1/4. cm. de didmetro; raices escasas; limite claro
y suave.
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Ck 130 a 160 cm. Anaranjado (7.5 YR 6/6) en seco y pardo (7.5 YR
4/6) en humedo; textura franco limosa; estructura
masiva; consistencia ligeramente dura en seco,
friable en hiumedo, no plastica y adhesiva en moja-
do; abundantes carbonatos, libres, en masa; esca-
sas concreciones, medias, de carbonato de calcio;
moteados comunes, finos, de hierro.

El horizonte A varia de 10 a 25 cm. de espesor, textura media; el B
entre 30 a 55 cm., textura pesada; el C se presenta a partir de los 40 a
60 cm. de profundidad, textura media, con concentraciones de calcio a
partir de los 100 a 140 cm. y alrededor de 20 % de durinddulos.

Fue mapeada como unidad pura y asociada con:

Suelo agricola: Paraje.

Suelos forestales: Capdevila, Las Brehas, Novoa, Poganza,
San Antonio y San José.

Clasificacion taxondmica: Argiustol Udico, familia arcillosa fina, iliti-
ca, hipertérmica. Seccion control de familia entre 28 a 50 cm. de profun-
didad (22 cm. de espesor). Horizontes diagnodsticos: epipedén modlico,
horizonte argilico levemente textural y Ck. Serie competidora: Zanatta.
Se diferencia porque Zanatta es de color mas rojizo, tiene duripan y mas
arcilla en todo el perfil.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 14.
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INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS
DE FISICA Y QUIMICA — SUELOS

CuadroN° 14. Datos de un perfil representativo de la Serie Herrera

Perfil N°: N5 Al 01 A2 Bt BC C Cl
N° Laboratorio 21773 21774 (21775 |21776 21777 21778
Profundidad (cm) 0-16 16-28 28-50 50-95 95-130 | 130-160
Factor de humedad 1.04 1.06 1.08 1.07 1.06 1.07
Mat. | C (%) 2.37 0.95 0.54 0.39
N (%) 0.240 10.125 |0.068 |0.050
Org. [C/N 10 8 8 7
T |Arcilla (<2 u) 37.1 45.1 534 48.4 36.0 18.7
f{ Limo (2-20 u) 361 294 |248 280 |352 |42.0
U Limo (2-50 u) 55.9 45.3 40.0 43.8 56.1 68.4
R |Arena m. fina 1(50-74 u) 2.4 6.3 3.1 4.5 2.5 7.7
A | Arena m. fina 2(74-100 ) 2.2 1.3 1.7 1.4 2.4 L5
£ Arena fina (100-250 w) 1.8 1.4 1.5 15 2.7 2.0
N |Arena media (250-500 p) 0.6 0.6 0.3 0.4 0.3 0.5
Arena gruesa (500-1000 u)
% | Arena m gruesa (1000-2000 )

Gravilla (>2 mm)

P (ppm) 524 24.5 13.6 13.7 4.8 7.5

CaCo3 (%) V 1.2

Equivalente de humedad (%) 28.7 29.7 36.2 34.5 34.3 32.3

Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1798 2005 1867 2351 1245 1314

pH en pasta 6.0 6.2 6.0 6.2 6.4 7.4

pH en HO (1: 2.5) 6.5 7.0 7.1 6.9 7.1 8.2

pHen INKCI (1:2.5) 5.4 5.5 5.3 5.3 5.7 6.8

Conductividad (mmhos/cm) 1.39 1.25 1.34 1.06 2.01 1.90

Cat. de Ca ++ 18.5 20.2 24.2 23.8 24.1

Cambio. | prg ++ 4.4 4.2 6.0 6.4 4.0

%ZQ) Na + 0.9 0.8 L5 0.8 1.0 11
K+ 2.4 2.7 2.9 2.7 2.5 2.6

% Na+ en cambio dev.T 3 3 4 2 3 3

% Agua de saturacion 47 52 60 63 51 51

Valor S (m.e/100 g) 26.2 27.9 34.6 33.7 31.6

H cambio (m.e/100g) 4.0 6.6 6.5 5.6 4.2

Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 28.4 29.5 36.6 35.3 33.1 32.5

% de saturacion de T 92 95 95 95 95

% de saturacion de S+H 87 81 84 86 88

OBSERVACIONES: Alto contenido en fosforo.
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Serie IPORA GUAZU
Simbolo de mapeo: Ich

Es un Durustalf que se encuentra en lomas tendidas, poco evolu-
cionadas, de relieve normal. En los sectores sin erosién tiene una capa
de residuos vegetales sin descomponer de 2 a 3 cm. de espesor, deposi-
tada sobre otra descompuesta de 4 a 6 cm. un horizonte superficial co-
lor negro pardusco, textura media, ligeramente salino, con su base en
proceso de pseudo-podsolizacidon; un subsuelo pardo claro, textura pe-
sada, que descansa sobre un material anaranjado claro, textura media,
con duripan. Medianamente provisto de materia organica; buena capa-
cidad de retencién de agua hasta los 160 cm. de profundidad estudia-
dos; medianamente acido hasta 1 m de profundidad y luego neutro; al-
to contenido en fésforo; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alta
capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturacion de
bases. Suelo moderadamente profundo, la penetracidén efectiva de rai-
ces hasta un metro.

Sus problemas principales son susceptibilidad a la erosion. El pro-
ceso erosivo disminuye el espesor del horizonte A aproximando a la su-
perficie el horizonte lixiviado E, con lo que decrecen substancialmente
las posibilidades de obtener un buen lecho de siembra; drenaje imper-
fecto; tendencia a salinizarse el horizonte superficial; tendencia a sodifi-
carse en el horizonte C; alto porcentaje de durinddulos en el horizonte C
como consecuencia del drenaje imperfecto. Es un suelo forestal rico en
elementos nutritivos, que no obstante sus limitaciones, es utilizado para
agricultura de rendimientos comerciales. Cuando se elimina su cobertu-
ra de arboles, deberia tratarse como a los suelos agricolas Capacidad de
Uso Clases III y IV, segun su grado de erosidn.

Su vegetacion natural es de bosque maderable, con arboles altos,
bajos, fachinal y vegetacién basal.

- Arboles altos: quebracho colorado chaquefio, quebracho colo-
rado santiaguefo, quebracho blanco, itin.

- Arboles bajos: itin, quebrachos, guayacan, guayaibi, sombra de
toro.

- Fachinal: itin, quebracho blanco, tala, molle, garabato, granadi-
lla, saucillo.
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- Vegetacion basal: cardal, cardos, cactaceas, plantas herbaceas
de hoja ancha.
- Forrajes: ramones, hojarasca, uchu-yuyos, pasto de monte,

(Leptochloa).

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcidon

(N4):

Oi 6abcm.
Oe 5a0cm.
Ap; 0 a 14 cm.

E 14 a 23 cm.
Bt 23 a40 cm.

BC 40 a 60 cm.

Residuos vegetales sin descomponer.

Residuos vegetales descompuestos.

Negro pardusco (7.5 YR 3/2) en seco y (7.5 YR
2/2) en humedo; textura franca; estructura migo-
jasa, media, débil; consistencia suelta en seco,
friable en humedo, ligeramente plastica y ligera-
mente adhesiva en mojado; moteados comunes,
medios, de hierro; abundantes raices y raicillas;
ligeramente salino; limite claro y ondulado.

Pardo grisaceo (7.5YR 6/2) en seco y negro par-
dusco (7.5YR 3/2) en humedo; textura franco arci-
llosa; estructura migojasa, fina, moderada; consis-
tencia ligeramente dura en seco, friable en hume-
do, ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en
mojado; moteados comunes, medios, de hierro;
abundantes raices y raicillas; limite abrupto y sua-
ve.

Pardo grisaceo (7.5YR 5/2) en seco y negro par-
dusco (7.5YR 3/2) en himedo; textura franco arci-
llosa; estructura en bloques subangulares, medios,
moderados; consistencia dura en seco, firme en
himedo, plastica y adhesiva en mojado; escasas
concreciones, finas, de hierro; moteados comunes,
finos, de hierro; abundantes raices vy raicillas; limi-
te claro y suave.

Pardo claro (7.5YR 5/3) en seco y pardo oscuro
(7.5YR 3/3) en humedo; textura franco arcillosa;
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estructura en bloques subangulares, finos, mode-
rados; consistencia dura en seco, friable en hiume-
do, ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en
mojado; escasas concreciones, finas de hierro;
moteados comunes, finos, de hierro; abundantes
raices y raicillas comunes; limite gradual y suave.

Cq 60 a 100 cm. Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo
(7.5 YR 4/4) en humedo; textura franca ; estruc-
tura masiva; consistencia blanda en seco, friable
en humedo, ligeramente plastica y ligeramente
adhesiva en mojado; escasos carbonatos, libres,
en masa; abundantes moteados, medios, de hie-
rro; 80 % de durindédulos de hasta 1 cm. de dia-
metro; raices escasas; ligeramente sddico; limite
claro y suave.

Ckg 100 a 130 cm. Anaranjado claro (7.5 YR 7/4) en seco y pardo cla-
ro (7.5 YR 4/4) en himedo; textura franco limosa;
estructura masiva; consistencia suelta en seco,
friable en humedo, no plastica y no adhesiva en
mojado; abundantes carbonatos, libres, en masa;
escasas concreciones finas y medias, de carbonato
de calcio; abundantes moteados, medios, de hie-
rro; 40 % de durinédulos de hasta 1/4 cm. de dia-
metro, limite claro y suave.

Ck 130 a 160 cm. Anaranjado (7.5 YR 7/6) en seco y pardo brillante
(7.5 YR 5/6) en humedo; textura franco limosa;
estructura masiva; consistencia suelta en seco,
friable en humedo, no plastica y no adhesiva en
mojado; abundantes carbonatos, libres, en masa;
abundantes concreciones finas y medias de carbo-
nato de calcio; abundantes moteados, medios, de
hierro; 15 % de durindédulos de hasta 1/4 cm. de
diametro.

El horizonte A varia entre 8 a 18 cm. de espesor, textura media; el
E entre 10 a 15 cm., textura media; el B entre 20 a 40 cm., textura pe-
sada; el C se presenta a partir de los 40 a 85 cm. de profundidad, tex-
tura media, con concentraciones de calcio a partir de los 70 a 140 cm.
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de profundidad, con 30 a 40 % de durinédulos y abundante calcio en
polvo.

En este Departamento fue mapeada como unidad pura y asociada
con la Serie Zanatta, suelo agricola.

Clasificacion taxondmica: Durustalf, familia limosa fina, mixta, hi-
pertérmica. Seccion control de familia entre los 23 a 40 cm. de profun-
didad (17 cm. de espesor). Horizontes diagndsticos: epipeddn dcrico,
horizonte argilico levemente textural, Ck y duripan. Series competido-
ras: Tolosa. Se diferencia porque Tolosa no tiene horizonte argilico, tie-
ne menos limo en todo su perfil y generalmente, no tiene duripan.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 15.
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INTA-EEA SAENZ PENA- INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE
FISICA Y QUIMICA — SUELOS

Cuadro N° 15. Datos de un perfil representativo de la Serie Ipord Guazu.

Perfil N°N 4 Ay E Bt BC Cq Ckq Ck
N° Laboratorio 21788 21789 (21790 21791 21792 (21793 |21794
Profundidad (cm) 0-14 14-23 | 23-40 40-60 60-100 |100-130 | 130-160
Factor de humedad 1.03 1.03 | 1.04 1.04 1.04 1.04
Mat | C (%) 2.64 1.22 10.76 0.37
N (%) 0.274 10.143 |0.096 0.076
Org. |C/N 10 9 8 7
T | Arcilla (<2 ) 25.9 314 359 29.3 16.7 18.3 14.9
E 1 Limo (2-20 1) 30.8 27.8 252 28.6 24.4 37.7 25.4
)7{ Limo (2-50 1) 48.9 46.8 |41.9 48.3 44.9 56.0 50.1
U |Arena m. fina 1(50-74 y) 8.9 6.2 8.5 8.1 8.9 9.2 8.9
R | Arena m. fina 2(74-100 ) 9.3 9.7 8.7 8.8 11.0 9.7 11.7
A | drena fina (100-250 1) 6.9 5.7 4.9 5.3 14.3 4.1 10.0
g |Arena media (250-500 1) 0.1 0.2 0.1 0.2 4.2 0.4 1.7
N |Arena gruesa (500-1000 )
% | Arena m gruesa (1000-2000 )
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 79.3 65.6 |61.1 58.8 43.7 5.8 2.9
CaCo3 (%) V 0 0 0 0 0 2.3 2.7
Equivalente de humedad (%) 21.8 21.7 235 24.8 20.0 20.5 20.5
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 507 2244 2172 2244 2606 941 1882
pH en pasta 5.9 6.8 7.0 7.0 7.0 7.5 7.2
pHen H,O (1: 2.5) 6.4 7.3 7.4 7.4 7.6 8.8 8.4
pHen INKCI (1:2.5) 5.8 6.1 6.1 6.0 6.0 7.2 7.1
Conductividad (mmhos/cm) 4.93 1.11 | 1.15 1.11 0.94 2.66 1.33
Cat. de Ca ++ 13.5 12.8 |16.5 16.1 16.0
Cambio. | Mg ++ 4.1 4.1 55 4.7 5.9
(m.e./ Na + 0.4 0.3 |04 0.9 0.4 2.4 13
100g) K+ 2.8 2.8 2.4 2.3 2.3 2.8 2.6
% Na+ en cambio de v.T 2.2 1.6 1.7 4.1 1.8 11 6
% Agua de saturacion 45 39 41 43 38 37 35
Valor S (m.e/100 g) 20.8 20.0 |24.9 24.0 24.0 24.6
H cambio (m.e/100g) 5.2 3.9 3.5 3.1 3.1
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 17.8 19.1 |23.0 22.1 22.4 22.9 20.8
% de saturacion de T 100 100 100 100 100
% de saturacion de S+H 82 84 88 89 89

OBSERVACIONES: Alto contenido en fosforo.
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Serie LARREA
Simbolo de mapeo: Lh

Es un Haplustol Udico que se encuentra en cauces de rios muertos
y bajos tendidos, de relieve céncavo. Tiene un horizonte superficial color
pardo grisaceo oscuro, textura pesada, que descansa sobre un material
pardo amarillento claro, textura media. Mediano contenido de materia
organica; alta capacidad de retencion de agua hasta los 140 cm de pro-
fundidad estudiados; alto contenido en fdésforo; fuertemente acido en
superficie, neutro en profundidad; muy rico en calcio, normal en mag-
nesio, muy rico en potasio; alta capacidad de intercambio de cationes;
alto porcentaje de saturaciéon de bases. Suelo moderadamente profun-
do, con penetraci¢n efectiva de raices de plantas nativas hasta un me-
tro de profundidad.

Sus problemas principales son anegabilidad, drenaje algo excesivo
y fuerte acidez. Deberia tratarse como a los suelos Capacidad de Uso
Clases III y 1V, para agricultura con cultivos de baja esacarda.

Su vegetacion natural es de pajonal con agrupamientos (bosque-
tes) de ralera.

- Ralera: itin, quebracho blanco, tala blanco, quimil, brea, gara-
bato, tusca.

- Base de la ralera: vestigios de espartillo y de pastos, palma
cordobesa, plantas herbaceas de hoja ancha.

- Pajonal: espartillo, malvavisco, catapila, primavera, paletaria,
yerba del pollo, quebracho blanco.

- Base del pajonal: vestigios de material muerto, algunas plantas
herbaceas de hoja ancha.

- Forrajes: ramones, hojarasca, frutos, rebrote de espartillo y
plantas herbaceas de hoja ancha.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcidn
(E 10):

Alg 0 a 17 cm. Pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en seco y pardo
muy oscuro (10 YR 2/2) en humedo; textura franco
arcillo limosa; estructura migajosa, media, moderada;
consistencia ligeramente dura en seco, friable en
himedo, ligeramente plastica y ligeramente adhesiva
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A2 17 a 32 cm

AC 32 a57cm

C 57a88cm

Ck 88 a 140 cm

en mojado; moteados comunes, medios, de hierro;
abundantes raices vy raicillas; limite claro y suave.

Pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en seco y pardo
grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2) en humedo; textura
franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina, mo-
derada; consistencia ligeramente dura en seco, friable
en hdimedo, ligeramente plastica y ligeramente ad-
hesiva en mojado; moteados comunes, medios, de
hierro; abundantes raices y raicillas; limite claro y
suave.

Pardo (10 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (10 YR 3/3)
en humedo; textura franco arcillo limosa; estructura
migajosa, fina, moderada; consistencia ligeramente
dura en seco, friable en himedo, ligeramente plastica
y ligeramente adhesiva en mojado; escasas concre-
ciones, finas, de hierro; moteados comunes, medios,
de hierro; raices y raicillas comunes; limite gradual y
suave.

Pardo amarillento claro (10 YR 6/4) en seco y pardo
amarillento oscuro (10 YR 4/4) en humedo; textura
franco arenosa; estructura masiva; consistencia suel-
ta en seco, friable en hiumedo, no plastica y no ad-
hesiva en mojado; abundantes moteados, medios, de
hierro; raices escasas; 3 a 5 % de durinddulos, finos;
limite abrupto y suave.

Pardo amarillento claro (10 YR 6/4) en seco y pardo
amarillento oscuro (10 YR 4/4) en humedo; textura
franco limosa; estructura masiva; consistencia suelta
en seco, friable en hiumedo, no plastica y no adhesiva
en mojado; abundantes carbonatos libres, en masa;
escasas concreciones, finas, de carbonato de calcio;
abundantes moteados, medios, de hierro.

El horizonte A varia entre 18 a 40 cm de espesor; el C a partir de

esa profundidad;

el Ck a partir de 60 a 130 cm de profundidad; perfil

completo textura pesada a media.
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En las unidades mapeadas en este Departamento, aparece como
Serie pura.

Clasificacion taxondmica: Haplustol Udico, familia franca gruesa,
mixta, hipertérmica. Seccién control de familia entre 25 a 100 cm. de
profundidad (75 cm. de espesor). Horizonte diagnodstico: epipedon moli-
co. Series competidoras, Hermoso Campo (Natracualf gldsico), Picazo
(Hapludalf vértico), Rio Muerto (Argiudol acuico) y Selva (Albacualf vér-
tico), todas con mayor desarrollo del perfil.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 16.
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INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS
DE FISICA Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro N° 16. Datos de un perfil re

presentativo de la Serie Larrea

Perfil N°E 10 All y A2 AC C Ck
N? Laboratorio 1108 1109 1110 1111 1112
Profundidad (cm) 0-17 17-32 32-57 57-88 88-140
Factor de humedad 1.04 1.04 1.04 1.03 1.04
Mat. | C (%) 2.36 1.40 0.74 0.23 0.13
N (%) 0.198 0.140 0.099
Org. [C/N 12 10 7
Arcilla (<2 1) 27.0 39.2 29.9 3.2 5.6
g Limo (2-20 u) 31.3 24.9 30.1 20.8 28.0
X | Limo (2-50 u) 64.3 56.9 62.2 49.8 67.4
g Arena m. fina 1 (50-74 u) 3.4 0.5 34 6.5 5.8
4 |Arena m. fina 2 (74-100 w) 2.3 1.7 2.3 5.6 3.7
Arena fina (100-250 n) 2.5 15 1.4 15.3 9.4
f/ Arena media (250-500 w) 0.5 0.2 0.8 19.6 8.1
Arena gruesa (500-1000 u)
% | Arena m gruesa (1000-2000 u)
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 131 93.6 42.2 16.4 1.7
CaCo3 (%) V 0.5 6.5
Equivalente de humedad (%) 30.5 32.4 32.5 26.6 31.1
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)
pH en pasta 6.0 6.2 6.3 7.3 7.6
pHen H;O (1: 2.5) 5.9 6.2 6.3 7.3 7.7
pHen INKCI (1:2.5) 5.5 5.5 5.5 6.5 6.9
Conductividad (mmhos/cm) 0.48 0.87 1.64 0.98 0.36
Cat. de Ca™" 19.6 24.0 25.1 25.5 33.6
Cambio. | ppg 2.3 14 1.0 3.9 5.2
%g'; ) e 0.2 0.3 0.3 0.4 0.6
K" 2.3 2.1 2.0 1.7 2.0
% Na" en cambio de v.T 1 1 1 2 2
% Agua de saturacion 57 52 54 38 42
Valor S (m.e/100 g). 24.4 27.8 284 31.8 4]1.4
H cambio (m.e/100g) 9.3 8.3 6.6 4.5
Valor T (m.e/100g) NH ;" o Na* 24.3 26.5 26.3 24.5 27.5
% de saturacion de T 100 100 100 100 100
% de saturacion de S"H 72 77 81 88

OBSERVACIONES: Alto contenido en fosforo.
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Serie LAS BRENAS
Simbolo de Mapeo: Li

Es un Durustol Entico que se encuentra en lomas tendidas poco
evolucionadas, de relieve normal. En los sectores sin erosionar tiene
una capa de residuos vegetales sin descomponer de 1 a 2 cm. de espe-
sor, depositada sobre otra descompuesta de 2 a 4 cm.; un horizonte
superficial color gris pardusco, textura media, depositado sobre un ma-
terial pardo rojizo claro, también textura media, con duripan. Bien pro-
visto de materia organica; buena capacidad de retencién de agua hasta
los 160 cm. de profundidad estudiados; débilmente acido a neutro; rico
en calcio y magnesio; muy rico en potasio; alto contenido en fdsforo;
moderadamente alta capacidad de intercambio de cationes; bajo por-
centaje de saturaciéon de bases; suelo moderadamente profundo, con
penetracion efectiva de raices menor a 1 m.

Sus problemas principales son susceptibilidad a la erosién hidrica;
disminucion del contenido de materia organica una vez desmontado;
alto porcentaje de durinddulos en el horizonte C. Es un suelo forestal
rico en elementos nutritivos, que puede tratarse como a los suelos agri-
colas Capacidad de Uso Clases II, III y IV, segun sus grados de erosion.

Su vegetaciéon natural es de bosque maderable, con arboles altos y
mas bajos formando agrupamientos distinguibles, fachinal y vegetacion
basal. Entre los grupos, arboles que cierran el bosque.

- Arboles altos: quebracho colorado chaqueho, quebracho colo-
rado santiagueno y quebracho blanco.

- Arboles mas bajos: guayaibi, guayacan, itin, saucillo.

- Fachinal: molle, talas, guayaibi, garabato.

- Vegetacion basal: cardos, cactaceas, trepadoras, plantas
blandas de hoja ancha.

- Arboles que cierran el bosque: itin, guayacan, garabato, sauci-
llo.

- Forrajes: ramones, hojarasca, plantas blandas de hoja ancha.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion
(N 2):

Oi 3a2cm. Residuos vegetales sin descomponer.
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Oe 2a0cm

Aly; O0a 13 cm.

A2 13 a 37 cm.

AC 37 a 60 cm.

Cq 60 a 120 cm.

Ck 120 a 160 cm.

Residuos vegetales descompuestos.

Gris pardusco (5 YR 4/1) en seco y negro pardusco
(5 YR 3/1) en humedo; textura franca; estructura
migajosa, fina, débil; consistencia suelta en seco,
friable en humedo, ligeramente plastica y ligera-
mente adhesiva en mojado; moteados comunes,
medios, de hierro; abundantes raices y raicillas;
limite claro y suave.

Pardo grisaceo (5 YR 4/2) en seco y pardo rojizo
oscuro (5 YR 3/2) en humedo; textura franca; es-
tructura migajosa, media, débil; consistencia suel-
ta en seco, friable en humedo, ligeramente plasti-
ca y ligeramente adhesiva en mojado; moteados
comunes, finos, de hierro; abundantes raices y
raicillas; limite gradual y suave.

Pardo grisaceo (5 YR 5/2) en seco y pardo rojizo
oscuro (5 YR 3/2) en humedo; textura franca; es-
tructura migajosa, fina, débil; consistencia suelta
en seco, friable en himedo, ligeramente plastica y
ligeramente adhesiva en mojado; moteados co-
munes, medios, de hierro; abundantes raices vy
raicillas; limite claro y suave.

Pardo rojizo claro (5 YR 5/4) en seco y pardo roji-
zo oscuro (5 YR 3/4) en humedo; textura franco
limosa; estructura masiva; consistencia ligera-
mente dura en seco, firme en humedo, plastica y
ligeramente adhesiva en mojado; escasas concre-
ciones finas de hierro; escasas concreciones, finas
y medias, de carbonato de calcio; abundantes mo-
teados, medios, de hierro; 60 % de durinddulos de
hasta 1/2 cm de didmetro; raices escasas; limite
abrupto y suave.

Anaranjado (5 YR 6/6) en seco y pardo rojizo (5
YR 4/6 ) en humedo; textura franco limosa; es-
tructura en grano simple; consistencia suelta en
seco; friable en himedo, no plastica y no adhesiva
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en mojado; abundantes carbonatos libres en ma-
sa; concreciones comunes, finas y medias, de car-
bonato de calcio; abundantes moteados, medios,
de hierro; 15 % de durinddulos de hasta 1/2 cm.
de didmetro; 7 % de sodio intercambiable.

El horizonte A tiene un espesor que varia entre 17 a 27 cm, textu-
ra media; el AC entre 15 a 25 cm, textura media; luego el C a partir de
los 32 a 65 cm de profundidad, textura media, con concentraciones de
calcio entre los 80 a 110 cm y 30 a 50 % de durinddulos.

En este Departamento fue mapeada como unidad pura y asociada
con los suelos agricolas: Herrera, San José y Tizon.

Clasificacion taxonodmica: Durustol Entico, familia limosa fina, mix-
ta, hipertérmica. Seccidén control de familia entre los 25 a 100 cm de
profundidad (75 cm de espesor). Horizontes diagnosticos: epipedéon mo-
lico, horizonte calcico y duripan.

No tiene series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 17.
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INTA-EEA SAENZ PENA- INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE

FISICA Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro N° 17. Datos de un perfil representativo de la Serie Las Brenas.

Perfil N°N 2 Aly, A2 AC Cq Ck
N° Laboratorio 21795 21796 21797 21798 |21799
Profundidad (cm) 0-13 13-37  |37-60 | 60-120 |120-160
Factor de humedad 1.03 1.02 1.03 1.03 1.03
Mat | C (%) 2.30 1.27 0.63
N (%) 0.250 0.150 0.190
Org. |C/N 9 8 7
T | Arcilla (<2 p) 24.9 24.4 23.1 20.3 20.4
 [Limo (2-20 244|252 |306 |33.7 |311
T |Limo (2-50 p) 42.6 43.8 48.7 50.5 51.5
g Arena m. fina 1(50-74 1) 8.1 8.3 6.9 6.8 8.1
4 |Arena m. fina 2(74-100 p) 9.1 9.2 9.3 10.1 8.1
Arena fina (100-250 1) 14.3 14.1 11.7 11.4 11.4
f, Arena media (250-500 w) 0.2 0.2 0.3 0.9 0.4
Arena gruesa (500-1000 p)
% | Arena m gruesa (1000-2000 )
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 62.7 67.1 64.2 62.7 20.9
CaCo3 (%) V 0 0 0 0 0.1
Equivalente de humedad (%) 21.0 22.0 20.8 18.8 18.9
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 2154 2019 1750 2221 1010
pH en pasta 6.8 7.0 7.3 7.5 7.0
pHen H20 (1: 2.5) 7.1 7.5 7.7 7.9 8.2
pHen INKCI (1:2.5) 0.4 6.6 6.0 6.5 7.2
Conductividad (mmhos/cm) 1.16 1.24 1.42 1.13 2.48
Cat. de Ca ++ 14.2 13.1 16.3 13.9
Cambio. | Mg ++ 4.7 3.9 2.7 5.4
(m.e./ Na + 0.1 0.3 0.2 0.2 1.0
100g) K+ 2.3 2.0 L5 1.7 2.0
% Na+ en cambio de v.T 0.9 1.8 1.0 1.1 7
% Agua de saturacion 45 40 39 37 34
Valor S (m.e/100 g) 21.4 19.3 20.7 21.2
H cambio (m.e/100g) 3.5 3.3 2.9 2.3
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 21.3 17.1 19.1 18.9 14.8
% de saturacion de T 100 100 100 100 100
% de saturacion de S+H 89 85 85 90

OBSERVACIONES: Alto contenido en fosforo.
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Serie LIMITE
Simbolo de mapeo: Lk

Es un Ustifluvent Mdlico que se encuentra en lomas medias altas y
lomas medias tendidas, poco evolucionadas, de relieve normal. En los
sectores sin erosionar tiene una capa de residuos vegetales sin descom-
poner de 1 a 2 cm. de espesor; un horizonte superficial pardo grisaceo a
claro, textura media, depositado sobre un material anaranjado, textura
media; moderadamente pobre en materia organica; mediana capacidad
de retencidon de agua hasta los 170 cm. de profundidad estudiados; dé-
bilmente acido en superficie, que pasa a neutro y luego ligeramente al-
calino en profundidad; rico en calcio, bueno en magnesio, muy rico en
potasio; alto contenido en fésforo; moderadamente alta capacidad de
intercambio de cationes; alto porcentaje de saturacién de bases. Suelo
profundo con profundidad efectiva de penetracién de raices superior a
un metro.

Sus problemas principales son susceptibilidad a la erosion hidrica,
permeabilidad moderadamente rapida, que es una caracteristica desfa-
vorable para una zona de lluvias restringidas; bajo contenido de materia
organica; tendencia a sodificarse.

Es un suelo forestal, donde el problema del agua restringe su utili-
dad para numerosos cultivos; deberia tratarse como a los de Capacidad
de Uso Clase IV, aunque mas apropiado para ganaderia que para agri-
cultura, por lo que antes de desmontar, se tendrian que hacer estudios
econdmicos que establezcan con certeza si no es mas adecuado mante-
ner el monte con racionales turnos de manejo.

Su vegetacion natural es de bosque de quebracho blanco, quebra-
cho santiaguefio con micro bajos y arboles altos que cierran el bosque.

- Arboles altos: Quebracho blanco, quebracho colorado santia-
guefio.

- Arboles medianos: itin, quebracho blanco, mistol, garabato,
sombra de toro, guayacan.

- Fachinal: Molle, talas, garabato, sombra de toro.

- Vegetacion basal: cardos, cactaceas, plantas blandas de hoja
ancha.

- Arboles que cierran el bosque: itin, garabato, guayacan (mayor
cobertura en la region basal).
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- Forrajes: hojarasca, pastos de monte refugiados, algunos ra-
mones plantas blandas de hoja ancha.

Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripcion

(A 8):

Oi 2a0cm.

Aly; 0 a 14 cm.

A2 14 a 30 cm.

AC 30 a 45 cm.

Cl 45a 70 cm.

Residuos vegetales sin descomponer.

Pardo grisaceo (7.5 YR 4/2) en seco y negro par-
dusco (7.5 YR 2/2) en humedo; textura franco li-
mosa; estructura migajosa, media moderada; con-
sistencia suelta en seco, friable en hiumedo, lige-
ramente plastica y no adhesiva en mojado; mo-
teados comunes, finos, de hierro; abundantes rai-
ces y raicillas; limite claro y suave.

Pardo (7.5 YR 4/3) en seco y pardo muy oscuro
(7.5 YR 2/3) en humedo; textura franco limosa;
estructura migajosa, fina, moderada; consistencia
suelta en seco, friable en himedo, ligeramente
adhesivo y ligeramente plastico en mojado; mo-
teados comunes, medios, de hierro; abundantes
raices y raicillas; limite claro y suave.

Pardo claro (7.5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro
(7.5 YR 3/3) en humedo; textura franco limosa;
estructura migajosa, fina, débil; consistencia suel-
ta en seco, friable en hiumedo, no adhesiva y lige-
ramente plastica en mojado; moteados comunes,
finos, de hierro; escasas concreciones, finas, de
hierro; raices abundantes y raicillas comunes; li-
mite claro y suave.

Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo
(7.5 YR 4/4) en humedo; textura franca; estructu-
ra en grano simple; consistencia suelta en seco,
friable en humedo, no plastica y no adhesiva en
mojado; escasas concreciones, finas, de hierro;
raices comunes; 5% durinddulos de hasta 2-3 cm
de diametro; limite claro y suave.
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C2 70a 110 cm. Anaranjado (7.5 YR 6/6) en seco y pardo (7.5 YR
4/6) en humedo; textura franca; estructura en
grano simple; consistencia suelta en seco, friable
en humedo, no plastica y no adhesiva en mojado,
escasos carbonatos libres en masa; escasas con-
creciones, finas, de hierro; escasas concreciones
finas de carbonatos de calcio; moteados comunes,
medios, de hierro; raices comunes; 10% de duri-
nodulos de hasta 2-3 cm. de diametro; limite
abrupto y suave.

Ck 110a170cm. Pardo claro (7.5 YR 5/4) en seco y pardo oscuro
(7.5 YR 3/4) en humedo; textura franco arenosa
muy fina; estructura en grano simple; consistencia
suelta en seco, friable en hiumedo, no plastica y no
adhesiva en mojado; abundantes carbonatos libres
en masa; escasas concreciones, finas, de hierro;
escasos moteados, finos, de hierro; entre los 140
y 160 cm. escasas concreciones de hierro de 2 a 3
mm didmetro (municiones); 10% de durinddulos
de hasta 2 cm. de diametro; ligeramente sédico.

El horizonte A tiene un espesor que varia entre 25 a 30 cm. de
profundidad, textura media; el C a partir de esa profundiad, textura
media, con concentraciones de calcio a partir de 60 a 130 cm. de pro-
fundidad.

Fue mapeada como Serie pura.

Clasificacion taxondmica: Ustifluvent Mdlico; familia franca fina,
mixta, hipertérmica. Seccidon de control de familia entre 25 a 100 cm de
profundidad (75 cm de espesor). Horizontes diagndsticos: epipedon
ocrico y Ck. Series competidoras: no tiene en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 18.
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INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS

RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS
DE FISICA Y QUIMICA — SUELOS

Cuadro N° 18 .Datos de un perfil re,

resentativo de la Serie Limite

Perfil N° Al o A2 AC Cl C2 Ck
N° Laboratorio 21800 21801 21802 21803 21804 21805
Profundidad (cm) 0-14 14-30 30-45 45-70 70-100 100-170
Factor de humedad 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02
Mat. | C (%) 1.15 0.45 0.37
N (%) 0.117 0.070 0.070
Org. |C/N 10 7 6
T | Arcilla (<2 u) 20.5 224 23.7 22.1 15.1 13.1
f( Limo (2-20 1) 15.0 14.8 15.3 17.6 19.6 15.9
r | Limo (2-50 1) 24.7 25.0 22.9 29.0 334 26.8
U |Arena m. Fina 1(50-74 1) 6.9 7.3 6.8 6.9 8.7 7.1
5 Arena m. fina 2(74-100 w) 17.5 15.8 16.9 14.4 15.1 14.6
Arena fina (100-250 ) 28.6 26.3 27.9 26.0 25.4 29.3
E | Arena media (250-500 u) 1.8 2.2 1.8 1.6 2.2 6.8
N |4rena gruesa (500-1000 )
* drenam gruesa (1000-2000 u)
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 55.7 77.1 46.4 55.7 27.8
CaCo3 (%) V 0.1 2.3
Equivalente de humedad (%) 15.6 16.8 18.2 17.7 14.6 11.6
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1750 2961 3230 2961 3298 3432
pH en pasta 6.9 7.3 7.2 7.5 7.9 8.3
pHen H,O (1:2.5) 7.3 7.7 7.6 8.0 8.2 8.5
pHen INKCI (1:2.5) 6.5 6.5 6.4 6.7 7.2 7.5
Conductividad (mmhos/cm) 1.43 0.84 0.77 0.84 0.76 0.73
Cat. de 10.3 11.6 12.0 12.9
Cambio. 24 2.7 2.9 23
(m.e/ 0.1 0.1 0.2 0.2 L5 1.0
100 g)
2.7 2.4 2.4 2.6 2.4 1.5
% Na+ en cambio de v.T 0.7 0.7 1.3 1.3 12 6
% Agua de saturacion 37 36 37 43 29 30
Valor S (m.e/100 g) 15.5 16.8 17.6 18.0
H cambio (m.e/100g) 2.7 2.0 2.2 1.8
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 14.5 14.5 15.0 15.4 12.2 15.5
% de saturacion de T 100 100 100 100
% de saturacion de S+H 85 89 89 91

OBSERVACIONES: Alto contenido en fosforo.
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Serie MATANZA
Simbolo de mapeo: Ma

Es un Argiustdl Udico que se encuentra en lomas medias tendidas,
poco evolucionadas, de relieve normal. Tiene un horizonte superficial co-
lor pardo amarillento grisaceo, de textura pesada; un subsuelo pardo
claro, textura pesada, que descansa sobre un material anaranjado claro,
textura media; moderadamente salino. Medianamente provisto de mate-
ria organica; medianamente alta capacidad de retencién de agua hasta
los 180 cm de profundidad estudiados; alto contenido en fésforo; neutro
en superficie, débilmente acido en el subsuelo y ligeramente alcalino en
el C; muy rico en calcio, magnesio y potasio; moderadamente alta capa-
cidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturacidn de ba-
ses. Suelo moderadamente profundo con penetracion efectiva de raices
hasta 1 m.

Sus problemas principales son erosion hidrica moderada y perfil
moderadamente salino. Suelo forestal apto para agricultura, que deberia
tratarse como a los de Capacidad de Uso II, III y IV, en caso de desmon-
tarse, teniendo en cuenta que los cultivos basicos de la zona producen
rendimientos normales, a pesar del tenor salino. Esto podria atribuirse a
la poca susceptibilidad del algoddn, girasol, sorgo, etc. a las sales, o a la
baja actividad de las sales en el suelo. Es un tema que debera investi-
garse.

Su vegetacidon natural es de bosque alto cerrado, fachinal y vegeta-
cion basal.

- Arboles altos: quebracho colorado chaquefo, quebracho colorado
santiaguefio, quebracho blanco, itin, guaranina, guayaibi.

- Fachinal: garabato, molle, talas, sombra de toro.

- Vegetacion basal: cardos, cactaceas, plantas blandas de hoja
ancha.

- Forrajes: ramones, hojarasca, uchu-yuyos, plantas blandas de
hoja ancha (catay, cerraja, voy contigo, camambu, barba de chi-
VO).

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion
(C 37):
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Alyg; O0a 10 cm.

A2 10 a 23 cm.

AC 23 a 31 cm.

Bt 31 a 48 cm.

BC1 48 a 68 cm.

Pardo amarillento grisaceo (10 YR 6/2) en seco y
gris a gris oscuro (10 YR 4/2) en humedo; textura
franco arcillosa; estructura mixta, laminar, gruesa,
moderada; consistencia ligeramente dura en seco
friable en humedo; ligeramente plastica y ligera-
mente adhesiva en mojado; escasos moteados,
medios, de hierro; abundantes raices y raicillas;
limite abrupto y suave.

Pardo amarillento claro (10 YR 5/3) en seco y (10
YR 4/3) en himedo; textura franco arcillo limosa;
estructura migajosa, gruesa, moderada; consisten-
cia ligeramente dura en seco, friable en humedo,
ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en
mojado; escasos moteados medios, de hierro;
abundantes raices y raicillas; limite claro y suave.

Pardo amarillento claro (10 YR 5/3) en seco y (10
YR 4/3) en himedo; textura franco arcillo limosa;
estructura migajosa, fina, moderada; consistencia
ligeramente dura en seco, friable en himedo, lige-
ramente plastica y ligeramente adhesiva en moja-
do; escasos moteados, medios, de hierro; abun-
dantes raices y raicillas; limite claro y suave.

Pardo amarillento claro (10 YR 4/3) en seco y par-
do oscuro (10 YR3/3) en hiumedo; textura arcillosa;
estructura en bloques angulares, irregulares, me-
dios, fuertes; consistencia dura en seco, firme en
hiumedo, plastica y adhesiva en mojado; escasos
barnices finos; escasas concreciones, finas, de hie-
rro; moteados comunes, medios, de hierro; abun-
dantes raices vy raicillas escasas; limite claro y sua-
ve.

Pardo claro (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7/5 YR
4/4) en humedo; textura arcillosa; estructura en
bloques angulares, irregulares, medios, modera-
dos; consistencia ligeramente dura en seco, firme
en humedo, plastica y adhesiva en mojado; inci-
piente fragipan por fluctuacion de una falsa napa






