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 Los componentes principales de la economía del Departamento Santa 
María de Oro son sus suelos, agua y vegetación, por lo que merecen especial 
atención en cuanto a su conservación, manejo cuidadoso y uso inteligente. 
 
 Este trabajo se refiere al conocimiento del recurso natural suelos y a 
su distribución geográfica. Las interpretaciones y conceptos que se vierten al 
analizar los resultados obtenidos, pretenden servir de base para que se cumplan 
estos objetivos. 
 
 Los profesionales participantes queremos agradecer la cordialidad y 
hospitalidad brindada por los productores rurales y por el personal de Escuelas 
Primarias, Policía de la Provincia (Comisarías de Santa Sylvina y Hermoso 
Campo), Municipalidad de Santa Sylvina y Cooperativa Agrícola de Hermoso 
Campo. 
 

Ing. Agr. y M. S. Lino Luis Ledesma 
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INTRODUCCION                                     
 
 Las Cartas de Suelos posibilitan inventariar sus propiedades clasificarlos, 
establecer sus límites ordenar las relaciones entre sus propiedades y las alternativas de uso. 
Estas alternativas pueden ser aconsejar que no se usen, uso restringido, uso diferido, uso 
restaurador, uso sin restricciones. 
 
 Los objetivos conseguidos pueden generalizarse diciendo que se dispone de 
información básica necesaria para la formulación de la política del agro; es podrá obtener una 
mayor coordinación dentro y entre las instituciones responsables del manejo de la tierra; 
determinar las posibilidades óptimas de producción de las tierras, balanceando los requerimientos 
conservacionistas, con las necesidades sociales y económicas. También permite ordenar la 
información, para que los servicios de extensión puedan asesorar al productor rural sobre los 
sistemas de manejo de los factores, relacionados a los suelos, que limitan la producción agrícola, 
ganadera y forestal. 
 
Antecedentes del Convenio INTA - Gobierno de la Provincia 
 
 El Convenio para el Programa de Estudio y Extensión en Suelos de la Provincia del 
Chaco, fué firmado el 21 de Enero de 1971. 
 
 Como primera etapa, se efectuó el reconocimiento y clasificación de los suelos de 
la totalidad de la Provincia, terminada en 1972, cuyo informe se publicó en 1974 con el título 
"Introducción al Conocimiento de los Suelos de la Provincia del Chaco", que en el año 1978 
recibió un Premio y Diploma de Honor del Ministerio de Cultura y Educación de la Nación, referido 
a la producción científica para el período 1972-1975. 
 
  El mapeo se inició en el año 1973, en el centro de la Provincia, donde se produce 
la mayor concentración de productores rurales. Incluida esta Carta a la fecha están terminados 
los trabajos de los Departamentos – Independencia, Maipú, Comandante Fernández,  Mayor L. J. 
Fontana, O’Higgins, Quitilipi, 25 de Mayo, Sta. María de Oro,  General San Martín, Sargento 
Cabral, 12 de Octubre, Chacabuco, 9 de Julio, General Belgrano, Pres. de la Plaza, San Lorenzo, 
Bermejo, 2 de Abril y Güemes (Primera Etapa);  que cubren una superficie de alrededor de 
4.941.300 hectáreas 
 
Características del trabajo efectuado 
 
 Los profesionales que participaron en el control de campo, interpretaron primero 
en gabinete fotografías aéreas compradas al Instituto Geográfico Militar, delimitando 
tentativamente suelos distintos. El uso de las fotografías aéreas agilizó el control de campo y dió 
gran precisión al trabajo cartográfico. 
 
 
 
 
 
 
 

Ings. Agrs. S.A.Barbona-
derecha- y J.J.Zurita 
observando un perfil de la 
Serie Adela. (Foto Ing. 
Agr. L.L.Ledesma) 
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 En el campo controlaron las unidades delineadas en las fotografías, haciendo con 
pala, pre-pozos de 0,50 x 0,50 x 0,50 m y continuaron con barreno hasta alrededor de 1,50 a de 
profundidad, Se efectuaron alrededor de 1.800 controles, aproximadamente uno cada 50 ha en el 
área agrícola y uno cada 180 ha en el área ganadera 
 
 De esta manera se recorrió, foto por foto, unidad por unidad, todo el 
Departamento. Los suelos encontrados están detallados bajo el título "Descripción de las Series 
de Suelos y Análisis Físico-Químicos" la distribución geográfica de las Series de suelos y la 
capacidad de uso de las tierras, están graficadas en los mapas respectivos. 
 
 Estos mapas son conocidos técnicamente como de intensidad múltiple; la escala 
de mapeo y de publicación es de 1:50.000, semidetalle 1 cm=500m, con una intensidad media, 
muy útil para tierras de uso actual o potencial para agricultura y suelos forestales susceptibles de 
utilizarse para agricultura o ganadería en el caso de desmontarse. La unidad de mapeo es la Serie 
de Suelos o sus Asociaciones, ya que no aparecieron complejos. El tamaño mínimo de la unidad 
de mapeo, en áreas de alto contraste de suelos, relieve o vegetación fué de 15 ha y en áreas de 
contraste bajo, de 40 ha. La capacidad de trabajo de los profesionales intervinientes se pudo 
estimar en alrededor de 50 ha/hora/hombre, en áreas de contrate alto y 100 ha/hora/hombre, en 
áreas de contraste bajo. 
 

  Se llama Serie de Suelos a una categoría del 
sistema de clasificación taxonómica, que agrupa a suelos 
que son similares en la mayoría de sus características, 
aunque se acepta que sus horizontes superficiales 
tengan texturas diferentes. 
 
 La descripción de cada Serie de Suelos que se 
hace más adelante, detalla los datos de un perfil llamado 
representativo y el rango de variación encontrado en las 
unidades controladas en el campo. En la Estación 
Experimental Agropecuaria P. R. Sáenz Peña del INTA, 
está el registro de cada perforación, para aquellas 
personas que necesiten información adicional a la que se 
suministra en este trabajo. 
 
Variaciones dentro de una unidad cartográfica 
 
 No toda la superficie de una unidad cartográfica 
es siempre uniforme. Por ejemplo, 
un área de la Serie Sylvina puede tener sectores con 
mayor o menor grado de erosión, encostramiento, 
encharcamiento, etc. En estos casos, la capacidad de 
uso de la unidad fué determinada por su condición 
dominante, por ejemplo si predominaban los sectores 
menos erosionados, o los más erosionados, etc. 
  También dentro de una unidad cartográfica 
puede ocurrir que se encuentren inclusiones de otras 
Series de Suelos, pero demasiado pequeñas para ser 
diferenciadas en el mapa. La escala de semidetalle, 
1:50.000, no permite relevar extensiones menores de 15 
ha, por que el mapa sería muy intrincado, nada claro y 
poco práctico. Cuando las inclusiones representaron 
menos del 15 % da la unidad cartográfica, no se 
mencionaron; cuando superaron el 15 % de superficie, 
pero distribuidas de tal manera que no fué posible 
separarlas satisfactoriamente, se las mapeo como 
Asociaciones de Series de Suelos (ver Glosario). 
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Descripción del Departamento 
 
 Ubicado en el esquinero sudoeste de la Provincia, limita al Sur con la Provincia de 
Santa Fe, al Oeste  con la Provincia de Santiago del Estero, al Norte con el Departamento 12 de 
Octubre y al este con el Departamento Fontana. Tiene una superficie de 220.500 ha y su ciudad 
cabecera Santa Sylvina, se encuentra a una distancia aérea de alrededor de 215 Km de la Ciudad 
de Resistencia, capital de la provincia, a la que se encuentra unida por 320 Km de rutas 
pavimentadas. 
 
                                                     
Figura 1.  Áreas Geomorfológicas del Departamento Sta. María de Oro (Tomado de Introducción al 

Conocimiento de los Suelos del Chaco". INTA-MAG-Chaco. 1974). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Su relieve está conformado por los bajos de Cañada II al Este y los bajos del 
Saladillo al Oeste, la platea de los bajos denominada Tapenagá II y los primeros escalones de las 
tierras altas del Area Geomorfológica Pinedo. 
 En la platea y en los bajos predominan extensas lomas medias bajas tendidas y 
lomas bajas tendidas, donde los procesos biológicos difieren considerablemente de los que 
caracterizan al sector centro y norte del Departamento, con mayoría de lomas medias o altas. 
 
 

 
 

Serie San Jorge. Sabana arbustiva. (Foto Ing. Agr.L.L.Ledesma). 
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 En los bajos el relieve no tiene pendiente, o las pendientes son insignificantes e 
interrumpidas por depresiones locales. El escurrimiento es extredamente pequeño comparado a la 
evaporación e infiltración y estas dos últimas balancean a las precipitaciones casi completamente. 
 Las depresiones locales que almacenan temporariamente a las lluvias, 
funcionando como represas poco profundas, forman la base de la red hidrológica. 
 
Figura 2.  Zonas Hídricas según el Segundo Sistema de Thornthwa¡te. (Tomado de “Introducción al Conocimiento de los 

Suelos del Chaco”. INTA-MAG-CHACO. 1974). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 La existencia de períodos deficitarios de agua requiere contar con datos climáticos 
obtenidos de numerosos años de registros y aplicar el conocimiento que se tiene ahora de los 
suelos, estimando para un año con condiciones agrometeorológicas promedio, el estado del agua 
en el suelo disponible para las planta, durante los distintos meses del año. Esta información 
permitiría establecer los períodos en que el agua es satisfactoria o es deficitaria en el suelo. 
 
Figura 3.  Indices de Humedad. Exceso y deficiencia de agua en promedio anual en mm. según Thornthwaite. (Tomado 

de    "Introducción al Conocimiento de los Suelos del Chaco” INTA-MAG-Chaco. 1974). 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 Aplicando el Indice de Humedad de Thornthwaite, 1948, en la Figura 3 se puede 
observar que la deficiencia aumenta de Este a Oeste (-150 a -250 m). 
 
INDICE DE      (100 x Exceso de Agua) - (60 x Deficiencia de Agua) 
HUMEDAD       =                       Necesidad de Agua 
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 El manejo correcto del agua y su economía es esencial en este Departamento, 
que se caracteriza por condiciones climáticas que presenta un índice de humedad negativo. Este 
elemento es indispensable para la evolución, dinámica y fertilidad de los suelos y para la buena 
productividad de las plantas cultivadas. 
 
Figura 4.  Precipitación Media Anual. (Tomado de    "Introducción al Conocimiento de los Suelos del Chaco” INTA-MAG-

Chaco. 1974). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Como vemos en la Figura 4, hay una disminución de las precipitaciones del orden 
de los 100 mm a medida que se avanza hacia el Oeste, hacia un clima semiárido. No obstante 
hay que llamar la atención sobre la gran variabilidad y frecuencia de las lluvias, que se pueden 
producir en forma estacional, anual o por ciclos alternados de sequías e inundaciones. Ambos 
fenómenos meteorológicos justifican que numerosas tierras con aptitud de uso para agricultura, 
se dediquen a ganadería extensiva. 
 
 

 
 

Serle Sylvina. Suelo con Capacidad de Uso clases II y III, agricultura con posibilidades 
de rendimientos altamente rentables, dedicada a ganadería con pastos naturales. 

(Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma). 
 
 Los principales problemas de manejo del agua proveniente de las precipitaciones, 
son que hay pérdidas no controladas de agua por escurrimiento superficial y por evaporación. 
Una solución sería inducir en los productores interés por un mejor aprovechamiento del agua de 
lluvia, tanto para la agricultura como para la producción de forrajes. Para ello tendrían que dar 
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relevancia a prácticas que permitan, una mayor captación en el lugar del agua de lluvia y 
conservación de la humedad del suelo. 
 En la Figura 5 se puede observar que alrededor del 70% del Departamento es 
inundable. En Abril de 1.981 personal técnico del INTA recorrió el área en circunstancias en que 
se hallaba sometida a máxima inundación, estableciéndose que su drenaje natural es sumamente 
deficiente como consecuencia de un relieve regional con pendientes nulas o muy suaves. Se 
observó que tanto la persistencia como la magnitud del fenómeno obedece al efecto combinado 
de tres fuentes de aporte de agua: 

 a) precipitación in-situ 
 b) escurrimientos superficiales provenientes de áreas vecinas 
 c) ascensos de napas freáticas por recargas locales y regionales. 

 Esta situación provoca un problema de excedentes de agua superficial, 
manifestado por láminas sobre la superficie y subsuperficial, manifestado por napas altas. 
 El tiempo de permanencia de las aguas superficiales se incrementa notablemente 
como consecuencia de las retenciones que producen los terraplenes de los caminos , los bordos 
formados debajo de los alambrados, los cordones de material de desmonte, los taponamientos de 
las banquinas y alcantarillas. Incluso ¡a vegetación arbustiva desarrollada en algunos cauces de 
ríos muertos ( caños). 
 La limpieza de banquinas y alcantarillas a fin de conseguir un mayor 
escurrimiento concentrado, puede acortar el tiempo de permanencia de las aguas, a condición 
que funcione sin problemas el albardón - colector del área de Gato Colorado (Provincia de Santa 
Fe) 
 
 
Figura 5. 
 
 
 
 

PICO DE INUNDACION 
 

Interpretación LANDSAT – 10 de Junio de 1.974 
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Figura 6. Aspecto Físico. Topografía.  (Tomado de    "Introducción al Conocimiento de los Suelos del Chaco” INTA-MAG-

Chaco. 1974). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 En la Figura 6 se puede observar que al SE la altura sobre el nivel del mar es de 
75 m y al NO es de 105 m, es decir una diferencia de elevación de alrededor de 30 m. 
 
FACTORES QUE LIMITAN LA PRODUCTIVIDAD DE LOS SUELOS 
 
 Los más importantes son el manejo de la erosión, la conservaci6n del agua y la 
disponibilidad de nutrientes. Actualmente, los principales problemas están dados por: 

- Erosión 
- Efecto del grado y longitud de la pendiente sobre el escurrimiento y pérdidas de    

horizonte superficial. 
- Erosibilidad de las lluvias y erodibilidad del suelo. 
- Cambios en las características físicas de los suelos y en los rendimientos de los 

cultivos como resultado de la erosión. 
- Pérdidas de nutrientes en el agua de escurrimiento y sedimentos erosionados. 
- Efectos del rastrojo sobre el escurrimiento y pérdidas de suelo. 

- Presencia de napa freática elevada y fluctuante.  
- Horizontes impedidos.  
- Suelos anegables o encharcados.  
- Suelos salinos, alcalinos y/o salinos-alcalinos.  
- Suelos con baja capacidad de retención de agua. 

 
Napa freática: Resultados de estudios estadísticos demostraron que la profundidad entre 3 a 4 m 
es la más favorable para obtener altos rendimientos de algodón, maíz y trigo y en menor grado 
de girasol, especialmente en suelos de textura media. Una elevación hasta 2 m lleva a una 
disminución del rendimiento y hasta 1 m o menos un transporte y concentración progresiva de 
sales en superficie. 
 Su comportamiento es cíclico. Las más altas se observan en primavera y verano y 
las más bajas en otoño e invierno. A medida que su profundidad disminuye, disminuyen los poros 
rellenos con aire y aumenta el contenido de arcilla del horizonte B la densidad y la porosidad 
capilar. 
 
Fragipán o Propiedades frágicas: Las Series de Suelos Copa, Pumita y Tres Puertas, que tienen 
restricciones moderadas a severas de uso, especialmente por napa freática colgante, 
permeabilidad lenta y restricciones para el crecimiento de las raíces de las plantas cultivadas. 
 El fragipán tiene densidad real más alta, menos espacio poroso, poros más 
pequeños, menos agua disponible y menor conductividad hidráulica que los horizontes sin este 
problema. 
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 Se caracterizan porque sus arcillas tienen adsorbidos óxidos libres de hierro, 
aluminio, manganeso y sílice, La sílice libre precipita y cementa las partículas minerales del suelo; 
también interacciona en la arcilla con óxidos hidratados de aluminio. Se considera que la sílice es 
el agente cementante, juntamente con la arcilla, que produce la característica quebradiza cuando 
están húmedos. Por el contrario, cuando están secos, son duros o muy duros. De textura 
intermedia, varían de drenaje pobre a imperfecto, lo que puede ocasionar que muchos suelos 
deban ser retirados de la agricultura, porque el fragipán impide el libre desarrollo de raíces. 
 
Encostrado 
 El refinamiento del suelo debido al laboreo excesivo o a la inadecuada utilización 
de la maquinaria, aumenta la susceptibilidad al "planchado” y encostramiento superficial, 
dificultando la implantación y el buen desarrollo de los cultivos, favoreciendo las pérdidas de agua 
por escurrimiento superficial. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Serie Fontana sembrada con girasol. El encostrado es uno de los graves problemas que 
tienen los suelos del Dpto. Sta. María de Oro (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma). 

 
 
 Afecta el rendimiento de los cultivos actuando como barrera mecánica para el 
movimiento del agua e intercambio gaseoso. El algodón y girasol son los cultivos más afectados 
del area. 
 Hay que tomar medidas preventivas, disminuyendo las labranzas y manteniendo 
una cubierta protectora de rastrojos contra el impacto de las lluvias. 
 La justificación de las labranzas está muy asociada con el control de las malezas. 
Pero hay herbicidas, aunque caros, que son efectivos contra las malezas rízomatosas perennes y 
hay máquinas sembradoras que pueden ubicar las semillas de muchos cultivos en suelos sin arar. 
Existe por lo tanto la posibilidad de reducir el número de labranzas y, para ciertos cultivos, sobre 
ciertas Series de Suelos, de eliminarlas totalmente. 
 La verdadera solución del problema sería desarrollar estructuras migagosas, 
moderadas, de 2 a 4 mm de diámetro, que aumenten la resistencia mecánica, pero combinadas 
con muy alta porosidad y óptima distribución de los poros por tamaño. 
 
La acidificación de los suelos 
 La significancia del problema puede reflejarse en la siguiente lista de Series de 
Suelos afectadas: 
 
- Suelos agrícolas: Fontana, Gancedo, Oro, Sylvina, Tres mojones, Ugarte, Víboras, Villa   

Angela, Zanatta. 
- Suelos ganaderos: Adela, Chorotis, Du Graty, Estela, Hermoso Campo, Marcelino, Passo, 

Picazo, Pumita, San Jorge, San José, Santa María, Selva, Tanigo. 



 9 

- Suelos forestales: Camu, Capdevila, Golondrina, Sabana, San Antonio, Zuberbühler. 
 
 La causa principal es el lavado (lixiviado) y una insuficiente restitución de los 
elementos minerales extraídos por las plantas. A medida que disminuye el pH aumentan el 
aluminio intercambiable el potasio; el magnesio, hay carencia de calcio, fósforo y nitratos. 
  
 El exceso de aluminio es el más dañino para las plantas. La disminución del 
crecimiento de las leguminosas es debida no solamente a su toxicidad, sino también a su efecto 
inhibitorio sobre la absorción y translocación del calcio. Una de las principales razones para la 
respuesta de las leguminosas al encalado de los suelos ácidos es la neutralización del aluminio 
intercambiable. 
 En suelos ácidos, el encalado en cultivos de algod6n reduce el índice micronaire 
de la fibra, pero no tiene efecto sobre la longitud y resistencia. Al haber una mayor disponibilidad 
de fósforo puede aumentar la longitud. Sin embargo, si se produce un sobre-encalado, habrán 
efectos depresivos que son atribuidos a la reducción en la disponibilidad de fósforo, zinc, boro. Si 
aumenta el lixiviado, como ocurre en la época de mayores lluvias, habrá deficiencia de azufre. 
 Se determinó que los efectos beneficiosos de agregar grandes cantidades de 
materiales orgánicos (15 a 30 tn/ha de rastrojos), reduce el aluminio intercambiable y aumenta 
el pH y el rendimiento de los cultivos. Este efecto puede ser atribuido a que el aluminio forma 
complejos con los componentes orgánicos. Aunque se producen muchos de los efectos 
beneficiosos que se obtienen con el encalado, datos con solamente temporarios, porque los 
complejos se destruyen rápidamente, de manera que este método no puede ser considerado 
como sustituto satisfactorio del encalado en suelos ácidos. 
 
 
ALGUNOS ASPECTOS SOBRE EL MANEJO  LA EROSION 
 
Erosión Hídrica: Es potencialmente un problema serio, debido principalmente a la alternancia de 
severas sequías y severas inundaciones. Hay que agregar que por la necesidad de producir, se 
cultivan tierras marginales para la agricultura, altamente vulnerables al deterioro. 
 El proceso comienza cuando la energía cinética de la gota de lluvia rompe las 
fuerzas cementantes y disgrega el suelo en sus partículas componentes. La magnitud del efecto 
depende de la capacidad del suelo a resistir la fuerza de este impacto. El escurrimiento superficial 
que se produce a continuación está relacionado exponencialmente a la pendiente, intensidad de la 
lluvias contenido de humedad del suelo y duración del escurrimiento. 
 En consecuencia, al analizar este proceso, se debe prestar atención al rol de la 
erosividad de la lluvia, es decir a la energía de la lluvia, efectos de impacto de la gota de agua y 
escurrimiento superficial. Tampoco hay que descuidar la erodibilidad del suelo, o sean sus 
características físicas, manejo de la tierra, efecto de la cubierta de rastrojos, efecto del manejo 
de los cultivos sobre la estructura del horizonte superficial del suelo. 
 
Erosión eólíca: La susceptibilidad a la erosión por viento de un suelo desnudo, es función de la 
velocidad y turbulencia del viento; textura, estructura y contenido de humedad del horizonte 
superficial del suelo y superficie ocupada por el suelo desnudo. 
 La reducción de la velocidad del viento a la altura de la superficie de la tierra, es 
uno de los principales principios en el control de este tipo de erosión, dado que la fuerza erosiva 
del viento varía al cuadrado de su velocidad. Por lo tanto, una pequeña reducción de velocidad, 
ocasiona una marcada reducción en el potencial de erosión. 
 Uno de los métodos más efectivos es preparar el suelo de manera que la 
superficie tenga el máximo de rugosidad, que no sólo reduce la velocidad del viento, sino que 
atrapa a las partículas en movimiento antes que obtengan poder abrasivo. Las superficies 
rugosas, con cascotes, aumentan la infiltración. La labranza de suelos húmedos aumenta la 
rugosidad, pero los cascotes son pocos estables. Los suelos compactados producen más cascotes 
que los poco o no compactados. Los cascotes de textura medias, son poco estables. Para ser 
efectivos como una medida para el control de la erosión, los cascotes deben ser bastantes 
grandes y estables como para mantener un alto nivel de infiltración hasta que el follaje del cultivo 
proteja el suelo. 
 La máxima rugosidad se obtiene con aradas profundas. Los suelos muy rugosos 
no constituyen buenos lechos de siembra, debido a la pérdida de humedad de los cascotes 
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expuestos. La acción del viento es mejor resistida por agregados con diámetros mayores de un 
milímetro y aumenta de las texturas medias a las texturas pesadas. 
 Resumiendo, los factores productores de erosión se sintetizan en las condiciones 
climáticas y en las prácticas agrícolas. 
 Elementos esenciales de sistemas de manejo totales son las rotaciones de 
cultivos, cultivos en contorno, cultivos en bandas en contorno. Los cultivos intercalados 
suministran cubierta protectora adicional y contínua. La labranza cero y la labranza mínima 
permiten utilizar los rastrojos del cultivo anterior, mientras se implanta el próximo. 
 Los conceptos de relación de cultivos y labranza reducida, deben ser integrados 
como práctica común en zonas como ésta, donde la erosión es un riesgo permanente. 
 
 
LA FERTILIDAD DE LOS SUELOS 
 
 Es la capacidad de los suelos de suministrar elementos nutritivos a las plantas. 
Depende de la concentración relativa de elementos en las diferentes fracciones del suelo; de los 
porcentajes devueltos al suelo; también de la velocidad y facilidad con que se mueven en el suelo 
y son tomados por las plantas. 
 
Elementos mayores: El nitrógeno disponible en el suelo y directamente aprovechable por las 
plantas es muy variable, porque se trata de un elemento que depende de la acción de 
microorganismos, temperatura y aireación del suelo y a que es tomado en grandes cantidades 
por las plantas. Cantidades de nitrógeno en forma de nitratos (NO3

-N) inferiores a 50 partes por 
millón y superiores a 250 ppm pueden retrasar el crecimiento. 
 El fósforo es poco móvil y menos sujeto a variaciones que el nitrógeno. 
Concentraciones menores de 7 a 10 ppm indican una marcada deficiencia y necesidad de 
fertilizar. Con 10 a 20 ppm la respuesta es aleatoria. Con más de 20 ppm es difícil que haya 
reapuesta. Hay que tener cuidado porque actúa negativamente sobre el calcio y elementos 
menores, de manera que para aplicar fertilizantes es conveniente contar con asesoramiento 
técnico. El contenido de fósforo en el suelo y su utilización por las plantas, son influenciados por 
el material originario y el grado de desarrollo, hasta un máximo en el Grado 3, moderado (ver 
Tabla 2, pág. 19), disminuyendo en los fuertemente desarrollados y de textura pesada. 
 El potasio está en el suelo en cuatro fases: en solución, intercambiable, no 
intercambiable y fase mineral. La fase no intercambiable es lentamente disponible y la fase 
mineral es no disponible. Cuando se aplica fertilizante, incrementa la fase en solución y luego es 
transferida a la fase intercambiable (disponible para las plantas) o a otra fase. 
 El nitrógeno es recomendable aplicarlo una mitad en el momento de la siembra y 
la otra mitad en el momento de la floración, para evitar pérdidas y promover un mejor 
aprovechamiento. El fósforo y el potasio pueden aplicarse en la mayoría de los casos antes de la 
siembra, durante la preparación del suelo, o en el momento de la siembra. 
 
Elementos menores: Cuando un suelo virgen es recién incorporado a la agricultura, la materia 
orgánica y el magnesio se encuentran en proporciones relativamente altas; posteriormente la 
materia orgánica disminuye por mineralización y erosión y por consiguiente el magnesio. 
 La quema de los rastrojos tiende a acumular potasio en superficie, con lo que la 
relación potasio/magnesio se hace más alta que la aceptable. 
 El boro es uno de los elementos que puede ser tóxico para las plantas  en 
concentraciones relativamente bajas y hay un rango muy estrecho entre concentraciones que 
causan deficiencia y toxicidad. La deficiencia es asociada y acentuada con la sequía. Un cultivo 
sensible es la alfalfa. 
 En suelos salinos, es importante su efecto sobre el metabolismo del nitrógeno y el 
fósforo en cultivos de algodón. La aplicación de zinc y magnesio aumentan el contenido total de 
nitrógeno en la planta. Aplicaciones de cobre, boro, zinc y manganeso aumentan el contenido de 
proteínas nitrogenadas. Aplicaciones de zinc, cobre y manganeso aumentan el contenido de 
fósforo. 
 Los principales factores que limitan actualmente el uso de fertilizantes son: 
- Falta de conocimiento acerca de la correcta fertilización de los cultivos básicos de la zona, a 

nivel de investigación y por consiguiente, a nivel de extensión y de productor. 
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- Desfavorable relación entre los precios de los fertilizantes y los aumentos de rendimientos, 
- Generalmente, falta de fertilizantes en los comercios locales. 
 
La materia orgánica y la productividad 
 Es importante recalcar la incidencia de la materia orgánica y sus diferentes 
funciones para la productividad del suelo y la nutrición de las plantas, principalmente como fuente 
de lenta liberaci6n de nitrógeno. Además favorece cambios que mejoran las propiedades físicas y 
provoca relaciones que incrementan la disponibilidad de los constituyentes químicos del suelo. 
 Este Departamento se encuentra en zona de alta oxidación (combustión) de la 
materia orgánica y los suelos por el solo hecho de ponerlos en producción de cultivos, con las 
primeras aradas, sufren de un 25 a 50 % de disminución de su contenidos, que en los suelos 
forestales varía de 3 a 8%, con mayoría alrededor de 4 %, en los suelos agrícolas de 2 a 4, con 
mayoría alrededor del 3 % y en los suelos ganaderos entre 3 a 5, con mayoría alrededor del 3.5 
%, es decir en general, medianamente provistos. 
 
 
MANEJO DE LOS SUELOS ACRICOLAS 
 
 El correcto manejo de los suelos es un factor decisivo para su conservación y 
para el buen rendimiento de los cultivos. Su meta es optimizar la producción mejorando la 
eficiencia del uso de la tierra. 
 Para ello es necesario evaluar los problemas de control del medioambiente, 
interacción de los cultivos y adaptación de las especies; correlacionar la capacidad de uso de los 
suelos, fertilidad del suelo y manejo del agua, con otros factores que puedan tener efectos 
limitantes, como es el caso de suelos salinos, alcalinos, ácidos, deficiencias de drenaje o 
aireación. 
 Toda esta informaci6n posibilita poder pronosticar, es decir prever, el 
comportamiento del suelo bajo determinado sistema de manejo, base fundamental para el logro 
de rendimientos rentables y sostenidos. 
 

 
 

Serie Zanatta con sorgo granifero, que ha demostrado ser muy bueno como 
predecesor en la rotación con algodón. (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma) 

 
Manejo de agua: Un pequeño aumento en el contenido de humedad del suelo, puede producir 
importantes aumentos de rendimientos. Las lluvias, única fuente de agua, son impredecibles y 
puede que falten cuando las necesitan los cultivos. 
 Dado que en condiciones climáticas normales, el perfil del suelo está rara vez 
saturado con agua, puede procurarse almacenar las lluvias. Las prácticas de manejo de suelos y 
cultivos desarrolladas para conservar el agua de lluvia y suministrar agua adicional a los cultivos 
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son barbechos, cubierta de rastrojos y labranzas en contorno. Todas buscan beneficios 
adicionales como prevenir el escurrimiento superficial, controlar la erosión hídrica y minimizar la 
evaporación. 
 En suelos de texturas livianas a medías como las Series Gancedo, Límite o 
Venados Grandes, el barbecho conserva poca agua adicional, pero en suelos definidamente de 
texturas medias a pesada como las Series Villa Angela, Ugarte o Zanatta, se puede almacenar 
mucha. El barbecho también aumenta el contenido de nitrógeno (en forma de nitratos) en los 
primeros sesenta centímetros de profundidad; se puede estimar en 20 Kg de nitrógeno/hectárea 
en suelos de texturas livianas y en 30 Kg de nitrógeno/hectárea en suelos de texturas medias. 
Los mayores aumentos se producen en barbechos después de leguminosas y con buenas lluvias 
en primavera. 
 
Labranzas: No hay un sistema universal de labranzas. De hecho, el sistema ideal puede variar de 
una parte a otra de una misma chacra, dependiendo de la Serie de Suelos, capacidad de uso de 
la tierra, sistema de cultivos, etc. Actualmente hay dos tendencias en las prácticas agrícolas, que 
requieren una evaluación local sobre su efectividad. 
 La primera tendencia es hacia el uso de tractores y herramientas más grandes y 
pesadas, que aumentan la intensidad y profundidad de la compactación. La utilización del arado 
tiende a una reducción del contenido de materia orgánica comparado con suelo virgen. Estos 
sistemas dejan generalmente una superficie de suelo desnudo por diversos períodos de tiempo, 
lo que puede ocasionar un serio deterioro para la preparación de la cama de siembra y para el 
control de malezas. Un buen lecho de siembra se caracteriza por un sistema de poros mayores de 
0.2 mm de diámetro, extendiéndose desde la superficie hasta la profundidad de penetración de 
las raíces de las plantas cultivadas. 
  La segunda tendencia es hacia la labranza mínima o hacia la labranza cero, que 
dependen de la acción de la naturaleza y de las raíces de las plantas, para eliminar la 
compactación del suelo. Permiten la permanencia de rastrojos en superficie, esencialmente 
beneficiosos para una mayor infiltración de las lluvias, controlar la erosión por viento y por agua 
y reducir el encostrado, mejorándose las condiciones para la emergencia de plantas. Aunque los 
problemas de malezas pueden ser más severos, los rendimientos son iguales o mejores que con 
la labranza convencional. Sí la preparación del lecho de siembra se restringiera a las líneas a 
sembrar, puede representar únicamente el 10 % del area total, en el caso del algodón por 
ejemplo. Esto deja por lo menos el 90 % de los rastrojos en superficie después de la siembra. Sin 
embargo, a veces es necesario cultivar para controlar las malezas y esta labor entierra los 
rastrojos. 
  La recomendación general seria procurar que las labranzas dejen el suelo 
descubierto por períodos cortos de tiempo; evitar inversiones indebidas o disturbio excesivo del 
suelo durante labranzas profundas; mantener la estructura del horizonte arable; evitar la 
compactación y el encostrado. 
 
MANEJO DE LOS SUELOS GANADEROS 
 
  Es conveniente aplicar un sistema de utilización del campo, permitiendo el pastoreo 
durante el período de máximo valor nutritivo de las plantas, sin dañar los pastos ni el suelo. Hay 
consenso general sobre la necesidad de aplicar prácticas conservacionistas para reducir los 
riesgos de erosión y frenar el avance de la salinización, favorecidos por las inundaciones que 
tienen frecuencias cíclicas. Simultáneamente mejorar la condición de las pasturas y aumentar la 
producción. Entre estas técnicas hay que mencionar el apotreramiento adecuado; mejoras para 
que la hacienda se refugie cuando el campo está inundado; represas para solucionar el problema 
del agua salada; etc. 
  Las principales fases del manejo tecnificado de los suelos ganaderos incluyen: 
- Uso apropiado de las pasturas, seleccionando el animal de pastoreo, vacuno, ovino, caprino, o 

alguna combinación, acompañada de un inventario de los recursos forrajeros que permita 
establecer la carga animal adecuada, época de pastoreo y sistema de pastoreo. 

- Mejorar la producción de forrajes, sembrando nuevas especies y eliminando las indeseables. 
- Aumentando la superficie utilizables mejorando la distribución de aguadas y el 

apotreramiento, que permiten un mejor control de los animales y ahorra viajes cada vez que 
tienen sed. 
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Tabla 1. RESUMEN DE PROPIEDADES Y CARACTERÍSTICAS IMPORTANTES DE LOS 

SUELOS 
 

SERIE 
SÍMB. 
CART. 

PERMEABI-
LIDAD EROSIÓN DRENAJE SALINIDAD 

ANEGABI-
LIDAD 

MAT.  
ORG. 

USO ACON-
SEJADO DE 
LA TIERRA 

Adela Ai Moder. lenta Moderada 
 

Imperfecto 
Extrem. 
Salino- 

Moder. sódico 
Anegable Media Ganadería 

Camu Cu Moder. lenta Moderada Imperfecto  Poca Media Agricultura 

Capdevila Cx Moderada Moderada Moder. 
bueno 

 Poca Media Agricultura 

Copa Cch Moderada Ligera 

 
Moder. 
bueno 

Extrem. 
Salino- 
Moder. 
 sódico 

Poca Media Agricultura 

Chorotis Chf Moder. lenta No Imper- 
fecto 

 Muy 
anegable 

Media Ganadería 

Du Graty Dch Moder. 
lenta 

No Imper- 
fecto 

 Anegable Media Ganadería 

Estela Ea Lenta No Pobre  Anegable Media Ganadería 

Fontana Fch 
Moder. 
lenta No 

 
Imperfecto 

Moder. 
salino- 

Moder. sódico 
Poca Media Agricultura 

Gancedo Gd Moderada Ligera Moder. 
bueno 

  Media Agricultura 

Golondrina Gb Moderada No Moder. 
bueno 

Fuert. Salino Poca Media Ganadería 

Hermoso campo Hb Moderada Moderada Imper- 
fecto 

Moder. 
sódico 

Muy 
anegable 

Media Ganadería 

Límite Lk Moder. 
lenta 

Ligera Moder. 
bueno 

Muy 
poca 

Muy 
anegable 

Moder. 
pobre 

Agricultura 

Marcelino Mll Lenta No 
 
Imperfecto 

Moder. 
salino- 

Moder. sódico 

Muy 
anegable Media Ganadería 

Oro Oa Moder. 
lenta 

Moderada 

 
Imperfecto 

Fuert. 
 salino 
Fuert.  
sódico 

Anegable Media Ganadería 

Passo Pe Lenta No Pobre Moder. 
salino. 

Muy 
anegable. 

Media Ganadería 

Picazo Pz Moderada Moderada Moder. 
bueno 

 Anegable Media Ganadería 

Pinedo Pq Moder. 
rapida 

Severa Bueno 

Fuert.  
salino. 
Moder. 
 sódico 

Poca Media Ganadería 
 

Pumita Paa Moder. lenta 
 

Severa Imperfecto 
Extrem. 
salino 

Fuert. sódico 
Anegable Media Ganadería 

Sabana Si Moder. 
lenta 

Moderada Imperfecto 

Fuert. 
salino 
Moder. 
sódico 

Anegable Pobre Ganadería 

San Antonio Sñ Moderada Moderada Moder. 
bueno 

 Poca Media Agricultura 

San Jorge Sn Moderada Moderada Moder. 
bueno 

Moder. 
sódica 

Poca Media Agricultura 

San José Sm Moder. 
lenta 

Moderada Imperfecto  Poca Moder. 
alta 

Ganadería 

Santa María Srr 
Moder. 
lenta Moderada Imperfecto 

Fuert. 
Salino 

Fuert. sódico 
Anegable 

Algo 
excesi

vo 
Ganadería 
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SERIE SÍMB. 
CART. 

PERMEABI-
LIDAD 

EROSIÓN DRENAJE SALINIDAD ANEGABI-
LIDAD 

MAT. 
ORG. 

USO ACON-
SEJADO DE 
LA TIERRA 

Selva So Moder. 
lenta 

No Imperfecto  Muy 
anegable 

Media Ganadería 

Sylvina Sll Moderada Moderada Imperfecto  Poca Media Agricultura 

Tanigó Te Muy lenta Moderada Imperfecto  Muy 
anegable 

Media Ganadería 

Tizón Tch Moderada Ligera Imperfecto Moder. 
sódico 

Poca Media Agricultura 

Tres Mojones Tll Moder. 
lenta 

Ligera Imperfecto 

Moder. 
salino 
Fuert. 
sódico 

Anegable Media Agricultura 
 

Tres Puertas Tm Moder. 
rapida 

Moderada Imperfecto 

Fuert. 
Salino 
Fuert. 
sódico 

Poca Media Ganadería 

Ugarte Uch Moderada Moderada Moder. 
bueno 

Moder. 
salino 

Poca Moder. 
pobre 

Agrícultura 

Urien Uc Moder. 
lenta 

Moderada Imperfecto 

Moder. 
salino 
Fuert. 
sódico 

Anegable Moder. 
pobre 

Ganadería 

Venados Grandes Vh Moderada Moderada Moder. 
bueno 

Fuert. 
salino 
Fuert. 
sódico 

Poca Media Agricultura 

Viboras Vi Moderada Moderada Moder. 
bueno 

Moder. 
sódico 

Poca Moder. 
pobre 

Agricultura 

Villa Angela Va Moderada Moderada Moder. 
bueno 

 Poca Muy 
pobre 

Agricultura 
 

Viruela Vf Moder. 
lenta 

Moderada Imperfecto 

Moder. 
salino 
Fuert. 
sódico 

Anegable Media Agricultura 
 

Zanatta Ze Moderada Moderada Imperfecto  Poca Media Agricultura 

Zuberbühler Zd Moderada Moderada Imperfecto 

Fuert. 
Salino 
Moder. 
sódico 

Poca Moder. 
alta 

Agricultura 

 
 

 
 

Serie Urien sembrada con melilotus, pastura muy utilizada por los ganaderos de 
la zona. (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma). 
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- Para un uso eficiente de la tierra es necesario conocer los efectos de la nutrición sobre la 
reproducción, ganancia de pesos, costos y ganancias de los suplementos alimenticios, 
cuidados y problemas del ganado, prevenciones sanitarias. 

 
 

 
Serie Marcelino. Primer pastoreo de avena. (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma). 

 
 
 En relación a la implantación o renovación de pasturas, es recomendable una 
práctica adecuada para suelos anegables y con problemas de erosión: la intersiembra, cuya 
principal finalidad es la de incorporar una pradera ya existente, especies nuevas y airear el suelo. 
Para potreros que están básicamente compuestos por gramíneas, la implantación de leguminosas 
equilibraría sus deficiencias en nitrógeno. 
  No hay un sistema de pastoreo que sea bueno para todas las circunstancias. El 
productor elije basado en el conocimiento de su campo, manejo del ganado y economía del 
mercado. Los sistemas especiales como rotación diferida o rotación alternada, están diseñados 
para un correcto manejo del suelo y de las pasturas, procurando incrementar la cantidad de 
pastos deseables y no, para aumentar las ganancias de peso del ganado. Sin embargo, al 
transcurrir el tiempo, se podrá incrementar la carga animal por unidad de superficie, en cuyo 
caso se deberán extremar las precauciones, porque una carga animal demasiado alta, disminuye 
la infiltración del agua y aumenta la densidad del suelo hasta más del medio metro de 
profundidad, lo que es un perjuicio significativo. 
  Un tema importante en este punto es el de las represas. En el Departamento hay 
extensas áreas que producen periódicamente sustanciales cantidades de forrajes, que no pueden 
ser utilizadas por el ganado porque no hay agua para beber. En contrastes cerca de los 
bebederos hay sobrepastoreo y excesivo pisoteo. Con el objeto de facilitar el asesoramiento para 
la construcción de represas, la EEA P. R. Sáenz Peña del INTA, tiene una Información Técnica 
publicada por su Departamento de Recursos Naturales. 
 Hay Series de Suelos como Pumita, Tres Puertas o Santa María entre otras, con 
vegetación de ralera o en condiciones naturales de vegetación empobrecida sobre suelo desnudo, 
a las que se les puede mejorar su valor como suelos ganaderos y al mismo tiempo proteger el 
suelo. Para ello se sugiere el cambio implantando pasturas perennes. Este reemplazo es difícil 
cuando los veranos son secos y hay faltas extremas de agua en el suelo. Esta situaci6n puede 
agravarse si coincide con un invierno seco. Son comunes los vientos calientes del cuadrante 
Norte, que contribuyen desecando la superficie del suelo y aumentando las pérdidas por las altas 
evapotranspiraciones. 
  Las posibilidades de reemplazo de la vegetación aumentan si se consigue una 
oportunidad favorable para la siembra y del tiempo que duren las condiciones favorables. 
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Serie Santa María con vegetación de matorrales aislados de jume grande 
(Alleurolfea vaginata) y palo azul (Cyclolepsis genistoides) sobre suelo desnudo. 
(Foto Ing. Agr. J.J.Zurita). 

 
 El quemado de los pastos es una vieja práctica ampliamente utilizada en la zona, 
que se aplica principalmente a fines de primavera, para obtener mayor capacidad de carga de los 
campos, promover un rebrote prematuro y rápido, eliminar malezas y arbustos y una distribución 
uniforme de los pastos. Los riesgos son que se pueden quemar las coronas secas de los árboles, 
destruyendo parte o toda la planta. La quema de la vegetación que protege el suelo puede 
facilitar la acción del viento y de la lluvia como agentes erosivos y reducir la infiltración del agua, 
agregado de humus y nitrógeno. 
 La humedad del suelo es de primordial importancia para conseguir buenos 
resultados. Con humedad adecuada, las plantas comienzan a rebrotar inmediatamente, la 
recuperación es rápida y la erosión es mínima. Sí la humedad no es buena, la quema aumenta la 
necesidad de agua de las plantas y la producci6n herbácea se reduce, con lo que el suelo puede 
permanecer desprotegido por varios meses. 
 
MANEJO DE SUELOS FORESTALES 
 
 Los suelos desarrollados bajo monte ocupan alrededor del 8 % del Departamento 
(18.000 ha) y están detallados en la lista que presenta la Tabla 2 y Pág. 19. A pesar que se 
mencionan Series de Suelos con vegetación natural de bosque alto cerrado, bosque alto abierto, 
bosque bajo cerrado y bosque bajo abierto, la situación actual es de montes desvastados. 
Originalmente los suelos, estuvieron en equilibrio con su vegetación. Pero en los últimos sesenta 
años la tala desmedida provocó cambios en el microclima del suelo, relaciones de agua e índice 
de erosión. En los casos de desmonte total, se provoca una sustancial reducción en las 
posibilidades de retención de las lluvias en el lugar, aumentando el escurrimiento regional. 
 Los suelos desmontados actualmente con pasturas implantadas, tienen 
posibilidades de mejorar sus condiciones físicas y químicas por una menor exposición a los 
agentes erosivos, con una mayor acumulación de materia orgánica en los horizontes superficiales 
y mayor saturación de bases. 
 
SUELOS SALINOS Y ALCALINOS 
 
 Son suelos salinos los que están deteriorados por haberse acumulado una 
cantidad excesiva de sales solubles, fundamentalmente cloruros y sulfatos, que disminuye su 
productividad, ocasionando además el desmejoramiento de las propiedades físicas y condiciones 
tóxicas para las plantas. 
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   La acumulación de sodio en los suelos alcalinos-sodio intercambiable o como 
carbonato de sodio - puede provenir por la meteorización de minerales ricos en estos 
constituyentes y/o por arrastre desde lugares más elevados, cuando los suelos afectados ocupan 
posiciones de relieves planos o cóncavos. 
 La condición salina, alcalina, o salina-alcalina, está inventariada en la Tabla 1, 
pág. 13. 
 

CLASE DE 
SALINIDAD 

NO SALINO DEBILMENTE 
SALINO 

MODERADAMENTE 
SALINO 

FUERTEMENTE 
SALINO 

EXTREMADAMENTE 
SALINO 

Conductividad 
Eléctrica 

(mmhos/cm) 
 

% de sales 
 

Efecto sobre 
la vegetación 

 
0 a 2 

 
 
0 a 0.075 

 
Efectos 

negligibles 

 
2 a 4 

 
 

0.075 a 0.15 
 

Reduce los 
rendimientos 
de plantas 

muy 
sensibles 

 
4 a 8 

 
 

0.15 a 0.35 
 

Reduce los 
rendimientos de 
la mayoría de las 

plantas 

 
8 a 16 

 
 

0.35 a 0.70 
 

Rinden 
satisfactoriamente 

únicamente 
plantas tolerantes 

 
más de 16 

 
 

más de 0.70 
 

Rinden 
satisfactoriamente 
únicamente unas 

pocas plantas 
tolerantes 

 
 
 El contenido de sales solubles de los horizontes superficiales disminuye por el 
lavado que producen las lluvias durante la estación húmeda y aumenta por ascensión capilar 
durante los periodos secos. 
 Otra causa no menos importante la constituye el aporte de napas cargadas de 
sales y sodio, que al ascender en períodos extremadamente húmedos o de inundaciones, 
depositan cantidades considerables en el perfil del suelo, variando su magnitud según la 
frecuencia y duración del fenómeno. Este mecanismo llamado revenimiento, es el que afecta a 
Series de Suelos que normalmente no tienen este tipo de problemas, o lo tienen a profundidades 
que no limitan el crecimiento de los cultivos. 
 
 

 
 

Serie Sylvina. Algodón con manchones salinos. Suelo normal deteriorado por la 
inundación de principios de 1981. (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma). 

 
 Generalmente los suelos con problemas de salinidad los manifiestan en 
manchones de distintas formas y extensión y con vegetación raquítica, rala o nula. El crecimiento 
de las plantas disminuye, a medida que el grado de salinidad aumenta. El problema se vuelve 
severo cuando hay más de 0.25 % de cloruro de sodio en los primeros 10 cm de profundidad del 
suelo, que equivalen a 4.5 tn/ha de cloruro de sodio. 
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  Los manchones varían entre 5 a 25 m de diámetro, presentando costra superficial 
de sales, eflorescencias en el perfil, dispersión de los agregados estructurales del suelo, 
peladales, principalmente en microlomas de las Series Tizón, Ugarte, Sylvina, Gancedo y San 
Jorge, en Campo Tizón (cerca de Zuberbühler); campo La Invernada y campo La Aida (cerca de 
Chorotís); Colonia Venados Grandes, Colonia Tres Puertas; Colonia Jacarandá; Colonia Ñandubay. 
 Tales condiciones no pueden solucionarse económicamente con la tecnología de 
lavado drenes y correctores químicos. De manera que habrá que prestar mayor atención a 
prácticas de manejo y a plantas que se adapten a estas restricciones. Una cuidadosa preparación 
del lecho de siembra puede llegar a minimizar la concentración de sales en superficie y facilitar la 
emergencia de las plántulas. Para optimizar el agua de las lluvias para el lavado de las sales se 
deberá prestar atención a los barbechos. Se reconoce que los barbechos en conjunto con el 
manejo de rastrojos, reducen la evaporación y conservan el agua en el suelo. 
 

 
 

Serie San Jorge con manchón salino. (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma). 
 
 El control del agua subterránea requiere un sistema regional de drenaje. La 
profundidad necesaria depende de las propiedades físicas de los suelos, principalmente de la 
textura. En suelos con alta capilaridad como los de texturas medías, requieren una mayor 
profundidad. Los arenosos y arcillosos, con movimientos capilares más lentos, requieren menor 
profundida. 
 Las Series de Suelos con problemas de salinidad y alcalinidad, cubren 152.564 
hay o sea alrededor del 69,4 % del Departamento, conforme al siguiente detalle: 
 
- Moderadamente salina: 
 Capdevila 1.123 ha 

Passo 1.226ha  
 2.349 ha   1,1 % 
- Fuertemente salina: 
 Golondrina     562 ha 
 Ugarte 2.924 ha  
 3.486 ha   1,6 % 
- Moderadamente sódica 
 Hermoso Campo     15.304 ha 
 San Jorge          14.014 ha  
 Tizón           17.272 ha 
 Víboras   7.138 ha  
            53.728 ha          24,4 % 
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- Moderadamente  salina – Moderadamente sódica 
 Copa         93 ha  
 Marcelino  4.339 ha  
  4.432 ha  2,0 % 
- Moderadamente salina – Fuertemente sódica 
 Fontana 3.665 ha 
 Tres Mojones  12.627 ha 
 Urien  11.066 ha 
 Viruela        25 ha  
   27.383 ha           12,5 % 
- Fuertemente salina – Moderadamente sódica 
 Pinedo      695 ha  
 Sabana     542 ha 
 Santa María   8.506 ha 
 Zuberbühler   2.401 ha  
  12.144 ha     5,5 % 
- Fuertemente salina – Fuertemente sódica 
 Oro      168 ha 
 Tres Puertas          11.667 ha 
 Venados Grandes      9.253 ha  
            21.088 ha   9,6 % 
- Extremadamente salina – Moderadamente sódica 
 Adela           11.418 ha   5,2 % 
-Extremadamente salina – Fuertemente sódica 
 Pumita           16.536 ha      7,5 % 
 
 
TABLA 2. GRADOS DE DESARROLLO DE LOS SUELOS 
 
GRADO 1. Suelos con un desarrollo incipiente de horizontes genéticos, pero sin ninguna 
formación de horizonte iluvial. Presentan un perfil A-C. Puede haber cierta evidencia de 
lixiviación, pero no como para haber formado ningún tipo de horizonte B. 
 

SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Gancedo Gd Loes Sabana arbustiva Normal 

Límte Lk 

Aluvial local de 
textura media 
sobre textura 

liviana 

Bosque alto cerrado Normal 

Oro Oa 
Aluvial local de 
textura media Sabana parque Cóncavo 

Pinedo Pq 
Aluvial local de 
textura media Bosque alto cerrado Normal 

Tres Puertas Tm Loes Bosque bajo cerrado Normal 
Venados 
Grandes 

Vh Loes 
Bosque bajo abierto 

(ralera) 
Normal 

Víboras Vi Loes Sabana arbustiva Normal 
 
 
GRADO 2. Suelos con débil desarrollo de horizontes genéticos, caracterizados por un incipiente 
Bw formado por meteorización in-situ un Bw color; un Bw estructural, etc. 
 

SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Copa Cch Loes Pajonal/Gramillar Normal 
Tizón Tch Loes Pajonal Normal 

Zuberbühler Zd Loes Bosque bajo cerrado Normal 
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GRADO 3. Suelos con horizontes B claramente desarrollado, pero no muy fuertes. Perfil A-Bt-C. 
 
 

SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Tres Mojones 
Tll Loes 

Gramillar/Pastizal 
(aromillo) Normal 

Ugarte Uch Loes Pastizal Normal 
Zanatta Ze Loes Pastizal/Gramillar Normal 

 
 
Grado 4. Suelos con un B textural de fuerte desarrollo, pero sin ningún vestigio de horizonte E 
sobre su techo. Perfil A-Bt-C. 
 

SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Capdevila Cx Loes Arbustal Normal 
San José Sm Loes Bosque bajo cerrado Normal 

Santa María Srr Aluvial local fósil 
de textura 

pesada 

Arbustal Subnormal 

Sylvina Sll Loes Pastizal/Gramillar Normal 
Villa Angela Va Loes Pastizal/Gramillar Normal 

 
 
Grado 5. Suelos con perfiles fuertemente desarrollados de tipo A-Bt-C, con cierta evidencia de 
formación de un E por encima del B textural. Estos Suelos se caracterizan por un perfil A-E 
incipiente, Bt fuertemente textural y C.Pueden existir signos de saturación temporaria con agua 
en el E y en el Bt. 
 

SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Golondrina Gb Loes Bosque alto cerrado Normal 
 
 
Grado 6. Suelos con perfiles fuertemente desarrollados de tipo A-E-Bt-C, con neta diferenciación 
entre los horizontes eluviales e iluviales. 
 
 

SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Adela Ai Arcillas lacustres Sabana parque Subnormal 
Camu Cu Loes Bosque bajo cerrado Subnormal 

Chorotis Chf Loes 
Gramillar (halo de 

aromillo) 
Cóncavo 

Du Graty Dch Loes Pastizal/Gramillar Subnormal 
Estela Ea Loes Gramillar Subnormal 

Fontana Fch Loes Pastizal/Gramillar Subnormal 
Hermoso 
Campo Hb Loes Chilcal/Gramillar 

Suibnormal/ 
Cóncavo 

Marcelino Mll Loes Pastizal/Gramillar Cóncavo 
Passo Pe Arcillas lacustres Pajonal/Gramillar Cóncavo 

Picazo Pz 
Aluvial local de 
textura pesada Sabana parque Subnormal 
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SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Pumita Paa 
Aluvial local fósil 
de textura media Sabana arbustiva Subnormal 

Sabana Si Arcillas lacustres Bosque alto abierto Subnormal 
San Antonio Sñ Loes Bosque alto cerrado Normal 
San Jorge Sn Loes Sabana arbustiva Normal 

Selva So Loes Gramillar Cóncavo 
Tanigó Te Arcillas lacustres Pajonal/Gramillar Cóncavo 
Urien Uc Arcillas lacustres Sabana mixta Subnormal 

Viruela Vf Loes Sabana mixta Subnormal 
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DESCRIPCIÓN DE LAS SERIES DE SUELOS Y ANÁLISIS  FISICO-QUÍMICOS 
 
 Se describen por orden alfabético, los perfiles representativos de las series 
mapeadas en el Departamento; se adjuntan los resultados de análisis físicos y químicos de 
laboratorios y se comentan sus características favorables y limitantes para su uso agropecuario. 
El nombre que identifica  a cada una e ellas fue tomado del Departamento, Ciudad o Pueblo, 
Colonia o Paraje donde se la encontró por primera vez. 
 
 
 



 
Series de Suelos 

 

A 
Serie Adela 

C 
Serie Camu 
Serie Capdevila 
Serie Copa 
Ch 
Serie Chorotis 
D 
Serie Du Graty 

E 
Serie Estela 
F 
Serie Fontana 
G 
Serie Gancedo 
Serie Golondrina 

H 
Serie Hermoso Campo 

L 
Serie Limite 
M 
Serie Marcelino 
O 
Serie Oro 

 

P 
Serie Passo 
Serie Picazo 
Serie Pinedo 
Serie Pumita 



S 
Serie Sabana 
Serie San Antonio 
Serie San Jorge 
Serie San José 
Serie Santa María 
Serie Selva 
Serie Sylvina 

T 
Serie Tanigó 
Serie Tizón 
Serie Tres Mojones 
Serie Tres Puertas 

U 
Serie Ugarte 
Serie Urien 
V 
Serie Venados Grandes 
Serie Víboras 
Serie Villa Angela 
Serie Viruela 

Z 
Serie Zanatta 
Serie Zuberbühler 
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Serie: ADELA            
 Símbolo de mapeo: Ai 
 
 Es un Natracualf Típico que se encuentra en lomas bajas tendidas, evolucionadas, de 
relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial color gris pardusco claro, lixiviado, en proceso 
de pseudo-planosolización; un subsuelo gris pardusco, que descansa sobre un material pardo 
grisáceo, lixiviado. Perfil completo de textura pesada. Mediano contenido de materia orgánica; 
excesiva capacidad de retención de agua hasta los 130 cm de profundidad estudiados; muy 
fuertemente ácido en superficie y débil en profundidad; muy rico en calcio, magnesio y potasio; 
mediano contenido en fósforo; fuertemente salino; moderadamente sódico; alta capacidad de 
intercambio de cationes; mediano porcentaje de saturación de bases. Suelo somero, su 
profundidad de penetración de raíces es menor a los 50 cm. 
 
 Sus problemas principales son salinidad, alcalinidad y anegabilidad, que requieren 
precauciones de manejo que incluyan forrajeras adaptadas a estas restricciones. Es un suelo 
ganadero que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase VI, aplicando sistemas de 
pastoreo restringido. 
 
 Su vegetación natural es de pajonal con invasión de leñosas que llegan a formar 
bosquetes con abras. 
 

- Pajonal: en franjas; espartillo, paja boba. 
- Leñosas invasoras: espinillo, algarrobillo, chañar, palma chaqueña. 
- Base de suelo desnudo excepto cerca de bajos: vestigios de pasto ancho (Paspalum 

alcalinum). 
- Forrajes: escasos; rebrote de espartillo, pasto ancho, eventualmente ramones, 

hojarasca y frutos. 
 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (S 4): 
 
E32 0 a 3 cm Gris pardusco claro (7.5 YR 7/1) en seco y gris pardusco (7.5 YR 5/1) 

en húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura laminar, fina, 
débil; consistencia blanda en seco, suelta en húmedo, ligeramente 
plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones 
finas de hierro; escasos moteados medios, de hierro; raíces y 
raicillas comunes; ligeramente sódico; límite abrupto y suave. 

 
Bt1 3 a 19 cm Gris pardusco claro (7.5 YR 4/1) en seco y negro (7.5 YR 2/1) en 

húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques subangulares, 
medios, fuertes; consistencia muy dura en seco, firme en húmedo, 
plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de hierro; 
abundantes moteados medios, de hierro; raíces y raicillas comunes; 
moderadamente salino; límite gradual y suave 
 

Bt 2 19 a 30 cm Gris pardusco claro (7.5 YR 5/1) en seco y negro  pardusco (7.5 YR 
3/1) en húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques 
subangulares, regulares, finos, fuertes; consistencia muy dura en 
seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas 
concreciones finas de hierro; moteados comunes, medios, de hierro; 
raíces y raicillas comunes; moderadamente salino; moderadamente 
sódico; límite gradual y suave. 

 
BC 30 a 50 cm Gris pardusco (7.5 YR 5/1) en seco y (7.5 YR 4/1) en húmedo; 

textura arcillosa; estructura en bloques angulares, regulares, medios, 
fuertes; consistencia muy dura en seco, firme en húmedo, plástica y 
adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de hierro; 
abundantes moteados medios, de hierro; raíces y raicillas comunes; 
escasas eflorescencias de sales; moderadamente salino; 
moderadamente sódico; límite gradual y suave.  
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C1 50 a 70 cm Pardo grisáceo (5 YR 6/2) en seco y (5 YR 5/2) en húmedo; textura 

arcillosa; estructura masiva; consistencia muy dura en seco, firme en 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; concreciones comunes, 
finas, de hierro; abundantes moteados medios, de hierro; escasas 
concreciones finas de carbonato de calcio; escasas eflorescencias de 
sales; fuertemente salino; moderadamente sódico; límite gradual y 
suave. 

 
C2 70 a 130 cm Anaranjado apagado (5 YR 7/3) en seco y pardo rojizo apagado (5 

YR 5/3) en húmedo; textura arcillosa; estructura masiva; 
consistencia muy dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva 
en mojado; escasas concreciones finas de hierro; moteados 
comunes, medios, de hierro; escasas concreciones, finas y medias, 
de carbonato de calcio; moderadamente salino; moderadamente 
sódico.  

 
 El horizonte E varía entre 14 a 20 cm de espesor, de textura pesada y media; el horizonte 
B varía entre 40 a 60 cm de espesor, textura pesada;.el horizonte C, lixiviado, se presenta a 
partir de los 60 y 80 cm de profundidad, textura pesada. 
 
 Clasificación taxonómica: Natracualf Típico, familia arcillosa fina, montmorillonítica, 
hipertérmica. Sección control de familia de 3 a 30 cm de profundidad (27 cm de espesor). 
Horizontes diagnósticos: epipedón ócrico y horizonte argílico-nátrico, moderadamente textural. 
 
 No tiene Series competidoras en este Departamento. 
 

Fué mapeada como unidad pura y asociada con la Serie de suelo: 
- Suelo ganadero: Chorotis 
 

 Los datos analíticos se dan en los Cuadros 1 y 2. 
 

 
Serie Adela. El horizonte E como lecho de siembra para trigo. En pocos años el 

campo queda como pavimento. (Foto Ing. Agr. L.L.ledesma). 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA- INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE 

FISICA Y QUIMICA - SUELOS 
 

Cuadro 1.  Datos de un perfil representativo de la Serie Adela 
Perfil Nº S 4 E 32 Bt 1 Bt 2 BC C 1 C 2 
Nº Laboratorio  22073 22074 22075 22076 22077 22078 
Profundidad (cm) 0 – 3 3 – 19 19 – 30 30 – 50 50 – 70 70 – 130 
Factor de humedad 1.03 1.06 1.08 1.10 1.11 1.08 

C (%) 3.31 1.21 0.94 0.37   
N (%) 0.329 0.168 0.133 0.112   

Mat.        
 
Org.   C/N 10 7 7 3   

Arcilla (<2 µ ) 35.5 52.0 61.2 57.0 56.3 54.5 
Limo (2-20 µ ) 30.2 23.9 21.4 22.3 21.7 21.0 
Limo (2-50 µ ) 49.5 36.0 31.7 33.0 33.7 36.0 
Arena m. fina 1(50-74 µ ) 8.7 7.1 4.0 4.5 4.6 4.7 
Arena m. fina 2(74-100 µ ) 3.8 3.1 2.0 3.0 2.6 3.2 
Arena fina (100-250 µ ) 2.5 1.8 1.1 2.5 2.5 1.6 
Arena media (250-500 µ )       
Arena gruesa (500-1000 µ )       

 T       
 E   
 X         
 T 
 U  
 R      
 A       
   
 E 
 N 
 %         Arena m gruesa (1000-2000 µ )       
Gravilla (>2 mm)       
P (ppm) 30.2 14.2 14.3 17.6 15.2 19.1 
CaCo3  (%) V 0 0 0 0 0.3 Vest. (n) 
Equivalente de humedad (%) 31.2 52.0 62.8 61.2 59.3 54.4 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1458 369 189 160 165 204 
PH en pasta 5.1 6.1 6.8 6.8 7.1 7.4 
PH en H2O (1: 2.5) 5.6 6.8 7.3 7.3 7.5 8.3 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 4.6 5.7 6.1 6.2 6.4 6.8 
Conductividad (mmhos/cm) 1.7 6.7 17.0 21.0 21.2 14.6 

Ca ++ 9.6 13.1 14.8 17.2   
 Mg ++ 4.6 8.9 5.4 5.7   
Na + 0.4 1.1 11.5 10.4 11.2 11.4 

Cat. de 
Cambio 
(m.e./ 
100 g) K + 1.4 2.1 2.5 2.4 2.2 2.2 
% Na+  en cambio de V.T 2.0 3.8 32 30 33 35 
% Agua de saturación 59 68 72 89 81 73 
Valor S (m.e/100 g) NH 4+ o +  16.0 26.2 34.2 35.7   
H cambio (m.e/100g) 8.6 4.4 3.4 3.1   
Valor T (m.e/100g) NH 

4+ o Na+ 19.8 28.6 35.5 34.8 33.7 32.8 
% de saturación de T 81 92 100 100 100 100 
% de saturación de S+H 65 86 91 92   
OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA – INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE 

FISICA Y QUIMICA - SUELOS 
 

Cuadro 2. Datos de un perfil representativo de la Serie Adela 
PERFIL N º  S 4 Bt 2 BC C 1 C 2 

Nº Laboratorio  22075 22076 22077 22078 

Profundidad (cm) 19 – 30 30 – 50 50 – 70 70 – 130 

Factor de humedad     

CaCo3 (%)V     

Agua de saturación (%)     

Resistencia de la pasta (ohms/cm)      

PH en pasta     

PH  e H2O (1:2.5)     

pH 7.8 6.7   

Conduc. (mmhos/cm) 17.0 21.0 21.2 14.6 

Ca + + 12.9 18.7 22.7 6.2 

Mg + + 13.9 16.4 11.5 5.7 

Na + 152.0 164.0 172.0 124.0 

 
 
Cationes 
 
 
m. e. /l. 
 

K +     

HCO 3 - 1.9 1.2 1.2 1.2 

SO 4 = 122.0 133.0 129.2 81.0 
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Aniones 
m.e./l.  
 CL - 31.6 35.2 31.4 39.2 

Valor T (m e /l. ) Na      

Sodio en cambio (m e/l.)     

Sodio cambiable %     

OBSERVACIONES: Nitratos: 22075 escasos - 22076 y 22077 abundantes - 22078 regular. 
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Serie CAMU             
 Símbolo de mapeo: Cu 
 
 Es Hapludalf Mólico que se encuentra en lomas bajas tendidas, evolucionadas, de relieve 
subnormal. Tiene un horizonte superficial color gris pardusco, con su base lixiviada por procesos 
de pseudo planosolización; un subsuelo gris pardusco, que descansa sobre un material 
anaranjado, lixiviado; el perfil completo de textura pesada. Moderadamente alto contenido de 
materia orgánica; medianamente alta capacidad de retención de agua hasta los 130 cm. de 
profundidad estudiados; extremadamente ácido en superficie, fuertemente ácido en el E y parte 
superior del subsuelo, medianamente ácido en la base del subsuelo y débilmente ácido en 
profundidad.  Muy rico en calcio, magnesio y potasio; alto contenido en fósforo; baja capacidad 
de intercambio de cationes; alto porcentaje de saturación de bases. Suelo muy somero, su 
profundidad efectiva de penetración de raíces es inferior a los 25 cm. 
 
 Sus problemas principales son de permeabilidad, drenaje y tendencia a alcalinizarse. 
También es un inconveniente para el desarrollo de labores culturales óptimas, su perfil de textura 
pesada. 

 
 Suelo para agricultura restringida, que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso 
Clase IV según la intensidad de sus problemas. 
 
 Su vegetación natural es de ralera que puede debilitarse hasta tomar aspecto de pajonal 
con bosquetes. 

 
- Árboles de ralera: algarrobo, chañar, tusca. 
- Fachinal de la ralera: chañar, tusca, molle, chilca, tala, café del monte, cebadilla. 
- Pajonal: espartillo, pasto crespo, escoba blanca, vernonia, malvavisco. 
- Base del pajonal: pasto horqueta, babosita (ambos escasos). 
- Forrajes: frutos, hojarasca, ramones, rebrote del pajonal, pasto crespo, pasto 

horqueta, babosita chaqueña, cebadilla, algunas plantas de hoja ancha. 
 
 Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripción (M 10): 
 
A 01 0 a 6 cm  Gris pardusco (5 YR 4/1) en seco y negro pardusco (5 YR 3/1) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, media, 
moderada; consistencia suelta en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas 
concreciones fina de hierro; escasos moteados medios, de hierro: 
raíces y raicillas comunes; límite abrupto y suave. 

 
E 6 a 13 cm Gris pardusco (5 YR 6/1) en seco y (5 YR 4/1) en húmedo; textura 

franco arcillo limosa; estructura migajosa, muy fina, moderada; 
consistencia suelta en seco, muy friable en húmedo, ligeramente 
plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones 
finas de hierro; moteados comunes, medios, de hierro; raíces y 
raicillas comunes; límite abrupto y suave. 

 
Bt1 13 a 46 cm Gris pardusco (5 YR 4/1) en seco y negro pardusco (5 YR 3/1) en 

húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques subangulares, 
medios, fuertes; consistencia dura en seco, firme en húmedo, 
plástica y adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de 
hierro; abundantes películas de arcilla; chorreaduras comunes de 
materia orgánica; rajaduras comunes, finas, de 20 cm de largo, 
rellenas con material muy fino del E; raíces y raicillas comunes: 
límite claro y suave. 

 
Bt2 46 a 73 cm Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/3) en seco y pardo rojizo muy oscuro 5 

YR 2/3) en húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques 
angulares, regulares, medios, fuertes; consistencia dura en seco, 
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firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; concreciones 
comunes, finas, de hierro; abundantes moteados medios, de hierro; 
raíces y raicillas escasas; límite claro y suave. 

 
C 73 a 130 cm Anaranjado (5 YR 6/6) en seco y pardo rojizo (5 YR 4/6) en húmedo; 

textura franco arcillo limosa; estructura masiva; consistencia 
ligeramente dura en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y 
ligeramente adhesiva en mojado; escasos carbonatos libres en masa: 
escasas concreciones finas de carbonato de calcio; concreciones 
comunes, finas, de hierro; abundantes moteados medios, de hierro; 
escasos durinódulos, finos (alrededor del 5% de la masa); raíces y 
raicillas escasas. 

 
 El horizonte A  varía entre 5 a 15 cm. de espesor, textura pesada y media; el E a partir de 
los 10 a 20 cm. de profundidad, textura pesada y media. El B entre 40 a 60 cm., textura pesada 
y media; el C, lixiviado, se presenta a partir de los 70 a 90 cm de profundidad estudiados, textura 
pesada y media. 
 
 Fue mapeada como unidad pura y asociada con la Series de Suelos:  

- Suelos agrícola: Fontana y Sylvina. 
- Suelo ganadero: Chorotis 

 
Clasificación taxonómica: Hapludalf Mólico, familia arcillosa fina, 

montmorillonítica, hipertérmica.  Sección control de familia de 13 a 123 cm. de profundidad (110 
cm. de espesor).  Horizontes diagnósticos: epipedón ócrico y horizonte argílico moderadamente 
textural.  No tiene series competidoras en este Departamento. 
 

Los datos analíticos se dan en los Cuadros 3 y 4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 29

 
 
 
 

INTA-EEA SAENZ PEÑA- INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FISICA Y QUÍMICA -  SUELOS 
 

Cuadro 3. Datos de un perfil representativo de la Serie Camu 
PERFIL Nº  M 10 A 01 E Bt1 B t2 C 
Nº Laboratorio  22086 22087 22088 22089 22090 
Profundidad (cm) 0-6 6-13 13-46 46-73 73-130 
Factor de humedad 1.04 1.03 1.05 1.06 1.07 

C (%) 5.16 1.47 0.83 0.59  
N (%) 0.469 0.189 0.168 0.140  

Mat.  
    
Org.        C/N 11 8 5 4  

Arcilla (<2 µ) 30.4 36.0 49.2 51.4 38.2 
Limo (2-20 µ) 31.2 30.8 25.1 24.9 37.2 
Limo (2-50 µ) 49.9 46.0 37.0 35.1 48.0 
Arena m. fina 1(50-74 µ ) 8.6 9.2 5.3 7.2 5.9 
Arena m. fina 2(74-100 µ) 6.8 4.3 4.7 3.3 4.9 
Arena fina (100-250 µ) 4.3 4.5 3.8 3.0 3.0 
Arena media (250-500 µ)      
Arena gruesa (500-1000 µ)      

  T 
  E 
  X 
  T 
  U  
  R 
  A 
 
  E 
  N 
 %      Arena m gruesa (1000-2000 µ)      
Gravilla (>2 mm)      
P (ppm) 32.8 44.7 34.5 7.1 9.2 
CaCo3  (%) V 0 0 0 0 vest.(n) 
Equivalente de humedad (%) 26.6 24.4 28.9 30.9 25.3 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1652 2284 1847 1166 330 
PH en pasta 4.8 5.5 6.0 6.5 7.2 
PH en H2O (1: 2.5) 5.0 5.8 6.3 6.8 7.3 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 4.2 5.1 5.2 5.9 6.4 
Conductividad (mmhos/cm) 1.5 1.1 1.4 2.1 10.8 

Ca ++ 12.2 10.4 14.5 16.2  
 Mg ++ 4.7 3.6 5.7 5.2  
Na + 0.8 0.5 0.9 1.1 3.1 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 2.7 1.9 3.1 3.3 3.3 
% Na+  en cambio de V.T 2.6 2.6 3.4 4 11 
% Agua de saturación 49 45 49 52 49 
Valor S (m.e/100 g) NH 4+ o +  20.4 16.4 24.2 25.8  
H cambio (m.e/100g) 17.7 6.2 5.7 4.0  
Valor T (m.e/100g) NH 

4+ o Na+ 30.4 19.4 26.7 27.8 26.5 
% de saturación de T 67 84 90 93  
% de saturación de S+H 53 72 81 86  
OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA – INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS  
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS  

DE FISICA Y QUIMICA -  SUELOS 
 

Cuadro 4. Datos de un perfil representativo de la Serie Camu 
PERFIL N º M 10 C    

Nº Laboratorio  22090    

Profundidad (cm) 73-130    

Factor de humedad     

CaCo3 (%)V     

Agua de saturación (%)     

Resistencia de la pasta (ohms/cm)      

PH en pasta     

PH  e H2O (1:2.5)     

pH 7.8    

Conductividad (mmhos/cm) 9.8    

Ca + + 24.4    

Mg + + 20.7    

Na + 45.0    

 
 
Cationes 
 
 
m. e. /l. 
 

K +     

HCO 3 - 4.0    

SO 4= 6.2    
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Aniones 
m.e./l.  
 CL - 42.7    

Valor T (m e /l. ) Na      

Sodio en cambio (m e/l.)     

Sodio cambiable %     

OBSERVACIONES :Abundantes nitratos. 
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Serie CAPDEVILA 
 Símbolo de mapeo: Cx 
 
 Es un Argiustol Udico, que se encuentra en lomas medias bajas tendidas, de desarrollo 
moderado, relieve normal. Tiene un horizonte superficial color gris pardusco, textura media; un 
subsuelo fuertemente desarrollado, color pardo, textura pesada, que descansa sobre un material 
amarillento rojizo, textura media, con concentraciones de calcio a partir de los 130 cm de 
profundidad. Medianamente provista de materia orgánica; medianamente alta capacidad de 
retención de agua hasta los 150 cm de profundidad estudiados; fuertemente ácido en el horizonte 
arable, medianamente ácido hasta los 90 cm y luego débilmente ácido a neutro; muy rico en 
calcio, rico en magnesio, muy rico en potasio; alta capacidad de intercambio de cationes; alto 
contenido en fósforo; medio porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas principales son acidez, salinización, erosión hídrica moderada. Tiene 
también tendencia a sodificarse. Es un suelo de ralera, que en caso de desmontarse, puede 
tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase III, agricultura para cultivos de baja escarda. 
 
 Su vegetación natural es de ralera, con bosquetes y microabras. 
 

- Bosquetes: Arboles altos: quebracho blanco, itín, algarrobo blanco, tusca. 
- Fachinal/vegetación basal: garabato, sombra de toro, talas, plantas herbáceas de hoja 

ancha. 
- Microabras: Pajonal: espartillo, tusca, quimil. 
- Base del pajonal: leñosas enanas y/o jóvenes. 
- Forrajes: rebrotes de espartillo, plantas herbáceas de hoja ancha, ramones, 

hojarasca, frutos, cactáceas. 
 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (E 6). 
 
0i 3 a 2 cm Restos vegetales sin descomponer. 
 
0a 2 a 0 cm Restos vegetales descompuestos. 
 

A112    0 a 12 cm Pardo (7.5 YR 4/2) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/2) en  
húmedo; textura franco limosa; estructura migajosa, media, débil; 
consistencia suelta en seco, friable en húmedo, no plástica y no 
adhesiva en mojado; escasos moteados, medios, de hierro; raíces y 
raicillas comunes; límite claro y suave. 

 
A2   12 a 27 cm Pardo (7.5 YR 4/2) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/2) en 

húmedo; textura franco limosa; estructura migajosa, fina, moderada; 
consistencia suelta en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y 
no adhesiva en mojado; escasos moteados, medios, de hierro; raíces y 
raicillas comunes; límite abrupto y suave. 

 
Bt   27 a 55 cm Pardo (7.5 YR 4/3) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/3) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura en bloques 
angulares, finos, fuertes; consistencia ligeramente dura en seco, firme 
en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones, 
finas, de hierro; moteados comunes, medios, de hierro; escasas 
eflorescencias de sales; raíces y raicillas comunes; límite claro y suave. 

 
BC   55 a 90 cm Pardo (7.5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/3) en húmedo; 

textura franco arcillo limosa; estructura en bloques angulares, 
regulares, finos, moderados; consistencia ligeramente dura en seco, 
friable en húmedo, ligeramente plástica y adhesiva en mojado; 
moteados comunes, medios, de hierro; ligeramente salino; escasas 
raíces y raicillas; límite claro y suave. 
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C  90 a 130 cm  Amarillento rojizo (7.5 YR 6/6) en seco y pardo fuerte (7.5 YR 4/6) en 

húmedo; textura franco limosa; estructura masiva que rompe a grano 
simple; consistencia suelta en seco, friable en húmedo, ligeramente 
plástica y no adhesiva en mojado; moteados comunes, medios, de 
hierro; moderadamente salino; ligeramente sódico; límite claro. 

 
Ck   130 a 150 cm  Amarillento rojizo (7.5 YR 6/6) en seco y pardo fuerte (7.5 YR 4/6) en 

húmedo; textura franco limosa; estructura masiva que rompe a grano 
simple; consistencia suelta en seco, friable en húmedo, ligeramente 
plástica y no adhesiva en mojado; escasos moteados, medios, de 
hierro; moderadamente salino; ligeramente sódico. 

 
 Tiene el horizonte A que varía entre 18 hasta 30 cm de espesor, textura media; el B entre 
40 a 60 cm, textura pesada; el C a partir de los 50 a 90 cm de profundidad, textura media, con 
concentraciones de calcio a partir de 100 a 130 cm de profundidad. Suelo moderadamente 
profundo, con penetración efectiva de raíces hasta alrededor de 1 m. 
 
 Fue mapeada como unidad pura y asociada con la Serie Tres Mojones, suelo apto para 
agricultura. 
 
 Clasificación taxonómica: Argiustol Udico, familia limosa fina, mixta, hipertérmica. Sección 
control de familia, entre 27 a 55 cm de profundidad (28 cm de espesor). Horizontes diagnósticos: 
epipedón mólico, horizonte argílico fuertemente textural y Ck. 
 
 No tiene Series competidoras en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan los Cuadros 5 y 6. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA - SUELOS 
 

Cuadro 5. Datos de un perfil representativo de la Serie: Capdevila 
Perfil Nº E 6 A112 A 2 Bt BC C Ck 
Nº Laboratorio  1147 1148 1149 1150 1151 1152 
Profundidad (cm) 0-12 12-27 27-55 55-90 90-130 130-150 
Factor de húmedad 1.05 1.06 1.07 1.07 1.08 1.08 

C (%) 1.65 1.28 0.80 0.43 0.17 0.14 
N (%) 0.158 0.125 0.082    

Mat. 
 
Org. 

C/N 10 10 10    
Arcilla (<2 micrón) 16.8 23.2 35.0 32.4 22.0 14 
Limo (2-20 micrón) 26.7 17.3 16.8 15.0 42.2 29.5 
Limo (2-50 micrón) 74.2 69.5 58.3 62.3 64.7 61.1 
Arena m. Fina 1(50-74 micrón) 4.7 3.8 3.4 2.7 6.4 6.1 
Arena m. fina  2(74-100 micrón) 2.6 2.1 2.1 1.5 3.1 5.5 
Arena fina (100-250 micrón) 1.6 1.3 1.2 1.0 3.7 11.1 
Arena media (250-500 micrón) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 1.7 
Arena gruesa (500-1000 micrón)       

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
 

% Arena m gruesa (1000-2000 micrón) 9.0 7.3 6.7 5.3 13.3  
Gravilla (>2 mm)       
P (ppm) 36.8 68.3 19.5 63.4 17.7 16.6 
CaCo3  (%) V   0.1 0.6 0.5 1.6 
Equivalente de humedad (%) 27.4 27.3 28.0 31.2 28.6 30.5 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)       
pH en pasta 5.8 6.3 6.6 6.5 6.8 7.2 
pH en H2O (1: 2.5) 6.4 6.8 7.2 6.8 7.0 7.7 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 5.3 5.7 5.7 5.8 6.2 7.2 
Conductividad (mmhos/cm) 0.59 0.42 1.36* 5.04* 11.48* 15 

Ca ++ 16.0 18.7 19.3 20.1 21.7 25.2 
Mg ++ 2.3 3.9 4.7 3.9 5.9 9.3 
Na + 0.4 0.5 0.8 2.4* 3.6* 5.0 

Cat. De 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 2.5 3.4 3.5 3.7 4.0 3.7 
% Na+  en cambio de V.T 2 2 3 10 14 25 
% Agua de saturación 62 64 62 58 61 54 
Valor S (m.e/100 g) NH 4+ o +  21.2 26.5 28.3 30.1 35.2 43.2 
H cambio (m.e/100g) 7.5 6.4 5.4 5.2 5.2  
Valor T (m.e/100g) NH 

4+ o Na+ 24.1 25.3 25.5 24.8 26.0 20.2 
% de saturación de T 88 100 100 100 100 100 
% de saturación de S+H 74 81 84 85 90  

OBSERVACIONES: Se repitió, moderadamente salino. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA – INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS DE FÍSICA Y 

QUÍMICA – SUELOS SALINOS Y ALCALINOS 
 
 

Cuadro 6. Datos de un perfil representativo de la Serie: Capdevila 
Perfil n º E 6 BC C Ck  

Nº Laboratorio 1150 1151 1152  

Profundidad (cm) 55-90 90-130 130-150  

Factor de humedad 1.07 1.08 1.08  

CaCo3 (%)V 0.6 0.5   

Agua de saturación (%) 58 61   

Resistencia de la pasta (ohms/cm)      

pH en pasta     

pH  e H2O (1:2.5) 6.8 7.0   

pH 6.6 6.8 6.4  

Conductividad (mmhos/cm) 5.04* 11.48* 11.3  

Ca + + 22.9 50.1 8.7  

Mg + + 11.9 21.1 15.3  

Na + 16.2 58.6 85.0  

 
 
Cationes 
 
 
m. e. / l. 
 

K + 0.2 0.5 3.0  

HCO 3 = 2.0 1.5 3.0  
SO4= 4.3 6.8 43.4  
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Aniones 
m.e. / l. 
 CI - 55.3 105.3 70.6  

Valor T ( M.e. / l. ) Na      

Sodio en cambio ( M.e. / l..     

Sodio cambiable %     

OBSERVACIONES: * se repitió. 
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Serie CHOROTIS                       
 Símbolo de mapeo: Chf 
 
 Es un Epiacuept Vértico, que se encuentra en bajos cerrados en media loma, desarrollo 
evolucionado, relieve cóncavo. Tiene un horizonte superficial gris muy oscuro, con su base 
lixiviada y gleyzada por procesos de hidromorfísmo; un subsuelo pardo oscuro, que descansa 
sobre un material color pardusco, lixiviado. Todo el perfil de textura pesada. Bien provisto de 
materia orgánica; medianamente alta capacidad de retención de agua, hasta los 130 cm de 
profundidad estudiados; fuertemente ácido; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alta 
capacidad de intercambio de cationes; alto contenido en fósforo; bajo porcentaje de saturación de 
bases. 
 
 Sus limitaciones principales son acidez y anegabilidad. Se lo debe tratar como a los suelos 
Capacidad de Uso Clase V, pastura permanente, eliminando los tacurúes y los pastos duros. 
 
 Su vegetación natural es de gramillar con tacurúes y leñosas aisladas. 
 

- Gramillar: gramilla forestal, pasto blanco, babosita, desmanto, vira-vira, escoba 
blanca, otras plantas herbáceas de hoja ancha. 

- Leñosas aisladas hacia la periferia: algarrobo, algarrobillo. 
- Forrajes: todas las especies del gramillar. 

 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (F 1): 
 
A01 0 a 7 cm Gris muy oscuro (7.5 YR 3/1) en seco y negro (7.5 YR 2/l) en húmedo; 

textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, media, moderada; 
consistencia ligeramente dura en seco, friable en húmedo, ligeramente 
plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones, finas, de 
hierro; escasos moteados, medios, de hierro; abundantes raíces y raicillas; 
límite claro y suave. 

 
Eg 7 a 16 cm Gris claro (7.5 YR 6/1) en seco y pardo (7.5 YR 5/2) en húmedo; textura 

franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina, moderada; consistencia 
suelta en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente 
adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de hierro; abundantes 
moteados, medios, de hierro; gleyzado; raíces y raicillas comunes; límite 
abrupto y ondulado. 

 
Bw 16 a 34 cm Pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/2) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura en bloques subangulares, 
medios, moderados; consistencia ligeramente dura en seco, firme en 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de 
hierro; abundantes moteados, medios, de hierro; rajaduras comunes, de 10 
cm de largo por 1/4 cm de ancho, rellenas con material fino color claro del 
horizonte E; chorreaduras comunes de materia orgánica; raíces y raicillas 
comunes; límite gradual y suave. 

 
BC 34 a 87 cm Pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/3) en 

húmedo; textura arcillo limosa; estructura en bloques angulares, 
irregulares, finos, moderados; consistencia ligeramente dura en seco, firme 
en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de 
hierro; abundantes moteados, medios, de hierro; chorreaduras comunes de 
materia orgánica por rajaduras finas; raíces y raicillas comunes; límite 
gradual y suave. 

 
C 87 a 130 cm Pardo (7.5 YR 5/3) en seco y pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/3) en húmedo; 

textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia ligeramente dura en 
seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; concreciones 
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comunes, finas, de hierro; abundantes moteados, medios, de hierro; 
gleyzado incipiente; raíces y raicillas escasas. 

 
 El A varía entre 7 a 17 cm de espesor, textura media y pesada; el Eg entre 10 a 20 cm, 
textura media y pesada; el Bw entre 30 a 68 cm, textura pesada; el C se presenta a partir de los 
50 a 100 cm de profundidad, lixiviado, textura pesada. Suelo moderadamente profundo, con 
penetración efectiva de raíces menor a 1 metro. 
 
 Fue mapeada asociada con las Series : 

- Suelo agrícola: Gancedo. 
- Suelos ganaderos: Adela, Marcelino. 
- Suelos forestales: Camu, San Antonio, Tres Puertas, Venados Grandes. 

 
 Clasificación taxonómica: Epiacuept Vértico, familia arcillosa fina, ilítica, hipertérmica. 
Sección control de familia entre 25 a 100 cm de profundidad (75 cm de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón ócrico y horizonte cámbico. 
 
 Serie competidora: Du Graty. Se diferencia porque Du Graty tiene epipedón mólico y 
horizonte argílico. 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 9. 
 

 
 

Serie Chorotis. Sobrepastoreada por caprinos, tienden a predominar los pastos 
duros. (Foto Ing. Agr. J.J.Zurita). 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA - SUELOS 
 

Cuadro 9. Datos de un perfil representativo de la Serie: Chorotis 
Perfil Nº F 1 A 01 E g B w BC C 
Nº Laboratorio  1309 1310 1311 1312 1313 
Profundidad (cm) 0-7 7-16 16-34 34-87 87-130 
Factor de humedad 1.05 1.05 1.05 1.06 1.07 

C (%) 2.62 1.57 1.03 0.31 0.11 
N (%) 0.290 0.209 0.140   

Mat. 
 
Org. 

C/N 9 8 7   
Arcilla (<2 micrón) 35.6 34.1 34.4 43.2 50.6 
Limo (2-20 micrón) 39.1 38.6 45.7 32.2 27.2 
Limo (2-50 micrón) 60.1 61.2 69.4 50.3 45.3 
Arena m. Fina 1(50-74 micrón) 3.0 3.0 4.4 1.0 2.1 
Arena m. fina  2(74-100 micrón) 0.5 1.0 0.5 4.7 1.0 
Arena fina (100-250 micrón) 0.7 0.5 1.0 0.7 0.8 
Arena media (250-500 micrón) 0.1 0.2 0.3 0.1 0.2 
Arena gruesa (500-1000 micrón)      

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
 

% Arena m gruesa (1000-2000 micrón)      
Gravilla (>2 mm)      
P (ppm) 166.5 88.2 63.2 57.9 89.9 
CaCo3  (%) V      
Equivalente de humedad (%) 28.7 28.7 25.3 28.8 30.1 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)      
pH en pasta 5.5 5.7 6.5 6.0 6.0 
pH en H2O (1: 2.5) 6.0 6.4 6.8 6.6 6.5 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 5.4 5.3 5.5 5.1 5.2 
Conductividad (mmhos/cm) 1.81 0.83 0.74 0.78 1.13 

Ca ++ 14.4 13.9 11.7 12.2 15.3 
Mg ++ 3.4 2.7 2.7 4.5 5.2 
Na + 0.2 0.5 1.0 1.4 1.4 

Cat. De 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 2.3 2.5 2.5 2.7 2.7 
% Na+  en cambio de V.T 1 3 6 7 6 
% Agua de saturación 61 55 51 43 48 
Valor S (m.e/100 g) NH 4+ o +  20.3 19.6 17.9 20.8 24.6 
H cambio (m.e/100g) 5.3 5.0 4.3 4.1 4.1 
Valor T (m.e/100g) NH 

4+ o Na+ 22.5 18.8 17.2 19.6 22.9 
% de saturación de T 100 100 100 100 100 
% de saturación de S+H 79 80 81 84 86 

OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo 
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Serie COPA                   
 Símbolo de mapeo: Cch 
 
 Es un Natrustol Léptico que se encuentra en lomas medias tendidas, moderadamente 
evolucionadas, de relieve normal. Tiene un horizonte superficial color gris rojizo oscuro, 
textura media sobre pesada; un subsuelo gris rojizo oscuro, textura pesada, que descansa 
sobre un material pardo rojizo, textura media. Medianamente provisto de materia orgánica; 
alto contenido en fósforo; buena capacidad de retención de agua hasta los 180 cm de 
profundidad estudiados; medianamente ácido hasta el subsuelo y su material originario neutro 
con su base ligeramente alcalina; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alta capacidad de 
intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas principales son fragipán en el horizonte B, alrededor de los 60 cm de 
profundidad, al que se agregan salinidad y sodicidad moderados a partir de dicha profundidad. 
Muchas unidades mapeadas adolecían de piso de arado, fácil de subsanar. 
 
 Es un suelo agrícola que debería tratarse como a los de Capacidad de uso Clase III. Los 
mencionados problemas dejan todos, por lo menos, medio metro desde la superficie, libre de 
restricciones, que parecen ser suficiente para cultivos normales de sorgo, maíz y girasol, según 
lo observado en el campo y la opinión de productores consultados al respecto. 
 
 Su vegetación tipo chacra abandonada, con gramillar base y arbustamiento. 
 

- Gramillar base: gramilla forestal, pasto dulce (Paspalum acuminatum), lengua de 
vaca, algunas plantas de hoja ancha. 

- Pastos altos: paja blanca, cadillo de Santa Fe. 
- Arbustamiento: primavera, algarrobos, cabra yuyo blanco, itín. 
- Forrajes: gramilla forestal, pasto dulce, paja blanca, cadillo de Santa Fe, algunas 

plantas de hoja ancha. 
 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (M 27): 
 
Ap 22 0 a 19 cm Gris oscuro (10 YR 4/1) en seco y pardo grisáceo muy oscuro (10 

YR 3/2) en húmedo, textura franco limosa; sin estructura natural 
por encontrarse arado; consistencia ligeramente dura en seco, 
friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en 
mojado abundantes raíces y raicillas; ligeramente sódico; límite 
abrupto y suave. 

 
A      19 a 43 cm Pardo a pardo oscuro (10 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (10 YR 

3/3) en húmedo, textura franco arcillo limosa; estructura 
migajosa, gruesa, moderada; consistencia ligeramente dura en 
seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente 
adhesiva en mojado; concreciones comunes, medias, de hierro; 
abundantes eflorescencias de sales; piso de arado de 5 cm de 
espesor a partir de los 20 cm de profundidad abundantes raíces y 
raicillas; ligeramente salino; ligeramente sódico; límite gradual. 

 
Bx     43 a 65 cm Pardo grisáceo oscuro (10 YR 4/2) en seco y pardo oscuro (10 YR 

3/3) en húmedo, textura franco arcillo limosa; estructura en 
bloques subangulares, finos, moderados; consistencia dura en 
seco, firme en húmedo, y plástica ligeramente adhesiva en 
mojado; abundantes concreciones finas de hierro; abundantes 
moteados medios de hierro; en los últimos 5 cm del horizonte, 
capa de acumulación de óxidos férricos; fuertemente cementada 
en seco y débilmente cementada en húmedo (fragipán), por 



 36 

fluctuación de la napa freática; abundantes cloruros; ligeramente 
salino; moderadamente sódico; límite abrupto. 
 

C 1     65 a 75 cm Pardo (10 YR 5/3) en seco y pardo a pardo oscuro (10 YR 4/3) en 
húmedo, textura franco arcillo limosa; estructura masiva 
consistencia ligeramente dura en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligereramente adhesiva en mojado; pocos 
cloruros; escasas raíces y raicillas; moderadamente salino; 
moderadamente sódico; límite claro. 

 
C 2    75 a 105 cm Pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) en seco y en húmedo (7.5 YR 

4/2); textura franco arcillo limosa; estructura masiva; 
consistencia ligeramente dura en seco, friable en húmedo, plástica 
y adhesiva en mojado; muy pocos cloruros; escasas raíces y 
raicillas; moderadamente salino; moderadamente sódico; límite 
claro. 
 

C 3    105 a 118 cm Pardo (7.5 YR 5/4) en seco pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) en 
húmedo; textura franco limosa; estructura masiva; consistencia 
ligeramente dura en seco, friable en húmedo, plástica y adhesiva 
en mojado; escasas raíces y raicillas; moderadamente salino; 
moderadamente sódico; límite claro. 

 
Ck 1 118 a 160 cm Pardo (7.5 YR 5/4) en seco y pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) 

en húmedo, textura franco limosa; estructura masiva consistencia 
dura en seco, friable en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
abundantes carbonatos libres en masa; escasas raíces; 
moderadamente salino; moderadamente sódico; límite claro. 

 
Ck 2 160 a 180 cm Pardo (7.5 YR 5/4) en seco y pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) 

en húmedo, textura franco limosa; estructura masiva consistencia 
dura en seco, friable en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
abundantes carbonatos libres en masa; escasas raíces;  
moderadamente salino; moderadamente sódico. 

 
 El horizonte A de 9 a 18 cm de espesor, textura media que cambia a pesada en su 
base; el B alrededor de 25 a 35 cm, textura pesada, con fragipán en su base; el C se presenta 
a partir de los 60 a 80 cm de profundidad, en estratos de textura media y pesada, con 
concentraciones de calcio a partir de los 80 a 110 cm de profundidad. 
 
 Fue mapeada como unidad pura. 
 
 Clasificación taxonómica: Natrustol Léptico, familia limosa fina, mixta, hipertérmica. 
Sección control de familia de 25 a 43 cm de profundidad (18 cm de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón mólico, horizonte argílico-nátrico levemente textural y Ck. No tiene 
Series competidoras en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan en los cuadros 7 y 8. 
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INTA - EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE 

FISICA Y QUÍMICA -  SUELOS 
 

Cuadro 7. Datos de un perfil representativo de la Serie Copa 
Perfil Nº M 27 A p 22 A B x C 1 C 2 C 3 Ck 1 Ck 2 

Nº Laboratorio  1301 1302 1303 1304 1305 1306 1307 1308 
Profundidad (cm) 0-19 19-43 43-65 65-75 75-105 105-118 118-160 160-180 
Factor de humedad 1.03 1.04 1.04 1.06 1.05 1.04 1.04 1.04 

C (%) 1.41 1.04 0.77 0.20 0.12 0.11 0.11 0.12 
N (%) 0.145 1.142 0.111      

Mat.        
         
Org. C/N 10 7 7      

Arcilla (<2 µ) 24.4 30.6 31.6 19.9  x 27.5  x 23.9  x 15.7  x 24.0 
Limo (2-20 µ) 17.5 31.8 33.5 42.0 33.9 32.8 35.0 36.2 
Limo (2-50 µ) 62.0 57.2 55.9 63.9 58.6 57.4 67.9 64.2 
Arena m. fina 1(50-74 µ ) 7.4 6.4 6.1 7.9 8.2 7.4 3.7 6.4 
Arena m. fina 2(74-100 µ) 3.4 2.9 3.4 3.2 0.4 2.8 6.4 2.3 
Arena fina (100-250 µ) 2.6 2.8 2.8 4.4 4.3 6.3 5.5 2.7 
Arena media (250-500 µ) 0.2 0.1 0.2 0.7 1.0 2.2 0.8 0.4 
Arena gruesa (500-1000 µ)         

  T 
  E 
  X 
  T 
  U  
  R 
  A 
 
  E 
  N 
 %    Arena m gruesa (1000-2000 µ)         
Gravilla (>2 mm)         
P (ppm) 161.3 93.6 65.5 87.5 105 98.8  8.7 
CaCo3  (%) V    0.1 0.2 4.0 5.4 5.9 
Equivalente de humedad (%) 20.0 22.6 23.1 22.0 20.4 20.8 23.0 24.2 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)         
PH en pasta 6.4 6.3 6.6 7.3 7.6 7.6 7.7 8.0 
PH en H2O (1: 2.5) 6.8 6.6 6.7 7.1 7.5 8.1 8.2 8.5 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 6.0 5.8 6.2 6.8 6.8 7.2 7.3 7.4 
Conductividad (mmhos/cm) 1.64 2.90 3.50 4.48 5.72 4.62 4.36 3.96 

Ca ++ 12.5 15.1 19.2 16.8 17.3 26.1 31.1 31.3 
 Mg ++ 2.9 4.3 4.8 5.4 4.1 5.0 4.1 3.9 
Na + 0.8 1.7 6.0 7.2 7.1 6.4 6.4 7.6 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 2.0 2.0 1.9 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 
% Na+  en cambio de V.T 5 8 30 27 28 26 27 34 
% Agua de saturación 48 52 54 50 43 41 47 65 
Valor S (m.e/100 g) NH 4+ o +  18.2 23.1 31.9 32.2 31.3 40.3 44.4 45.6 
H cambio (m.e/100g) 4.0 4.0 4.0 3.0 3.0    
Valor T (m.e/100g) NH 

4+ o Na+ 17.4 20.1 19.7 26.7 25.5 24.4 23.5 22.4 
% de saturación de T 100 100 100 100 100 100 100 100 
% de saturación de S+H 82 85 89 92 91    
OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. X se repitió. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA – INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE 

FISICA Y QUIMICA - SUELOS 
 
 Cuadro 8. Datos de un perfil representativo de la Serie: Copa 

PERFIL N º M 27 C 1 C 2 C 3 Ck 1 Ck 2 

Nº Laboratorio  1304 1305 1306 1307 1308 

Profundidad (cm) 65-75 75-105 105-118 118-160 160-180 

Factor de humedad 1.06 1.05 1.04 1.04 1.04 

CaCo3 (%)V      

Agua de saturación (%)      

Resistencia de la pasta (ohms/cm)       

PH en pasta      

PH  e H2O (1:2.5)      

pH 7.6 7.5 7.4 7.8 8.1 

Conductividad (mmhos/cm) 4.51 5.70 4.53 4.42 3.963 

Ca + + 25.1 22.0 8.6 11.0 7.0 

Mg + + 16.3 14.5 3.8 5.7 2.6 

Na + 8.0 20.3 33.0 34.0 31.5 

 
 
Cationes 
 
 
m. e. /l. 
 

K + 0.6 0.4 0.8 1.2 1.5 

HCO 3 - 2.4 3.6 2.4 2.0 2.0 

SO 4= 6.6 12.0 13.4 21.0 19.6 

 E
xt

ra
ct

o 
 d

e 
   

su
el

o 
   

sa
tu

ra
do

 

 
Aniones 
m.e./l.  
 CL - 36.1 41.6 29.6 34.6 30.0 

Valor T (m e /l.) Na       

Sodio en cambio (m e/l.)      

Sodio cambiable %      

OBSERVACIONES: 
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Serie DU GRATY                       
 Símbolo de mapeo: Dch 
 
 Es un Argiacuol Típico que se encuentra en depresiones en lomas medias (bajos cerrados), 
de relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial color pardo, textura pesada, con su base 
lixiviada por procesos de pseudopodsolización; un subsuelo pardo grisáceo, textura pesada, que 
descansa sobre un material lixiviado pardo apagado, textura pesada. Mediano contenido de 
materia orgánica; alta capacidad de retención de agua hasta los 130 cm de profundidad 
estudiados; fuertemente ácido; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alta capacidad de 
intercambio de cationes; alto contenido en fósforo; bajo porcentaje de saturación de bases. Suelo 
moderadamente profundo, con penetración efectiva de raíces hasta alrededor de 1 m. 
 
 Sus problemas principales son el horizonte lixiviado y gleyzado que se encuentra cerca de 
la superficie; anegabilidad; relieve cóncavo y textura pesada en todo el perfil que la inhabilitan 
para agricultura aún con un buen drenado. Debería tratarse como a los suelos de Capacidad de 
Uso Clase V, preferiblemente para ganadería. 
 
 Su vegetación natural es de pastizal de pastos altos y arbustos potencialmente invasores. 
 
- Pastizal: vaca pasto, pasto crespo, cadillo de Santa Fe, pluma blanca. 
- Arbustos potencialmente invasores: primavera, tusca, tala, molle, yuá, chilca. 
- Forrajes: pastos altos, ramones, hojarasca (eventual). 
 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (M 7): 
 
A101 0 a 10 cm Pardo (7.5 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/3) en húmedo; textura 

franco arcillo limosa; estructura migajas, media, moderada; consistencia 
suelta en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente 
adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de hierro; abundantes 
moteados medios, de hierro; raíces y raciales comunes; límite claro y suave. 

 
A2 10 a 26 cm Pardo grisáceo (7.5 YR 4/2) en seco y negro parduzco (7.5 YR 2/2) en 

húmedo; textura arcillo limosa; estructura migajosa, fina, moderada; 
consistencia suelta en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y 
ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de hierro; 
moteados comunes, medios, de hierro; raíces y raciales comunes; límite 
claro y suave. 

 
Eg 26 a 42 cm Pardo grisáceo (7.5 YR 6/2) en seco y negro parduzco (7.5 YR 3/2) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina, moderada; 
consistencia suelta en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y 
ligeramente adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de hiero; 
moteados medios, concreciones comunes, finas, de hierro; moteados 
medios, de hierro; raíces y raicillas comunes; límite claro y suave. 

 
Bt 42 a 60 cm Pardo grisáceo (7.5 YR 4/2) en seco y negro pardusco (7.5 YR 3/2) en 

húmedo; textura arcillosa; estructura en prismas compuestos irregulares, 
medios, moderados, que rompen a bloques angulares regulares, medios, 
fuertes; consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva 
en mojado; escasas concreciones finas de hierro; moteados comunes, 
medios, de hierro; raíces y raicillas comunes; abundantes chorreaduras de 
materia orgánica; límite claro y suave. 

 
BC 60 a 78 cm Pardo grisáceo (7.5 YR 4/2) en seco y negro pardusco (7.5 YR 3/2) en 

húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques angulares, medios, 
moderados; consistencia ligeramente dura en seco, firme en húmedo; 
plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de hierro; 
abundantes moteados medios, de hierro; raíces y raicillas escasas; límite 
gradual y suave. 
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C 78 a 130 cm Pardo apagado (7.5 YR 5/3) en seco y pardo (7.5 YR 4/3) en húmedo; 

textura arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en seco, firme en 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de 
hierro; abundantes moteados medios, de hierro; escasas raíces y raicillas; 
incipiente gleyzado. 
 

 El horizonte A varía entre 10 a 20 cm de espesor, textura pesada y media; el E gleyzado 
entre 10 a 15 cm, textura pesada y media; el B entre 30 a 60 cm, textura pesada; el C lixiviado, 
se presenta a partir de los 60 a 100 cm de profundidad, textura pesada. 
 
 Fue mapeada como unidad pura y asociada con las Series de Suelos: 

- Suelos agrícolas: Tres Mojones, Ugarte. 
- Suelo forestal: Venados Grandes. 

 
 Clasificación taxonómica: Argiacuol Típico, familia arcillosa fina, montmorillonítica, 
hipertérmica. Sección control de familia de 42 a 60 cm de profundidad (18 cm de espesor). 
Horizontes diagnósticos: epipedón mólico y horizonte argílico levemente textural. Serie 
competidora: Chorotis. Se diferencia porque Chorotis tiene epipedón ócrico y Bw estructural 
(subsuelo de menor desarrollo) 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 10. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FÍSICA Y QUÍMICA - SUELOS 
 

Cuadro 10. Datos de un perfil representativo de la Serie: Du Graty 
Perfil Nº M 7 A 1 01 A 2 Eg Bt BC C 
Nº Laboratorio  22091 22092 22093 22094 22095 22096 
Profundidad (cm) 0-10 10-26 26-42 42-60 60-78 78-130 
Factor de humedad 1.03 1.04 1.03 1.06 1.06 1.08 

C (%) 2.51 2.20 0.76 0.51 0.39  
N (%) 0.287 0.231 0.140 0.133 0.126  

Mat. 
 
Org. 

C/N 9 9 5 4 3  
Arcilla (<2 micrón) 38.0 42.7 37.4 51.4 54.8 50.9 
Limo (2-20 micrón) 35.5 35.0 37.4 26.5 21.2 25.3 
Limo (2-50 micrón) 50.4 48.2 49.3 36.7 32.5 38.0 
Arena m. Fina 1(50-74 micrón) 7.4 4.7 8.4 6.4 7.4 7.1 
Arena m. fina  2(74-100 micrón) 2.8 3.1 3.2 3.9 3.5 2.7 
Arena fina (100-250 micrón) 1.4 1.3 1.7 1.6 1.8 1.3 
Arena media (250-500 micrón)       
Arena gruesa (500-1000 micrón)       

T 
E 
X 
T 
U 
A 
 

E 
N 
 

% 
Arena m gruesa (1000-2000 micrón)       

Gravilla (>2 mm)       
P (ppm) 62.2 87.4 52.6 55.6 81.6 167.8 
CaCo3 (%) V       
Equivalente de humedad (%) 31.1 29.5 28.4 30.2 31.6 30.1 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1749 3256 5054 2624 2041 2089 
pH en pasta 6.3 5.8 5.4 5.6 6.0 6.5 
pH en H2O (1: 2.5) 6.3 6.1 5.6 5.8 6.2 6.8 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 5.5 5.4 4.8 5.0 5.4 5.9 
Conductividad (mmhos/cm) 1.4 0.77 0.49 0.95 1.2 1.2 

Ca ++ 15.2 13.3 9.0 14.8 15.7 16.8 
Mg ++ 4.5 2.5 2.3 5.3 5.8 6.9 
Na + 0.5 0.3 0.3 0.4 0.6 0.8 

Cat. De 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 2.0 1.2 0.9 1.5 1.9 2.3 
% Na+  en cambio de V.T 2.1 1.3 2.0 1.6 2.2 2.8 
% Agua de saturación 55 54 54 51 55 63 
Valor S (m.e/100 g) NH 4+ o +  22.2 17.4 12.5 22.0 24.1 26.8 
H cambio (m.e/100g) 3.0 8.3 5.8 5.7 5.3 3.0 
Valor T (m.e/100g) NH 

4+ o Na+ 23.9 22.3 14.8xx 25.6xx 26.7xx 28.3xx 
% de saturación de T 93 78 84 86 90 95 
% de saturación de S+H 78 67 68 78 81 89 
OBSERVACIONES:  
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Serie ESTELA            
 Símbolo de mapeo: Ea 
 
 Es un Argialbol Típico que se encuentra en lomas bajas tendidas, de desarrollo 
evolucionado, relieve subnormal.  Tiene un horizonte superficial color gris pardusco, textura 
pesada, con su base lixiviada y gleyzada (proceso de pseudo planosolización); un subsuelo pardo 
amarillento a grisáceo, textura pesada, que descansa sobre un material anaranjado claro a pardo 
claro, textura pesada.  Regular contenido de materia orgánica; buena a medianamente alta 
capacidad de retención de agua hasta los 195 cm. de profundidad estudiados; fuertemente ácido; 
rico en calcio; contenido normal de magnesio; muy rico en potasio; alto contenido en fósforo; alta 
capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturación de bases; suelo 
moderadamente profundo, con penetración efectiva de raíces hasta 1 m. Sus problemas 
principales son el horizonte lixiviado y gleyzado que se encuentra cerca de la superficie; 
permeabilidad lenta; drenaje pobre y anegable. 
 
 En años con lluvias superiores a los promedios, el suelo permanece saturado o anegado la 
mayor parte del tiempo, por lo que su uso es exclusivamente ganadero.  En años normales, se lo 
debería tratar como a los de Capacidad de Uso Clase III y IV, introduciéndose en la rotación, en 
los años de cultivos, sorgo granífero o sorgo forrajero. 

 
 Su vegetación natural es de gramillas. Alrededor de núcleos húmedos también se 
encuentran juncáceas. 

 
- Núcleo húmedo: gramilla dulce, catay. 
- Cinturón: pasto dulce (Eriochloa), gramilla dulce, juncáceas. 
- Forrajes: pasto dulce, gramilla dulce, juncáceas. 

 
Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripción (M 25): 

 
Ap 0 a l2cm  Gris pardusco (10 YR 6/1) en seco y negro pardusco (10 YR 3/2) en 

húmedo; textura arcillosa; sin estructura por encontrarse arado; 
consistencia dura en seco, friable en húmedo, plástica y adhesiva en 
mojado; escasos moteados finos de hierro; escasas concreciones 
finas de hierro; abundantes raíces y raicillas; límite abrupto y suave. 
 

A  12 a 26cm Gris pardusco (10 YR 5/1) en seco y (10 YR 4/1) en húmedo; textura 
arcillo limosa; estructura granular, media, fuerte; consistencia dura 
en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva  en mojado; escasas 
concreciones finas de hierro; moteados comunes medios, de hierro; 
abundantes raíces y raicillas; límite abrupto y suave. 
 

Eg 26 a 39 cm. Gris pardusco (10 YR 6/1) en seco y (10 YR 4/1) en húmedo; textura 
arcillosa, estructura migajosa, muy fina, moderada; consistencia 
dura en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente 
adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de hierro; 
abundantes moteados finos y medios de hierro; raíces y raicillas 
comunes; límite abrupto y suave. 

 
Bt1 39 a 64 cm. Gris pardusco (10 YR 4/1) en seco y negro pardusco (10 YR 3/2) en 

húmedo; textura arcillosa; estructura en prismas compuestos 
irregulares, gruesos, fuertes; consistencia dura en seco, muy firme 
en húmedo, muy plástica y muy adhesiva en mojado; abundantes 
concreciones finas de hierro; moteados comunes, medios, de hierro; 
raíces y raicillas comunes; límite claro y suave. 

 
Bt2 64 a 90 cm. Pardo amarillento claro (10 YR 5/3) en seco y (10 YR 4/3) en 

húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques subangulares, 
medios, fuertes; consistencia dura en seco, muy firme en húmedo, 
muy plástica y muy adhesiva en mojado; abundantes concreciones 
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finas de hierro; abundantes moteados medios de hierro: raíces, 
comunes; límite claro y suave. 

 
B C 90 a 121 cm. Gris pardusco (5 YR 5/1) en seco y (5 YR 4/1) en húmedo; textura 

arcillosa; estructura en bloques angulares irregulares, finos, 
moderados; consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y 
adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de hierro; 
escasos moteados medios, de hierro; límite gradual y suave. 
 

C 1 121 a 153 cm. Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo claro (7.5 YR 5/4) en 
húmedo; textura arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en 
seco, firme en húmedo, plástica y muy adhesiva en mojado; 
concreciones comunes, finas, de hierro; escasos moteados finos, de 
hierro; límite gradual y suave. 
 

C 2 153 a 195 cm. Pardo claro (7.5 YR 5/4) en seco y pardo claro (7.5 YR 4/4) en 
húmedo; textura arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en 
seco, firme en húmedo, plástica y muy adhesiva en mojado; 
concreciones comunes, finas, de hierro; escasos moteados  finos, de 
hierro. 

 
 El horizonte A  varía entre 10 a 20 cm. de espesor, textura pesada y media; el E gleyzado, 
entre 10 a 20 cm. textura pesada; el B entre 40 a 80 cm., textura pesada; el C lixiviado, se 
presenta a partir de los 70 a 110  cm.  de profundidad, textura pesada. 
 
 Fue mapeada como unidad pura y asociada con las siguientes Series de suelos:  
  Suelos agrícolas: Flecha, Ugarte, Villa Angela, Zanatta. 
  Suelos forestales: Caburé, Novoa, Sabana, Matanza, Manuela,     
    Zuberbühler. 
 
 Clasificación taxonómica: Argialbol Típico, familia arcillosa, fina, montmo-rillonítica, 
hipertérmica. Sección control de familia de 39 a 89 cm. de profundidad (50 cm. de espesor). 
Horizontes diagnósticos: epipedón mólico, horizonte álbico y horizonte argílico levemente 
textural. No tiene Series competidoras en este Departamento. 
 

Los datos analíticos se dan en el Cuadro 11. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA- INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE 
FISICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 11. Datos de un perfil representativo de la Serie: Estela 
Perfil Nº M 25 A p01 A E g B t 1 B t 2 B C C 1 C 2 
Nº Laboratorio  21721 21722 21723 21724 21725 21726 21727 21728 
Profundidad (cm) 0-12 12-26 26-39 39-64 64-90 90-121 121-153 153-195 
Factor de humedad 1.02 1.02 1.02 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 

C (%) 1.52 1.25 0.34 0.17 0.25 0.08   
N (%) 0.145 0.135 0.068      

Mat. 
 
Org. C/N 11 9 8      

Arcilla (<2 µ) 49.7 33.1 28.3 46.0 49.7 48.7 45.5 45.0 
Limo (2-20 µ) 10.4 26.8 34.6 19.3 19.3 24.1 26.2 28.6 
Limo (2-50 µ) 28.2 48.4 50.1 35.2 33.2 36.6 37.0 39.4 
Arena m. fina 1(50-74 µ ) 5.9 5.9 6.6 5.3 7.3 4.2 5.8 4.6 
Arena m. fina 2(74-100 µ) 9.4 6.4 8.6 6.6 5.7 5.8 6.8 6.2 
Arena fina (100-250 µ) 6.6 6.1 6.0 6.4 4.0 4.4 4.6 4.7 
Arena media (250-500 µ) 0.2 0.1 0.4 0.5 0.1 0.3 0.3 0.1 
Arena gruesa (500-1000 µ)         

  T  
  E   
  X          
  T 
  U          
  R      
  A      
         
  E 
  N     
  % Arena m gruesa (1000-2000 µ)         
Gravilla (>2 mm)         
P (ppm) 100 69.2 42.1 85.2 23.3 52.4 83 55.3 
CaCo3  (%) V 0 0 0 0 0 0 0 0 
Equivalente de humedad (%) 24.0 25.7 23.4 25.5 27.7 26.5 24.7 23.1 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 3168 34.32 4224 2640 1980 2244 2112 1848 
PH en pasta 5.5 5.5 5.3 5.9 6.3 6.4 6.6 6.6 
PH en H2O (1: 2.5) 6.0 6.0 6.3 6.5 6.8 6.8 6.9 7.0 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 5.0 5.1 5.3 5.1 5.3 5.4 5.5 5.6 
Conductividad (mmhos/cm) 0.79 0.73 0.59 0.95 1.26 1.11 1.18 1.35 

Ca ++ 11.0 12.1 9.7 18.6 16.7 15.3 15.1 13.8 
 Mg ++ 1.1 2.0 1.7 1.4 3.6 4.1 3.7 4.4 
Na + 0.1 0.3 0.3 0.4 0.5 0.5 0.5 0.9 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 1.4 1.5 1.4 1.8 2.7 2.7 2.6 2.3 
% Na+  en cambio de V.T 0.6 1.8 2.5 1.7 2.3 2.3 2.2 4.1 
% Agua de saturación 45 50 46 50 52 51 53 49 
Valor S (m.e/100 g) NH 4+ o +  13.6 15.9 13.1 22.2 23.5 22.6 21.9 21.4 
H cambio (m.e/100g) 7.3 7.3 4.9 5.8 4.8 4.4 3.5 3.1 
Valor T (m.e/100g) NH 

4+ o Na+ 16.9 16.4 11.8 23.5 21.9 21.9 22.8 21.7 
% de saturación de T 80 96 100 94 100 100 96 99 
% de saturación de S+H 64 69 73 79 83 84 86 87 
OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
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Serie FONTANA            
 Símbolo de mapeo: Fch 
 
 Es un Natralbol Típico que se encuentra en lomas tendidas, evolucionadas, de relieve 
subnormal.  Tiene un horizonte superficial color pardo amarillento grisáceo, de textura pesada 
con su base lixiviada y gleyzada, en proceso de planosolización; un subsuelo pardo amarillento 
claro, textura pesada, que descansa sobre un material anaranjado a pardo claro, de textura 
pesada.  Bien provisto de materia orgánica; medianamente alta capacidad de retención de agua 
hasta los 187 cm. de profundidad estudiados; medianamente ácido que cambia a neutro a partir 
de los 90 cm. de profundidad; rico en calcio y magnesio; muy rico en potasio; alto contenido en 
fósforo; moderadamente alta capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de 
saturación de bases.  Suelo moderadamente profundo, con penetración efectiva de raíces hasta 
los 75cm. 

 
Sus problemas principales son permeabilidad moderadamente lenta; drenaje 

imperfecto; microrelieve con pequeñas depresiones que facilitan el encharcamiento; salinidad 
ligera  y alcalinidad moderada.  Este suelo debería tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase 
III y IV, dependiendo de su grado de erosión y de su posibilidad de encharcamiento. 
 

Su vegetación tipo chacra abandonada es de gramillar, arbustos potencialmente 
invasores y plantas de hoja ancha. 

 
-  Gramillar: gramilla forestal, pastos anuales. 
- Arbustos potencialmente invasores: tala, primavera, quebracho blanco. 
- Plantas de hoja ancha: mastuerzo, verbena, vira-vira, quiebra-arado. 
- Forrajes: gramilla forestal. 

 
Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripción (M 26): 
 

Ap13   0 a 12 cm Pardo amarillento grisáceo (10 YR 6/2) en seco y negro pardusco (10 
YR 3/2) en húmedo; textura franco arcillosa; sin estructura natural 
por encontrarse arado: consistencia ligeramente dura en seco, firme 
en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
abundantes raíces y raicillas; límite abrupto y suave. 

 
A       12 a 26 cm Pardo amarillento grisáceo (10 YR 5/2) en seco y negro pardusco (10 

YR 3/2) en húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura 
migajosa, fina, moderada; consistencia ligeramente dura en seco, 
firme en húmedo ligeramente plástica y adhesiva en mojado, 
abundantes moteados medios de hierro; abundantes raíces y 
raicillas; límite abrupto y ondulado. 

 
Eg   26 a 32 cm Gris pardusco (10 YR 6/1) en seco y (10 YR 4/1) en húmedo textura 

franco arcillo limosa; estructura migajosa, muy fina, moderada; 
consistencia ligeramente dura en seco, firme en húmedo, 
ligeramente plástica y adhesivo en mojado; escasos moteados finos 
de hierro; concreciones comunes, finas, de hierro; raíces comunes y 
raicillas escasas: límite abrupto y ondulado. 

 
Bt1   32 a 46 cm Pardo amarillento claro (10 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (10 YR 

3/3) en húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques 
subangulares, medios, fuertes; consistencia dura en seco, firme en 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones, finas 
de hierro; raíces comunes; límite gradual y suave. 

 
Bt2   46 a 69 cm Pardo amarillento claro (10 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (10 YR 

3/3) en húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques 
subangulares, medios y finos, fuertes; consistencia dura en seco, 
firme en húmedo, plástica y muy adhesiva en mojado; raíces 
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comunes; salinidad ligera; fuertemente sodificado; límite gradual y 
suave. 
 

C1   69 a 92 cm  Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo claro (7.5 YR 5/4) en 
húmedo; textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura 
en seco, firme en húmedo, plástica y muy adhesiva en mojado; 
raíces comunes; salinidad moderada; límite difuso y suave. 

 
C2   92 a 110 cm Pardo grisáceo (7.5 YR 5/2) en seco y (7.5 YR 4/2) en húmedo; 

textura franco arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en 
seco, friable en húmedo, plástica y muy adhesiva en mojado; 
escasas concreciones finas de hierro; raíces escasas; salinidad ligera; 
fuertemente sodificado; límite abrupto y suave. 
 

Ck1  110 a 164 cm Pardo claro (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en húmedo; 
textura franco arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en seco 
friable en húmedo, plástica y muy adhesiva en mojado; carbonatos 
libres, comunes, en masa; salinidad moderada, fuertemente 
sodificado; límite claro y suave. 

 
Ck2 164 a 187 cm Anaranjado (7.5 YR 6/6) en seco y pardo brillante (7.5 YR 5/6) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura masiva; 
consistencia dura en seco, friable en húmedo, plástica y muy 
adhesiva en mojado; carbonatos libres, comunes; abundantes 
concreciones, finas y medias, de carbonato de calcio; salinidad 
moderada, moderadamente sodificado. 
 

 El horizonte A varía de 10 a 25 cm., de espesor, textura pesada y media; el E entre 7 a 14 
cm., textura pesada y media; el B entre 20 a 60 cm., textura pesada; el C se presenta a partir de 
los 40 a 60 cm. de profundidad, textura pesada, con concentraciones de calcio a partir de los 110 
a 150 cm.  Algunas observaciones de campana señalan presencia de durinódulos. 
 
 En las unidades mapeadas aparece como serie pura y asociada con las Series: 

- Suelo agrícola: Ugarte. 
- Suelos forestales: Camu, Tres Puertas. 
 

 Clasificación taxonómica: Natralbol Típico, familia arcillosa fina, ilítica, hipertérmica.  
Sección control de familia entre 32 a 69 cm. de profundidad (37 cm. de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón mólico, horizonte álbico, horizonte argílico-nátrico moderadamente 
textural.  No tiene Series competidoras en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan en los Cuadros 12 y 13. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA- INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE 

FISICA Y QUIMICA - SUELOS 
 

Cuadro 12. Datos de un perfil representativo de la Serie Fontana 
Perfil Nº M 26  A p 13 A E g Bt 1 Bt 2 C 1 C 2 C k 1 C k 2 
Nº Laboratorio  21753 21754 21755 21756 21757 21758 21759 21760 21761 
Profundidad (cm) 0-12 12-26 26-32 32-46 46-69 69-92 92-110 110-164 164-187 
Factor de humedad 1.03 1.02 1.02 1.05 1.05 1.04 1.05 1.04 1.03 

C (%) 1.46 1.32 0.58 0.24 0.19     
N (%) 0.145 0.100 0.068       

Mat. 
 
Org.         C/N 10 8 8       

Arcilla (<2 µ) 28.3 30.1 33.2 45.2 44.3 40.2 27.3 30.6 30.5 
Limo (2-20 µ) 31.1 32.1 31.3 22.9 22.2 27.5 31.5 27.3 31.2 
Limo (2-50 µ) 49.4 51.0 49.4 38.9 38.5 44.1 51.1 48.3 50.4 
Arena m. fina 1(50-74 µ ) 7.9 4.2 6.7 5.7 6.0 5.6 6.6 8.0 7.6 
Arena m. fina 2(74-100 µ) 7.9 8.6 5.5 5.3 6.5 5.9 6.2 8.6 5.4 
Arena fina (100-250 µ) 6.4 6.0 5.1 4.8 4.6 4.1 5.0 4.4 4.1 
Arena media (250-500 µ) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
Arena gruesa (500-1000 µ)          

  T  
  E   
  X          
  T 
  U          
  R      
  A      
         
  E 
  N     
  % Arena m gruesa (1000-2000 µ)          
Gravilla (>2 mm)          
P (ppm) 79.3 67.1 18.6 30.1 14 5.8 2.9 21.8 1.4 
CaCo3  (%) V 0 0 0 0 Vest(n) Vest(n) 3.5 Vest(n) 1.9 
Equivalente de humedad (%) 23.0 25.2 22.1 37.6 36.5 35.4 25.0 34.1 28.3 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 2557 1683 1884 808 538 471 525 444 444 
PH en pasta 6.8 6.5 6.5 6.9 7.3 7.6 8.1 7.7 8.0 
PH en H2O (1: 2.5) 7.0 6.6 6.6 7.1 7.6 8.1 9.0 8.5 8.9 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 5.9 5.7 5.5 5.8 6.0 6.4 7.2 6.5 7.1 
Conductividad (mmhos/cm) 0.97 1.49 1.33 3.09 4.65 5.31 4.76 5.63 5.63 

Ca ++ 10.4 10.3 9.3 13.9     1.7 
 Mg ++ 3.3 3.0 2.5 4.5     4.4 
Na + 0.6 0.7 1.3 2.8 5.1 7.4 6.0 5.7 6.1 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 2.7 2.4 1.8 2.2 2.3 2.2 2.0 2.1 2.1 
% Na+  en cambio de V.T 3.6 4.2 9 12 26  45 34 44 
% Agua de saturación 50 49 50 54 53 52 46 52 47 
Valor S (m.e/100 g) NH 4+ o +  17 16.4 14.9 23.4      
H cambio (m.e/100g) 3.9 4.1 3.9 3.6      
Valor T (m.e/100g) NH 

4+ o Na+ 16.9 16.5 14.3 23.3 19.3 17.5 13.4 16.6 14.0 
% de saturación de T 100 99 100 99      
% de saturación de S+H 81 80 79 87      
OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FISICA Y QUÍMICA SUELOS 

 
Cuadro 13. Datos  de un perfil representativo de la Serie Fontana 

PERFIL N º M 26 C k 2    

Nº Laboratorio  21761    

Profundidad (cm) 164-187    

Factor de humedad     

CaCo3 (%)V     

Agua de saturación (%)     

Resistencia de la pasta (ohms/cm)      

PH en pasta     

PH  e H2O (1:2.5)     

pH 8.2    

Conductividad (mmhos/cm) 4.43    

Ca + + 1.7    

Mg + + 4.4    

Na + 38.4    

 
 
Cationes 
 
 
 
m. e. /l. 
 K +     

HCO 3 - 6.0    

SO 4= 2.0    

 E
xt

ra
ct

o 
 d

e 
   

su
el

o 
  s

at
ur

ad
o 

 
Aniones 
m.e./l.  
 CL - 32.0    

Valor T (m e /l. ) Na      

Sodio en cambio (m e/l.)     

Sodio cambiable %     

OBSERVACIONES: 
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Serie GANCEDO            
 Símbolo de mapeo: Gd 
 
 Es un Haplustol Udico, que se encuentra en lomas medias tendidas, recientes,  de relieve 
normal. Tiene un horizonte superficial color gris oscuro, textura media que descansa sobre un 
material pardo claro, textura media. Medianamente provisto de materia orgánica; medianamente 
alta capacidad de retención de agua hasta los 150 cm de profundidad estudiados; fuertemente 
ácido en superficie, disminuyendo gradualmente hasta neutro, en profundidad; muy rico en 
calcio, bueno en magnesio, muy rico en potasio; alto contenido en fósforo; alta capacidad de 
intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturación de bases. 
 
 Su problema principal es la acidez. Es un suelo que puede tratarse como a los de 
Capacidad de Uso Clases II y III, agricultura con aplicación de prácticas de encalado y que 
prevengan la erosión hídrica y la pérdida de humedad. 
 
 Su vegetación natural es de pajonal arbustado, cinturón de tuscas, quimil en grupos. 
 

- Pajonal: espartillo, cola de zorro colorada, pichana. 

- Base del pajonal: vira-vira, desmanto, porotillo amarillo, estilosantes, zornia, 
verbena roja y otras plantas de hoja ancha. 

- Tuscal: tusca, quimil, quebracho blanco, algarrobos, itín, molle, trepadoras, 
guayacán. 

- Forrajes: rebrote de espartillo, plantas herbáceas de hoja ancha, ramones, 
hojarasca, frutos, cactáceas. 

 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (E 5): 
 
A101   0 a15 cm Gris oscuro (7.5 YR 4/1) en seco y negro (7.5 YR 2/1) en húmedo; 

textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, media, 
moderada; consistencia suelta en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasos 
moteados, medios, de hierro; raíces y raicillas comunes; límite 
claro y suave. 

 
A2   15 a 28 cm. Pardo (7.5 YR 4/2) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/2) en 

húmedo; textura arcillo limosa; estructura migajosa, fina, 
moderada; consistencia suelta en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas 
concreciones, finas, de hierro; moteados comunes, medios, de 
hierro; raíces y raicillas comunes; límite claro y suave. 

 
AC   28 a 55 cm. Pardo (7.5 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina, 
moderada; consistencia suelta en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; moteados 
comunes, medios, de hierro; raíces y raicillas comunes; límite 
gradual y suave. 

 
C1   55 a 87 cm. Pardo claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en húmedo; 

textura franco limosa; estructura masiva que rompe a grano 
simple; consistencia suelta en seco, friable en húmedo, no plástica 
y no adhesiva en mojado; moteados comunes, medios, de hierro; 
escasas raíces y raicillas; límite gradual y suave 

 
C2   87 a 110 cm. Pardo (7.5 YR 5/3) en seco y (7.5 YR 4/3) en húmedo; textura 

franco limosa; estructura masiva que rompe a grano simple; 
consistencia suelta en seco, friable en húmedo, no plástica y no 
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adhesiva en mojado; escasos carbonatos, libres, en masa; 
moteados comunes, medios, de hierro; raíces y raicillas escasas; 
escasos durinódulos de hasta 1/4 cm de diámetro, en el 15 % de 
la masa; límite abrupto y suave. 

 
Ck    110 a 150 cm     Pardo claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/3) en húmedo; 

textura franco limosa; estructura masiva que rompe a grano 
simple; consistencia suelta en seco; friable en húmedo, no plástica 
y no adhesiva en mojado; abundantes carbonatos libres en masa; 
concreciones comunes, finas, de carbonato de calcio; moteados 
comunes, medios, de hierro; escasos durinódulos de 1/2 a 1 cm. 
de diámetro, en el 20 a 25 % de la masa. 

 
 El horizonte A varía entre 40a 60 cm de espesor, textura media y liviana; el C se presenta 
a partir de esa profundidad, textura media, con concentraciones de calcio a partir de 90 a 130 
cm. Suelo moderadamente profundo, con penetración efectiva de raíces hasta alrededor de un 
metro. 
 
 Fue mapeada como unidad pura y asociada con las Series de suelos: 

- Suelo agrícola: Tizón. 
- Suelo ganadero: Chorotis. 

- Suelos forestales: Tres Puertas, Venados Grandes. 
 
 Clasificación taxonómica: Haplustol Udico, familia limosa fina, mixta, hipertérmica. Sección 
control de familia, entre 25 a 100 cm. de profundidad (75 cm. de espesor) horizontes 
diagnósticos: epipedón mólico y Ck. 
 
 No tiene Series competidoras en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 14. 
 
 

 
 

Serie Gancedo con plantación  de zapallos. (Foto Ing. Agr. J.J.Zurita) 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 

 
 

Cuadro 14. Datos de un perfil representativo de la Serie Gancedo      
Perfil Nº E 5 A101 A2 AC C1 C2 Ck 
Nº Laboratorio  926 927 928 929 930 931 
Profundidad (cm) 0-15 15-28 28-55 55-87 87-110 110-150 
Factor de humedad 1.05 1.03 1.07 1.06 1.06 1.07 

C (%) 1.70 0.95 0.59 0.35 0.3 0.1 
N (%) 0.167 0.090 0.071    

Mat. 
 
Org. C/N 10 11 8    

Arcilla (<2 micrón) 29.3 46.1x 38.7x 28.8x 15.3x 16.3 
Limo (2-20 micrón) 36.8 29.1 40.1 40.7 27.4 31.3 
Limo (2-50 micrón) 65.2 49.4 57.0 67.6 70.6 74.0 
Arena m. Fina 1(50-74 micrón) 3.2 1.7 2.1 4.6 6.8 5.9 
Arena m. fina  2(74-100 micrón) 1.3 0.9 1.0 1.8 2.5 1.7 
Arena fina (100-250 micrón) 6.8 1.5 1.1 2.6 3.8 1.9 
Arena media (250-500 micrón) 0.2 0.4 0.1 0.6 1.0 0.2 
Arena gruesa (500-1000 micrón)       

  T  
  E   
  X          
  T 
  U          
  R      
  A       
         
  E 
  N     
  % 

Arena m gruesa (1000-2000 micrón)       

Gravilla (>2 mm)       
P (ppm) 83.7 36.8 19.5 4.5 17 6 
CaCo3 (%) V     0.1 1.6 
Equivalente de humedad (%) 26.1 28.7 30.8 27.8 25.5 27.9 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)       
pH en pasta 5.4 5.8 6.1 6.5 7.0 7.6 
pH en H2O (1: 2.5) 5.8 6.4 6.7 7.1 7.6 8.2 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 5.1 5.2 5.3 5.6 6.2 6.9 
Conductividad (mmhos/cm) 0.69 0.34 0.22 0.35 0.36 0.30 

Ca ++ 16.7 20.0 21.4 21.0 17.3 26.6 
Mg ++ 2.7 2.0 3.0 0.9 4.4 4.7 
Na + 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4 0.8 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 2.5 3.1 3.6 3.7 3.8 4.3 
% Na+  en cambio de v.T 1 1 1 2 2 3 
% Agua de saturación 63 56 62 60 68 48 
Valor S (m.e/100 g) 22.1 25.3 28.2 26.0 25.9 36.4 
H cambio (m.e/100g) 6.0 5.9 5.9 4.9   
Valor T (m.e/100g) NH 

4+ o Na+ 23.7 25.9 26.9 25.0 24.6 26.0 
% de saturación de T 93 98 100 100 100 100 
% de saturación de S+H 79 81 83 84   
OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
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Serie GOLONDRINA           
 Símbolo de mapeo: Gb 
 
 Es un Argiustol Udico que se encuentra en lomas medias, cerradas o tendidas, 
moderadamente evolucionadas, de relieve normal.  Tiene un horizon-te superficial color gris 
pardusco, textura pesada, con su base en proceso inicial de podsolización; un subsuelo pardo 
amarillento apagado, textura pesada, que descansa sobre un material pardo apagado, textura 
pesada.  Medianamente provisto de materia orgánica; medianamente alta capacidad de retención 
de agua hasta los 180 cm. de profundidad estudiados; fuertemente ácido, que disminuye hasta 
neutro en profundidad; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alto contenido en fósforo; alta 
capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturación de bases. 

 
 Sus problemas principales son riesgo de erosión hídrica en pendientes largas; 
moderadamente salino. Es un suelo forestal que no obstante su pro-blema de salinidad es 
utilizado en agricultura, obteniéndose rendimientos alrededor de los promedios del área, por lo 
que es posible tratarlo como a los de Capacidad de Uso Clase II y III, según su grado de erosión. 
 
 Su vegetación natural es de bosque maderable, generalmente de dos estratos, con 
elementos de bosque húmedo, que pueden alcanzar forma de bosque, con abras a partir de 
bosque cerrado. 

 
- Árboles altos: quebracho colorado chaqueño, quebracho colorado santiagueño, 

quebracho blanco, guayaibí, guayacán, palo piedra, lapacho, mora, palo borracho. 
- Árboles bajos: viripitaí, mistol, garabato, itín, saucillo, mora, lapacho, naranjillo. 
- Fachinal: garabato negro, molle, tala, café del monte. 
- Vegetación basal (tipo cardal): cardos, plantas de hoja ancha, pasto de bosque. 
- Abras (si se observan): gramilla forestal, pastos crespos. 
- Forrajes: gramilla forestal, pastos crespos, hojarasca, ramones. 

 
 Un perfil representativo de esta Serie  tiene la siguiente descripción M 24): 
 
Ap 01   0 a 12cm Gris pardusco (10 YR 5/1) en seco y negro pardusco (10 YR 3/1) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; sin estructura natural por 
encontrarse arado; consistencia blanda en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; abundantes 
raíces y raicillas; límite abrupto y suave. 

 
A  12 a 18 cm. Gris pardusco (10 YR 5/1) en seco y. negro pardusco (10 YR 3/1) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina, 
moderada; consistencia blanda en seco, firme en húmedo, plástica y 
adhesiva en mojado; abundantes raíces y raicillas; moderadamente 
salino; límite claro y suave. 

 
E    18 a 23 cm. Pardo amarillento grisáceo (10 YR 6/2) en seco y (10 YR 4/2) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina, fuerte; 
consistencia ligeramente dura en seco y en húmedo, ligeramente 
plástica y ligeramente adhesiva en mojado; concreciones comunes, 
medias, de hierro; raíces y raicillas comunes; moderadamente salino; 
límite abrupto y suave. 

 
Bt    23 a 50cm. Pardo amarillento apagado (10 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (10 YR 

3/3) en húmedo; textura arcillo limosa; estructura en bloques 
subangulares, gruesos, fuertes; consistencia muy dura en seco, muy 
firme en húmedo, muy plástica y muy adhesiva en mojado; 
chorreaduras comunes de materia orgánica; raíces y raicillas comunes; 
ligeramente salino; límite gradual y suave. 

 
BC1   50 a 76 cm. Pardo amarillento apagado (10 YR 5/4) en seco y pardo (10 YR 4/4) en 

húmedo; textura arcillo limosa; estructura en bloques subangulares 
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finos, moderados; consistencia dura en seco y en húmedo, muy plástica 
y adhesiva en mojado; chorreaduras comunes de materia orgánica: 
raíces y raicillas escasas; límite claro y suave. 

 
BC2   76 a 99 cm. Pardo apagado (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en húmedo; 

textura arcillo limosa; estructura en bloques subangulares, medios, 
moderados; consistencia dura en seco y en húmedo, muy plástica y 
adhesiva en mojado; raíces y raicillas escasas; moderadamente salino; 
límite claro y suave. 

 
C   99 a 134 cm. Pardo apagado (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en húmedo; 

textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura en seco y en 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; algunos lentes medianos de 
carbonato de calcio; raíces y raicillas escasas; fuertemente salino; límite 
abrupto y suave. 

 
Ck  134 a 180 cm. Anaranjado apagado (7.5 YR 6/4) en seco y pardo apagado (7.5 YR 5/4) 

en húmedo; textura franco arcillosa; estructura masiva; consistencia 
dura en seco y en húmedo, plástica y muy adhesiva en mojado; lentes 
comunes, medios, de carbonato de calcio; carbonatos libres, comunes, 
en masa; concreciones comunes de carbonato de calcio; 
moderadamente salino. 

 
 El horizonte A  varía de 15 a 35 cm. de espesor, textura pesada y media; el E  entre 12 a 
15 cm, textura pesada y media; el B entre 35 a 65 cm, textura pesada; el C se presenta a partir 
de los 60 a 85 cm de profundidad, textura pesada, con concentraciones de calcio a partir de los 
95 a 120 cm. Suelo profundo, con penetración efectiva de raíces hasta 1.50 m. 
 
 Fue mapeada como unidad pura. 
 
 Clasificación taxonómica: Argiustol Udico, familia arcillosa fina, montmo-rillonítica, 
hipertérmica.  Sección control de familia entre 23 a 50 cm. de profundidad (27 cm. de espesor).  
Horizontes diagnósticos: epipedón mólico y horizonte argílico moderadamente textural. Series 
competidoras: Suiza, pero esta tiene horizonte nátrico y Horizonte C lixiviado. 
 
 Los datos analíticos se dan en los Cuadros 15 y 16. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA- INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE 

FISICA Y QUÍMICA - SUELOS 
 

Cuadro 15. Datos de un perfil representativo de la Serie Golondrina 
Perfil Nº M 24 A p 01 A E B t BC 1 BC 2 C C k 
Nº Laboratorio  21964 21965 21966 21967 21968 21969 21970 21971 
Profundidad (cm) 0-12 12-18 18-23 23-50 50-76 76-99 99-134 134-180 
Factor de humedad 1.04 1.08 1.12 1.04 1.05 1.05 1.05 1.04 

C (%) 1.27 1.16 0.66 0.39     
N (%) 0.132 0.010 0.090      

Mat        
 
Org. C/N 10 9 7      

Arcilla (<2 µ) 29.4 29.1 35.0 47.5 47.6 46.5 41.2 27.3 
Limo (2-20 µ) 34.1 36.5 35.8 27.0 30.1 30.4 34.6 39.9 
Limo (2-50 µ) 53.6 55.1 52.6 41.0 40.6 41.8 48.1 52.0 
Arena m. fina 1(50-74 µ ) 10.0 7.6 6.1 5.1 7.2 5.9 6.4 6.1 
Arena m. fina 2(74-100 µ) 4.4 5.0 3.9 4.0 2.8 3.6 2.6 4.2 
Arena fina (100-250 µ) 2.6 3.2 2.4 2.4 1.8 2.2 1.7 2.3 
Arena media (250-500 µ)         
Arena gruesa (500-1000 µ)         

  T  
  E   
  X          
  T 
  U          
  R      
  A      
         
  E 
  N     
  % Arena m gruesa (1000-2000 µ)         
Gravilla (>2 mm)         
P (ppm) 61.2 41.6 73.7 58.2 54.4 45.6 2.2 7.3 
CaCo3  (%) V 0 0 0 0 0 0 0 8.1 
Equivalente de humedad (%) 23.0 22.6 23.0 28.6 29.4 28.9 27.9 25.2 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1322 410 474 391 333 311 293 275 
PH en pasta 6.0 5.7 5.4 5.9 6.5 6.5 7.0 7.7 
PH en H2O (1: 2.5) 6.2 6.0 5.9 6.5 6.7 6.8 7.3 8.1 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 5.6 5.5 5.1 5.2 5.6 5.8 6.2 7.2 
Conductividad (mmhos/cm) 1.89 10.1 8.6 7.8 8.2 9.5 13.2 11.4 

Ca ++ 10.8 x 12.6 11.0 15.1 16.4 17.0   
 Mg ++ 4.3 5.7 2.4 4.8 5.1 4.3   
Na + 0.4 0.7 0.7 3.2 3.7 3.0   

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 1.4 1.8 1.1 1.6 1.9 1.6   
% Na+  en cambio de V.T 2.3 3.5 4 12 13 12   
% Agua de saturación 49 52 57 55 58 64 60 56 
Valor S (m.e/100 g) NH 4+ o +  16.9 20.8 15.2 24.7 27.1 25.9   
H cambio (m.e/100g) 6.0 5.4 5.8 5.2 4.2 4.0   
Valor T (m.e/100g) NH 

4+ o Na+ 17.5 20.1 18.2 25.9 28.7 25.6   
% de saturación de T 96 100 83 95 94 100   
% de saturación de S+H 72 79 72 83 86 87   
OBSERVACIONES:   Alto contenido en fósforo. 
   x 21965 : suelo con yeso. 
   21970 / 21971 No se analizaron por su profundidad. 
   21964: alcohol oscuro; hidrólisis del complejo. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA–INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS  
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE 

FISICA Y QUIMICA – SUELOS 
 

Cuadro 16. Datos  de un perfil representativo de la Serie Golondrina 
PERFIL N º M 24 A E B t BC 1 BC 2 C C k 

Nº Laboratorio  21965 21966 21967 21968 21969 21970 21971 

Profundidad (cm) 12-18 18-23 23-50 50-76 76-99 99-134 134-180 

Factor de humedad        

CaCo3 (%)V        

Agua de saturación (%)        

Resistencia de la pasta (ohms/cm)         

PH en pasta        

PH  e H2O (1:2.5)        

pH 6.3 6.4 7.0 6.5 6.9 7.7 7.2 

Conductividad (mmhos/cm) 9.9 8.6 6.6 7.3 9.0 10.9 10.0 

Ca + + 30.0 25.2 22.7 20.0 30.4 17.8 22.0 

Mg + + 14.5 18.9 9.2 11.0 10.7 18.9 22.4 

Na + 55.0 40.0 32.0 42.0 48.0 80.0 56.0 

 
 
Cationes 
 
 
m. e./l.  
 

K +        

HCO 3 - 2.0 2.0 3.0 2.0 2.0 4.0 4.0 

SO 4= 51.3 18.0 24.4 30.0 47.2 59.0 57.0 

 E
xt

ra
ct

o 
 d

e 
   

su
el

o 
  s

at
ur

ad
o 

 
Aniones 
m.e./l.  
 CL - 46.0 64.0 38.0 41.0 40.0 40.0 38.0 

Valor T (m e /l.) Na         

Sodio en cambio (m e/l.)        

Sodio cambiable %        

OBSERVACIONES: 
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Serie HERMOSO CAMPO                    
 Símbolo de mapeo. Hb 
 
 Es un Natracualf Glósico que se encuentra en bajos tendidos, playa de cauce de río 
muerto, de relieve subnormal/cóncavo. Tiene un horizonte superficial lixiviado y gleyzado, color 
gris claro, textura media; un subsuelo gris rojizo, textura pesada, que descansa sobre un 
material amarillento rojizo, textura pesada, lixiviado. Medianamente provisto de materia 
orgánica; alta capacidad de retención de agua hasta los 140 cm de profundidad estudiados; 
fuertemente ácido en superficie y después medianamente ácido; ligeramente salino en el material 
originario; ligeramente sódico; alto contenido en fósforo; alta capacidad de intercambio de 
cationes; bajo porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas principales son el horizonte E en superficie, sodificación, tendencia a 
salinizarse, drenaje imperfecto y anegabilidad. Es un suelo ganadero, que debería tratarse como 
a los de Capacidad de Uso Clase V, procurando introducir forrajeras rústicas y aplicar pastoreo 
restringido. 
 
 Su vegetación natural es de arbustal (chilcal), de playa de estero. 
 

- Chilcal: chilca, tusca, itín, algarrobo, guaschillo. 
- Base del chilcal: verdolaga, pasto piramidado, tramontana, primavera, vestigios de 

gramilla forestal. 

- Forrajes: ramones, hojarasca, frutos, gramillas hacia el bajo, plantas herbáceas de 
hoja ancha. 

 
 Un perfil representativo de esta Serie, tiene la siguiente descripción (E 2): 
 
 Costras de sales en superficie. 
 
Eg122   0 a 20 cm Gris claro (5 YR 6/1) en seco y gris (5 YR 5/1) en húmedo; textura 

franco limosa; en superficie estructura laminar, media, débil, luego 
migajosa, débil; consistencia suelta en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
concreciones comunes, finas, de hierro; abundantes moteados, 
medios, de hierro; abundantes eflorescencias y cristales de sales; 
raíces y raicillas comunes; límite claro y suave. 

 
Eg2    20 a 33 cm. Gris rosáceo (5 YR 6/2) en seco y gris rojizo (5 YR 5/2) en húmedo; 

textura franco limosa; estructura migajosa, media, débil; 
consistencia suelta en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica 
y ligeramente adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de 
hierro; abundantes moteados, medios, de hierro; eflorescencias y 
cristales de sales, comunes; raíces y raicillas comunes; límite 
abrupto y ondulado. 

 
Bt1   33 a 50 cm. Gris rojizo (5 YR 5/2) en seco y pardo rojizo (5 YR 3/2) en húmedo; 

textura franco arcillo limosa; estructura en bloques angulares, 
irregulares, medios, fuertes; consistencia dura en seco, firme en 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; abundantes concreciones, 
finas, de hierro; abundantes moteados, medios, de hierro; 
chorreaduras comunes de materia orgánica; ligeramente sódico; 
raíces y raicillas comunes; límite claro y suave. 

 
Bt2   50 a 85 cm. Gris rojizo (5 YR 5/2) en seco y pardo rojo oscuro (5 YR 3/2) en 

húmedo; textura arcillo limosa; estructura en bloques angulares, 
finos, fuertes; consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica 
y adhesiva en mojado; abundantes concreciones, finas, de hierro; 
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abundantes moteados, medios, de hierro; chorreaduras comunes de 
materia orgánica; ligeramente sódico; escasas raíces y raicillas; 
límite gradual y suave. 

 
C   85 a 140 cm. Amarillo rojizo (5 YR 6/6) en seco y rojo amarillento (5 YR 4/6) en 

húmedo; textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia 
dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
escasas concreciones, finas, de hierro; abundantes moteados, 
medios, de hierro; ligeramente salino; ligeramente sódico; gleyzado 
incipiente; escasas raíces y raicillas. 

 
 El horizonte E lixiviado y gleyzado varía entre 15 a 20 cm. de espesor, textura media; el B 
entre 20 a 60 cm. textura pesada, con tendencia a salinizarse en su base; el C lixiviado y con 
gleyzado incipiente, a partir de los 60 a 80 cm. de profundidad, textura pesada. Suelo somero, 
con penetración efectiva de raíces hasta los 50 cm. de profundidad. 
 
 Fue mapeada como unidad pura. 
 
 Clasificación taxonómica: Natracualf Glósico, familia arcillosa fina, ilítica, hipertérmica. 
Sección control de familia entre los 33 a 83 cm. de profundidad (50 cm. de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón ócrico que penetra en lenguas en el horizonte argílico, muy fuertemente 
textural y nátrico; horizonte C lixiviado. No tiene Series competidoras en este Departamento. 

 
 Los datos analíticos se dan en los Cuadros 17 y 18. 
 

 
 

Serie Hermoso Campo con núcleo húmedo y tacuruces. (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma) 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS DE 
FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 

 
Cuadro 17. Datos de un perfil representativo de la Serie Hermoso Campo 
Perfil Nº E 2 Eg1 Eg2 Bt1 Bt2 C 
Nº Laboratorio  1026 1027 1028 1029 1030 
Profundidad (cm) 0-20 20-33 33-50 50-85 85-140 
Factor de humedad 1.03 1.03 1.05 1.06 1.06 

C (%) 1.44 0.83 0.46 0.35 0.15 
N (%) 0.135 0.078 0.055 0.055  

Mat. 
 
Org. C/N 11 11 8 6  

Arcilla (<2µ) 20.8 21.6 37.1 46.9 40.9 
Limo (2-20 µ) 37.9 36.2 26.0 34.0  
Limo (2-50 µ) 66.4 66.3 52.3 44.0 51.3 
Arena m. fina 1 (50-74 µ) 6.6 6.5 5.2 5.2 4.5 
Arena m. fina 2 (74-100 µ) 3.6 3.4 2.7 2.2 1.7 
Arena fina (100-250 µ) 2.4 2.2 2.5 1.7 1.5 
Arena media (250-500 µ) 0.2 0.0 0.2 0.0 0.1 
Arena gruesa (500-1000 µ)      

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
 

% Arena m gruesa (1000-2000 µ)      
Gravilla (>2 mm)      
P (ppm) 50.5 49.0 25.7 22.3 16.3 
CaCo3 (%) V  0.2 0.2 0.3 0.3 
Equivalente de humedad (%) 24.1 24.2 27.8 33.5 34.0 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)      
pH en pasta 5.5 6.7 7.0 6.9 7.0 
pH en H2O (1: 2.5) 5.9 7.3 7.6 7.5 7.4 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 5.3 6.0 6.0 6.0 6.0 
Conductividad (mmhos/cm) 1.33 0.73 0.82 2.20 5.80 

Ca ++ 9.6 11.4 12.7 20.0 20.0 
Mg ++ 3.4 2.0 3.0 0.9 1.4 
Na + 0.5 1.2 3.0 5.6 6.8 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 1.4 1.8 2.5 4.3 4.3 
% Na+  en cambio de v.T 3 7 16 19 24 
% Agua de saturación 39 40 64 66 63 
Valor S (m.e/100 g) 14.9 16.4 21.2 30.0 32.5 
H cambio (m.e/100g) 4.2 3.1 3.2 3.5 3.7 
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 15.9 16.5 18.7 29.0 28.0 
% de saturación de T 94 99 100 100 100 
% de saturación de S+H 78 84 87 90 90 
OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA – INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS DE FÍSICA Y 

QUÍMICA – SUELOS. 
 

Cuadro 18. Datos de un perfil representativo de la Serie: Hermoso Campo 
PERFIL Nº E 2 C    

Nº Laboratorio 1030    

Profundidad (cm) 85-140    

Factor de humedad 1.06    

CaCo3 (%)V     

Agua de saturación (%)     

Resistencia de la pasta (ohms/cm)      

pH en pasta     

pH en H2O (1:2.5)     

pH 6.9    

Conductividad (mmhos/cm) 5.80    

Ca + + 6.4    

Mg + + 11.0    

Na + 34.5    

 
Catione
s 
 
 
 
m. e. /l. 
 K +     

HCO 3- 4    

SO4
= 14.6    

E
xt

ra
ct

o 
 d

e 
 s

ue
lo

 s
at

ur
ad

o 

 
Aniones 
m.e./ l. 
 CL - 36.8    

Valor T (m.e / I) Na      

Sodio en cambio m.e. / l.     

Sodio cambiable %     

OBSERVACIONES: 
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Serie LÍMITE                    
 Símbolo de mapeo: Lk 
 
 Es un Ustifluvent Mólico que se encuentra en lomas medias altas y lomas medias 
tendidas, poco evolucionadas, de relieve normal. En los sectores sin erosionar tiene una capa 
de residuos vegetales sin descomponer de 1 a 2 cm. de espesor; un horizonte superficial pardo 
grisáceo a claro, textura media, depositado sobre un material anaranjado, textura media; 
moderadamente pobre en materia orgánica; mediana capacidad de retención de agua hasta los 
170 cm. de profundidad estudiados; débilmente ácido en superficie, que pasa a neutro y luego 
ligeramente alcalino en profundidad; rico en calcio, bueno en magnesio, muy rico en potasio; 
alto contenido en fósforo; moderadamente alta capacidad de intercambio de cationes, alto 
porcentaje de saturación de bases. Suelo profundo con profundidad efectiva de penetración de 
raíces superior a un metro. 
 
 Sus problemas principales son susceptibilidad a la erosión hídrica, permeabilidad 
moderadamente rápida, que es una característica desfavorable para una zona de lluvias 
restringidas; bajo contenido de materia orgánica; tendencia a sodificarse. 
 
 Es un suelo forestal, donde el problema del agua restringe su utilidad para numerosos 
cultivos; debería tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase IV, aunque más apropiado 
para ganadería que para agricultura, por lo que antes de desmontar, se tendrían que hacer 
estudios económicos que establezcan con certeza si no es más adecuado mantener el monte 
con racionales turnos de manejo. 
 
 Su vegetación natural es de bosque de quebracho blanco, quebracho santiagueño con 
microbajos y árboles altos que cierran el bosque. 
 
- Árboles altos: quebracho blanco, quebracho colorado santiagueño. 
- Árboles medianos: itín, quebracho blanco, mistol, garabato, sombra de toro, guayacán. 
- Fachinal: molle, talas, garabato, sombra de toro. 
- Vegetación basal: cardos, cactáceas, plantas herbáceas de hoja ancha. 
- Árboles que cierran el bosque: itín, garabato, guayacán (mayor cobertura en la región 

basal) 
- Forrajes: hojarasca, pastos de monte refugiados, algunos ramones. 
 
 Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripción (A 8): 
 
Oi 2 a 0 cm. Residuos vegetales sin descomponer. 
 
A1 01 0 a 14 cm.   Pardo grisáceo (7.5 YR 4/2) en seco y negro pardusco (7.5 YR 

2/2) en húmedo; textura franco limosa; estructura migajosa, 
media moderada; consistencia suelta en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; moteados 
comunes, finos, de hierro; abundantes raíces y raicillas; límite 
claro y suave. 

 
A2  14 a 30 cm.  Pardo (7.5 YR 4/3) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/3) en 

húmedo; textura franco limosa; estructura migajosa, fina, 
moderada; consistencia suelta en seco, friable en húmedo, 
ligeramente adhesiva y ligeramente plástica en mojado; moteados 
comunes, medios, de hierro; abundantes raíces y raicillas; límite 
claro y suave. 

 
AC 30 a 45 cm.  Pardo claro (7.5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/3) en 

húmedo; textura franco limosa; estructura migajosa, fina, débil; 
consistencia suelta en seco, friable en húmedo, ligeramente 
adhesiva y ligeramente plástica en mojado; moteados comunes, 
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finos, de hierro; escasas concreciones finas de hierro; raíces 
abundantes y raicillas comunes; límite claro y suave. 

 
C1  45 a 70 cm.  Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en 

húmedo; textura franca; estructura en grano simple; consistencia 
suelta en seco, friable en húmedo, no plástica y no adhesiva en 
mojado; escasas concreciones finas de hierro; raíces comunes; 
5% durinódulos de hasta 2-3 cm. de diámetro; límite claro y 
suave. 

 
C2 70 a 110 cm.  Anaranjado (7.5 YR 6/6) en seco y pardo (7.5 YR 

4/6) en húmedo; textura franca; estructura en grano simple; 
consistencia suelta en seco, friable en húmedo, no plástica y no 
adhesiva en mojado, escasos carbonatos libres en masa, escasas 
concreciones finas de hierro; escasas concreciones finas de 
carbonatos de calcio; moteados, comunes, de hierro; raíces 
comunes; 10% durinódulos de hasta 2–3 cm. de diámetro; límite 
abrupto y suave. 

 
Ck  110 a 170 cm.  Pardo claro (7.5 YR 5/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en 

húmedo; textura franco arenosa muy fina; estructura en grano 
simple; consistencia suelta en seco, friable en húmedo, no plástica 
y no adhesiva en mojado; abundantes carbonatos libres en masa; 
escasas concreciones finas, de hierro; entre los 140 y 160 cm. 
escasas concreciones de hierro de 2 a 3 mm. de diámetro 
(municiones); 10% de durinódulos de hasta 2 cm. de diámetro. 

 
 El horizonte A tiene un espesor que varía entre 30 a 50 cm. textura media; luego el C 
textura media, con concentraciones de calcio entre 60 a 100 cm. de profundidad. 
 
 Fué mapeada como unidad pura. 
 
Clasificación taxonómica: Ustifluvent Mólico; familia franca fina, mixta, hipertérmica. Sección 
de control de familia entre 25 a 100 cm. de profundidad (75 cm. de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón ócrico, Ck. Series competidoras: no tiene en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 19. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 

 
Cuadro 19.Datos de un perfil representativo de la Serie Límite. 

Perfil Nº A 8 A1 01 A2 AC C1 C2 Ck 
Nº Laboratorio  21800 21801 21802 21803 21804 21805 
Profundidad (cm) 0-14 14-30 30-45 45-70 70-100 100-170 
Factor de humedad 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 

C (%) 1.15 0.45 0.37    
N (%) 0.117 0.070 0.070    

Mat. 
 
Org. C/N 10 7 6    

Arcilla (<2 µ) 20.5 22.4 23.7 22.1 15.1 13.1 
Limo (2-20 µ) 15.0 14.8 15.3 17.6 19.6 15.9 
Limo (2-50 µ) 24.7 25.0 22.9 29.0 33.4 26.8 
Arena m. Fina 1(50-74 µ) 6.9 7.3 6.8 6.9 8.7 7.1 
Arena m. fina  2(74-100 µ) 17.5 15.8 16.9 14.4 15.1 14.6 
Arena fina (100-250 µ) 28.6 26.3 27.9 26.0 25.4 29.3 
Arena media (250-500 µ) 1.8 2.2 1.8 1.6 2.2 6.8 
Arena gruesa (500-1000 µ)       

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
% Arena m gruesa (1000-2000 µ)       

Gravilla (>2 mm)       
P (ppm) 55.7 77.1 46.4 55.7 27.8  
CaCo3  (%) V     0.1 2.3 
Equivalente de humedad (%) 15.6 16.8 18.2 17.7 14.6 11.6 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)       
pH en pasta 6.9 7.3 7.2 7.5 7.9 8.3 
pH en H2O (1: 2.5) 7.3 7.7 7.6 8.0 8.2 8.5 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 6.5 6.5 6.4 6.7 7.2 7.5 
Conductividad (mmhos/cm) 1.43 0.84 0.77 0.84 0.76 0.73 

Ca ++ 10.3 11.6 18.0 12.9   
Mg ++ 2.4 2.7 2.9 2.3   
Na + 0.1 0.1 0.2    

Cat. de 
Cambio. 

(m.e./ 
100 g) K + 2.7 2.4 2.4    

% Na+  en cambio de V.T 0,7 0,7 1,3 1,3 12 6 
% Agua de saturación 37 36 37 43 29 30 
Valor S (m.e/100 g) NH 4+ o +  15.5 16.8 17.6 18.0   
H cambio (m.e/100g) 2.7 2.0 2.2 1.8   
Valor T (m.e/100g) NH 

4+ o Na+ 14.5 14.5 15.8 15.4 12.2 15.5 
% de saturación de T 100 100 100 100   
% de saturación de S+H 85 89 89 91   

OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
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Serie MARCELINO            
 Símbolo de mapeo: Mll 

 
 Es un Natracualf Glósico que se encuentra en pié de lomas y en bajos cerrados, de relieve 
cóncavo. Tiene un horizonte superficial color gris pardusco, producido por procesos de 
hidromorfismo, gleyzado; un subsuelo negro pardusco, que descansa sobre un material pardo 
rojizo claro, lixiviado. Perfil completo de textura pesada.  Mediano contenido de materia orgánica; 
medianamente alta a alta capacidad de retención de agua hasta los 120 cm. de profundidad 
estudiados; fuertemente ácido en superficie y débilmente ácido en profundidad; muy rico en 
calcio, magnesio y potasio, alto contenido en fósforo; alta capacidad de intercambio de cationes; 
bajo porcentaje de saturación de bases.  Suelo somero, con penetración efectiva de raíces hasta 
los 50 cm. de  profundidad. 

 
 Sus problemas principales están derivados de sus condiciones de salinidad alcalinidad que 
requieren un manejo cuidadoso, con forrajeras adaptadas a estas restricciones.  Suelo ganadero, 
que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase V, manejando excesos de agua y 
sales. 
 
 Su vegetación natural es de gramillar con borde externo de suelo desnudo y borde interno 
de pasto dulce, con franjas de pastos altos y algún arbustamiento periférico. 
 

- Gramillar: gramilla forestal, babosita chaqueña, pasto blanco (Paspalum - 
altmum), pasto dulce (Paspalum acuminatum). 

- Pastos altos: cola de zorro (periférico), pastos crespos, paja blanca. 
- Arbustos (potencialmente invasores): tusca, algarrobo, tala, café del monte. 
- Forrajes: gramilla forestal, pasto blanco, pasto dulce, pastos crespos, paja 

blanca, ramones (eventualmente). 
 
 Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripción (M 9): 
 
Eg1    0 a 11 cm. Gris pardusco (5 YR 6/1) en seco y (5 YR 4/1) en húmedo; textura 

franco arcillo limosa; estructura granular, gruesa, moderada; 
consistencia ligeramente dura en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas 
concreciones finas de hierro; abundantes moteados medios, de 
hierro, raíces y raicillas comunes, límite claro y suave. 

 
Eg2 11 a 22cm Gris pardusco (5 YR 5/1) en seco y negro pardusco (5 YR 3/1) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, gruesa, 
moderada; consistencia ligeramente dura en seco, friable en 
húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
escasas concreciones finas de hierro; abundantes moteados medios, 
de hierro; raíces y raicillas comunes; límite abrupto y ondulado. 
 

Bt1 22 a 34cm Negro pardusco (5 YR 3/1) en seco y (5 YR 2/1) en húmedo; textura 
arcillosa; estructura en prismas compuestos, irregulares, medios, 
moderados; consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y 
adhesiva en mojado; concreciones de hierro, comunes, finas; 
escasas películas de arcilla; abundantes moteados medios, de hierro; 
raíces y raicillas comunes; límite claro  y suave. 

 
Bt2 34 a 52cm Pardo rojizo apagado (5 YR 4/4) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 

3/4) en húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques angulares, 
regulares, medios, fuertes; consistencia dura en seco, firme en 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; concreciones comunes, 
finas, de hierro; abundantes moteados medios, de hierro; raíces y 
raicillas escasas; moderadamente sódico; límite claro y suave. 
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C 52 a 120 cm. Pardo rojizo claro (5 YR 5/8) en seco y pardo rojizo (5 YR 4/8) en 
húmedo; textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura 
en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas 
concreciones finas, de hierro; abundantes moteados medios de 
hierro; escasas raíces y raicillas. 

 
El horizonte superficial, gleyzado, varía entre 15 a 25 cm. de espesor, textura pesada y 

media; el B entre 25 a 80 cm., textura pesada; el C lixiviado, se presenta a partir de los 55 a 85 
cm. de profundidad, textura pesada. 
 
 Fue mapeada como unidad pura y asociada con las Series de suelos: 

- Suelo ganadero: Chorotis. 
- Suelo forestal: Tres Puertas. 

 
Clasificación taxonómica: Natracualf Glósico, familia arcillosa fina, montmorillonítica, 

hipertérmica. Sección control de familia entre 22 a 52cm. de profundidad (30 cm. de espesor). 
Horizontes diagnósticos: epipedón ócrico que penetra en lenguas en el B, horizonte argílico-
nátrico fuertemente textural.  

 
Serie competidora: Selva. Se diferencia porque Selva no tiene horizonte nítrico y C de 

textura media. 
 
Los datos analíticos se dan en el Cuadro 20. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA- INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE 
FISICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 20. Datos de un perfil representativo de la Serie Marcelino 
Perfil Nº M 9 Eg 1 Eg 2 Bt 1 Bt 2 C  
Nº Laboratorio  22103 22104 22105 22106 22107  
Profundidad (cm) 0-11 11-22 22-34 34-52 52-120  
Factor de humedad 1.02 1.02 1.05 1.08 1.06  

C (%) 2.13 1.46 0.88 0.48   
N (%) 0.238 0.189 0.168 0.147   

Mat.        
 
Org. C/N 9 8 7 3   

Arcilla (<2 µ) 30.2 30.6 50.3 53.2 45.3  
Limo (2-20 µ) 33.6 33.4 24.1 23.0 29.2  
Limo (2-50 µ) 52.7 52.2 37.6 35.2 43.4  
Arena m. fina 1(50-74 µ ) 9.9 9.0 7.4 6.7 7.0  
Arena m. fina 2(74-100 µ) 4.3 5.1 2.7 2.9 2.7  
Arena fina (100-250 µ) 2.9 3.1 2.0 2.0 1.6  
Arena media (250-500 µ)       
Arena gruesa (500-1000 µ)       

  T  
  E   
  X          
  T 
  U          
  R      
  A      
         
  E 
  N     
  % Arena m gruesa (1000-2000 µ)       
Gravilla (>2 mm)       
P (ppm) 76.4 87.1 55.3 55.2 80.1  
CaCo3  (%) V 0 0 0 Vest. (n) Vest. (n)  
Equivalente de humedad (%) 25.7 24.2 30.4 36.3 29.3  
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 3454 3093 907 433 659  
PH en pasta 5.7 5.8 7.1 7.3 7.3  
PH en H2O (1: 2.5) 6.2 6.3 7.6 7.9 8.0  
PH en 1N KC1 (1:2.5) 5.3 5.3 6.3 6.5 6.5  
Conductividad (mmhos/cm) 0.72 0.81 2.76 5.78 3.79  

Ca ++ 9.9 8.9 17.4    
 Mg ++ 2.8 3.1 5.5    
Na + 0.4 0.5 2.2 7.6 3.7  

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 1.6 1.2 2.4 3.23 2.8  
% Na+  en cambio de V.T 2.4 3.2 8.2 25.8 14.1  
% Agua de saturación 47 47 56 64 63  
Valor S (m.e/100 g) NH 4+ o +  14.7 13.7 27.5    
H cambio (m.e/100g) 5.7 4.7 1.9    
Valor T (m.e/100g) NH 

4+ o Na+ 16.9 15.7 26.7 29.4 26.3  
% de saturación de T 86 87 100    
% de saturación de S+H 72 74 93    
OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
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Serie ORO                    
 Símbolo de mapeo: Oa 
 
 Es un Haplustol Típico que se encuentra en antiguos cauces de ríos actualmente 
muertos y con distintos grados de colmatación, conocidos localmente como caños, de relieve 
subnormal/cóncavo. Tiene un horizonte A color pardo grisáceo, textura media sobre pesada, 
que descansa sobre un material gris claro, textura media. Medianamente provisto de materia 
orgánica; mediana capacidad de retención de agua hasta los 150 cm. de profundidad 
estudiados; fuertemente ácido en superficie, neutro en profundidad; muy rico en calcio; rico 
en magnesio; muy rico en potasio; alta capacidad de intercambio de cationes; medio 
porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas son capacidad de retención de agua inadecuada, que lo hacen un suelo 
seco en épocas de lluvias normales; fuertemente salino; fuertemente sódico. 
 
 Es un suelo agrícola, que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase III, no 
apto para cultivos como girasol o soja en años secos. 
 
 Su vegetación natural es de gramillar y leñosas potencialmente invasoras. 
 

- Gramillar: gramilla forestal, llantén, vira–vira y otras plantas herbáceas de hoja 
ancha. 

- Leñosas potencialmente invasoras: algarrobos, tusca, primavera. 
- Forrajes: todo el gramillar. 

 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (F 16) 
 
A123    0 a 9 cm Pardo grisáceo (10 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (10 YR 3/3) en 

húmedo; textura franco limosa; estructura migajosa, gruesa, 
moderada; consistencia blanda en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
abundantes moteados medios, de hierro; ligeramente salino; 
ligeramente sódico; abundantes raíces y raicillas; límite abrupto y 
suave. 

 
A2      9 a 32 cm  Pardo grisáceo (10 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (10 YR 3/3) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa liviana; estructura migajosa, 
media, moderada; consistencia ligeramente dura en seco, friable 
en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en 
mojado; abundantes moteados medios, de hierro; moderadamente 
salino; ligeramente sódico; abundantes raíces y raicillas; límite 
abrupto y suave. 

 
AC   32 a 51 cm Pardo (7.5 YR 5/2) en seco y pardo a pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa liviana; estructura migajosa, 
fina, moderada; consistencia dura en seco, firme en húmedo, 
plástica y adhesiva en mojado; fuertemente salino; moderada-
mente sódico; abundantes raíces y raicillas; límite gradual y 
suave. 

 
C1   51 a 84 cm Pardo (7.5 YR 5/2) en seco y pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/2) en 

húmedo; textura franco limosa; estructura masiva; consistencia 
ligeramente dura en seco, firme en húmedo; plástica y adhesiva 
en mojado; fuertemente salino; fuertemente sódico; abundantes 
raíces y raicillas; límite claro y suave. 
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C2    84 a 100 cm Pardo claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en 
húmedo; textura franco limosa; estructura masiva; consistencia 
ligeramente dura en seco, friable en húmedo; ligeramente plástica 
y ligeramente adhesiva en mojado; fuertemente salino; 
fuertemente sódico; abundantes raíces y raicillas; límite claro y 
suave. 

 
Ck   100 a 150 cm Rosado (7.5 YR 7/4) en seco y pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) 

en húmedo; textura franco limosa; estructura masiva; consistencia 
ligeramente dura en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica 
y ligeramente adhesiva en mojado; abundantes carbonatos libres 
en masa; concreciones comunes; finas, de hierro; fuertemente 
salino; fuertemente sódico. 

 
 El horizonte A tiene un espesor que varía entre 35 a 50 cm., textura media; el C se 
presenta a partir de dicha profundidad. Suelo moderadamente profundo, con penetración 
efectiva de raíces hasta alrededor de 1 metro. 
 
 En las unidades mapeadas aparece sola, sin inclusiones de otras Series. 
 
 Clasificación taxonómica: Haplustol Típico, familia limosa fina, mixta, hipertérmica. 
Sección control de familia entre 25 a 100 cm. de profundidad (75 cm. de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón mólico, y Ck. 
 
 No tiene Series competidoras en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan en los Cuadros 21 y 22. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA- INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE 

FISICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 21. Datos de un perfil representativo de la Serie Oro 
Perfil Nº F 16 A 1 23 A 2 AC C 1 C 2 Ck 
Nº Laboratorio  788 789 790 791 792 793 
Profundidad (cm) 0-9 9-32 32-51 51-84 84-100 100-150 
Factor de humedad 1.03 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 

C (%) 1.60 1.23 0.77 0.49 0.31 0.06 
N (%) 0.153 0.139 0.130    

Mat.        
        
Org.      C/N 10 9 6    

Arcilla (<2 µ) 23.2 29.9 29.7 26.0 17.4 x 23.1 x 
Limo (2-20 µ) 30.0 32.5 33.0 32.9 39.0 35.9 
Limo (2-50 µ) 61.6 58.3 58.2 60.0 64.0 60.2 
Arena m. fina 1(50-74 µ ) 8.6 6.9 6.8 7.2 8.6 8.9 
Arena m. fina 2(74-100 µ) 3.9 3.0 3.1 3.5 4.2 3.7 
Arena fina (100-250 µ) 2.6 1.8 2.1 3.0 5.1 3.7 
Arena media (250-500 µ) 0.1 0.1 0.1 0.3 0.7 0.4 
Arena gruesa (500-1000 µ)       

 T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
 

% Arena m gruesa (1000-2000 µ)       
Gravilla (>2 mm)       
P (ppm) 95.2 59.7 8 26.2 24 33.5 
CaCo3  (%) V 0 0 0 Vest. (n) 0.2 0.2 
Equivalente de humedad (%) 16.0 17.5 16.5 16.2 15.1 14.8 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)       
PH en pasta 5.9 6.2 6.5 6.9 7.3 7.4 
PH en H2O (1: 2.5) 6.2 6.4 6.9 7.2 8.2 8.2 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 5.5 6.0 6.3 6.6 7.2 7.2 
Conductividad (mmhos/cm) 2.05 6.39 8.62 9.27 10.28 11.9 

Ca ++ 11.8 15.5 14.9 18.3 15.3 15.6 
 Mg ++ 2.9 3.9 3.7 4.3 2.3 2.3 
Na + 1.9 2.3 4.4 7.7 7.2 10.4 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 2.5 2.5 2.9 3.3 2.9 2.9 
% Na+  en cambio de V.T 7 9 17 35 36 50 
% Agua de saturación 47 53 50 49 45 46 
Valor S (m.e/100 g) NH 4+ o +  18.8 24.4 25.9 33.6 27.7 31.2 
H cambio (m.e/100g) 5.6 3.7 3.7 3.0   
Valor T (m.e/100g) NH 

4+ o Na+ 24.4 26.3 26.5 22.1 19.9 20.8 
% de saturación de T 73 92 98 100 100 100 
% de saturación de S+H 77 87 88 93   
OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo.X se repitió 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE 

FISICA Y QUIMICA -  SUELOS 
 

Cuadro 22. Datos de un perfil representativo de la Serie Oro 
PERFIL N º F 16 A 2 AC C 1 C 2 CK 

Nº Laboratorio  789 790 791 792 793 

Profundidad (cm) 9-32 32-51 51-84 84-100 100-150 

Factor de humedad 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 

CaCo3 (%)V      

Agua de saturación (%)      

Resistencia de la pasta (ohms/cm)       

PH en pasta      

PH  e H2O (1:2.5)      

pH 7.1 7.2 7.2 7.5 7.5 

Conductividad (mmhos/cm) 7.5 9.5 10.3 12.1 12.9 

Ca + + 37.2 35.2 36.1 25.5 28.6 

Mg + + 12.8 9.2 17.2 14.6 18.5 

Na + 24.0 73.0 72.0 100.2 101.2 

 
 
Cationes 
 
 
 
m. e. /l. 
 K + 2.6 4.3 4.0 3.6 3.5 

HCO 3 - 2.8 2.8 4.1 4.2 4.0 

SO 4 = 2.8 54.3 28.4 71.7 102.4 

 E
xt

ra
ct

o 
 d

e 
   

su
el

o 
  s

at
ur

ad
o 

 
Aniones 
m.e./l.  
 CL - 68.8 62.4 95.8 69.3 104.0 

Valor T (m e /l. ) Na       

Sodio en cambio (m e/l.)      

Sodio cambiable %      

OBSERVACIONES: 
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Serie PASSO                        
 Símbolo de mapeo: Pe 
 
 Es un Natralbol Típico que se encuentra en bajos cerrados, de relieve cóncavo. Tiene un 
horizonte superficial color gris pardusco, textura pesada, con su base lixiviada y gleyzado por 
procesos de hidromorfismo; un subsuelo negro pardusco, textura pesada, que descansa sobre un 
material pardo amarillento claro, de textura pesada y lixiviado. Medianamente provisto de 
materia orgánica, que recibe por escurrimiento superficial de las lomas que lo circundan; 
mediana capacidad de retención de agua hasta los 150 cm. de profundidad estudiados; alto 
contenido en fósforo; muy fuertemente ácido en superficie, fuertemente ácido en el subsuelo y 
medianamente ácido en profundidad; bueno en calcio, muy rico en magnesio y potasio; 
moderadamente alta capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturación de 
bases. Suelo somero, con penetración efectiva de raíces hasta 0.50 m de profundidad, que es 
suficiente para el sostén de pasturas. 
 
 Sus problemas principales son anegabilidad y tendencia a salinizarse. Es un suelo 
ganadero, que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase V. En la mayoría de los 
casos se presenta como inclusiones en suelos agrícolas, en manchones en las chacras, 
provocando encharcamiento y obstaculizando el transito de maquinarias y herramientas. 
 
 Su vegetación natural es de núcleo de agua libre y plantas flotantes. 
 

- Núcleo con dos cinturones. 
- Núcleo de agua libre: con flotantes. 
- Primer cinturón: junquillo, yerba lucera, piríes. 
- Segundo cinturón:  gramilla forestal, catay, pasto 
- dulce (Eriochloa), plantas de hoja ancha. 
- Forrajes: prácticamente todas las especies mencionadas. 

 
Un perfil representativo de esta Serie, tiene la siguiente descripción (M 23): 
 
A1 01   0 a 5 cm Gris pardusco (10 YR 5/1) en seco y negro pardusco (10 YR 3/2) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura granular, gruesa, 
fuerte; consistencia ligeramente dura en seco, firme en húmedo, 
plástica y adhesiva en mojado; abundantes raíces y raicillas; 
concreciones comunes, finas, de hierro; moteados comunes, finos, de 
hierro; límite claro y ondulado. 

 
A2   5 a 18 cm Gris pardusco (10 YR 5/1) en seco y negro pardusco (10 YR 3/2) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura granular, media, 
fuerte; consistencia ligeramente dura en seco, firme en húmedo, 
plástica y adhesiva en mojado; abundantes raíces y raicillas; 
concreciones comunes, finas, de hierro; moteados comunes, finos, de 
hierro; límite claro y suave. 

 
Eg   18 a 27 cm Anaranjado amarillento claro (10 YR 7/2) en seco y pardo amarillento 

grisáceo (10 YR 3/2) en húmedo; textura franco arcillo limosa; 
estructura granular, fina, moderada; consistencia ligeramente dura 
en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente 
adhesiva en mojado; raíces y raicillas comunes; concreciones 
comunes, finas, de hierro; moteados comunes, finos y medios, de 
hierro; límite claro y suave. 

 
Bt1   27 a 51 cm Negro pardusco (10 YR 3/2) en seco y (10 YR 2/2) en húmedo; 

textura arcillosa; estructura en prismas simples, regulares, gruesos, 
fuertes; consistencia muy dura en seco, muy firme en húmedo, muy 
plástica y muy adhesiva en mojado; raíces y raicillas comunes; 
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concreciones comunes, finas, de hierro; moteados comunes, finos y 
medios, de hierro; límite claro y suave. 

 
Bt2  51 a 73 cm Pardo amarillento grisáceo (10 YR 4/2) en seco y negro pardusco (10 

YR 3/2) en húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques 
angulares, irregulares, medios, fuertes; consistencia muy dura en 
seco, muy firme en húmedo, muy plástica y muy adhesiva en 
mojado; concreciones comunes, finas, de hierro; moteados comunes, 
finos y medios, de hierro; límite gradual y suave. 

 
BC   73 a 98 cm Pardo amarillento claro (10 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (10 YR 

3/3) en húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques 
subangulares, irregulares, finos, moderados; consistencia dura en 
seco, firme en húmedo, muy plástica y muy adhesiva en mojado; 
concreciones comunes, finas, de hierro; ligeramente salino; límite 
claro y suave. 

 
C1   98 a 132 cm Pardo amarillento claro (10 YR 5/3) en seco y (10 YR 4/3) en 

húmedo; textura arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en 
seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; abundantes 
concreciones, finas, de hierro; abundantes moteados, medios, de 
hierro; escasas eflorescencias de sales; ligeramente salino; límite 
claro y suave. 

 
C2  132 a 186 cm Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo claro (7.5 YR 5/4) en 

húmedo; textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura 
en seco, firme en húmedo, muy plástica y muy adhesiva en mojado; 
abundantes concreciones, finas, de hierro; abundantes moteados, 
medios, de hierro; escasas eflorescencias de sales; ligeramente 
salino. 

 
 El horizonte A varía entre 15 a 20 cm. de espesor, textura media; el  E entre 10 a 20 cm., 
textura media; el B entre 55 a 65 cm., textura pesada; el C, lixiviado, a partir de los 85 a 90 cm. 
de profundidad, textura pesada. 
 
 Fue mapeada como unidad pura y asociada con las Series de suelos: 

  - Suelos agrícolas: Sylvina, Tizón, Villa Angela.  
 - Suelos forestales: Tres Puertas, venados Grandes. 

 
 Clasificación taxonómica: Natralbol Típico, familia arcillosa fina, montmorillonítica, 
hipertérmica. Sección control de familia entre 27 a 73 cm. de profundidad (46 cm. de espesor). 
Horizontes diagnósticos: epipedón mólico, horizonte álbico, horizonte argílico moderadamente 
textural y sodificación que aumenta en profundidad; perfil lixiviado en todo su espesor.  
 

Serie competidora: Tanigó. Se diferencia porque Tanigó no tiene horizonte nátrico y es de 
arcilla ilítica.  
 
 Los datos analíticos se dan en los Cuadros 23 y 24. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS DE 

FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 23. Datos de un perfil representativo de la Serie Passo 
Perfil Nº M 23 A1 01 A 2 E g B t 1 B t 2 B C C 1 C 2 
Nº Laboratorio  22034 22035 22036 22037 22038 22039 22040 22041 
Profundidad (cm) 0-5 5-18 18-27 27-51 51-73 73-98 98-132 132-186 
Factor de humedad 1.02 1.02 1.02 1.05 1.05 1.06 1.06 1.05 

C (%) 1.83 1.25 0.71 0.60 0.43    
N (%) 0.17 0.118 0.077 0.077 0.084    

Mat 
Org 

C/N 9 10 9 8 5    
Arcilla (<2 µ) 32.2 31.3 35.0 47.0 51.5 51.9 49.4 43.7 
Limo (2-20 µ) 30.6 33. 32.7 24.4 24.2 24.5 27.0 31.9 
Limo (2-50 µ) 51.4 52.0 48.0 38.0 36.5 34.3 37.8 43.7 
Arena m. fina 1 (50-74 µ) 8.1 7.2 8.5 7.4 5.7 5.2 5.2 5.8 
Arena m. fina 2 (74-100 µ) 4.5 5.2 4.3 4.9 3.8 5.9 4.9 3.7 
Arena fina (100-250 µ) 3.8 4.3 4.2 2.7 2.5 2.7 2.7 2.8 
Arena media (250-500 µ)         
Arena gruesa (500-1000 µ)         

 
T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
% Arena m gruesa (1000-2000 µ)         

Gravilla (>2 mm)         
P (ppm) 100 66.4 43.6 16.9 11 37.1 40.8 41.2 
CaCo3 (%) V       Vest(n) 03 
Equivalente de humedad (%) 26.9 26.5 23.1 28.3 29.2 30.3 28.6 28.4 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 354.92 45.13 49.73 1289 599 249 262 382 
pH en pasta 5.5 5.6 5.9 65.2 6.6 6.7 6.7 6.7 
pH en H2O (1: 2.5) 6.1 6.0 6.4 6.7 7.1 7.1 7.1 7.1 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 5.0 5.0 5.2 5.3 5.9 6.0 6.0 6.0 
Conductividad (mmhos/cm) 0.69 0.55 0.50 1.94 2.1 6.8 5.8 4.1 

Ca ++ 7.1 7.7 6.6 14.3 12.3    
Mg ++ 4.5 5.5 4.2 4.8 8.9    
Na + 0.3 0.3 0.4 1.3 2.6  3.7  

Cat.de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 2.3 1.6 1.0 1.5 2.5  2.9  
% Na+  en cambio de V.T 1.9 1.5 2.9 5.2 9.4  14  
% Agua de saturación 50 53 46 51 53 58 58 56 
Valor S (m.e/100 g) 13.9 15.1 12.2 21.9 26.3    
H cambio (m.e/100g) 8.2 7.7 4.5 5.7 4.4    
Valor T (m.e/100g) NH 

4
+

 o Na+ 16.1 19.4 13.9 25.2 27.7  27.0  
% de saturación de T 86 78 88 87 95    
% de saturación de S+ H 63 66 73 79 86    

OBSERVACIONES: 22034/5/6: Alcohol oscuro en el lavado. 
Hidrólisis del complejo. 22039: No se analizó por falta de muestra     
suficiente. 
22041: No se analizó por profundidad. 
Moderadamente salino. 
Alto contenido en fósforo. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA – INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS DE 
FÍSICA Y QUÍMICA -  SUELOS 

 
 

Cuadro 24. Datos de un  perfil representativo de la Serie Passo 
Perfil Nº M 23 B t 2 B C C 1 C 2 

Nº Laboratorio 22038 22039 22040 22041 

Profundidad (cm) 51-73 73-98 98-132 132-186 

Factor de humedad     

CaCo3 (%)V     

Agua de saturación (%)     

Resistencia de la pasta (ohms/cm)      

pH en pasta     

pH e H2O (1:2.5)     

pH 7.1 6.8 6.8 6.9 

Conductividad (mmhos/cm) 2.1 8.7 6.5 5.1 

Ca + +  38.0 32.0 25.6 

Mg + +  35.0 29.0 21.0 

Na +     

 
 
Cationes 
 
 
 
m. e. /l. 
 K +     

CO 3-  3.0 2.0 2.0 

SO4
=  1.2 3.0 3.5 

E
xt

ra
ct

o 
de

 s
ue

lo
 s

at
ur

ad
o 

 
Aniones 
m.e./ l. 
 CL -  70.0 58.0 46.0 

Valor T ( M.e / l.) Na      

Sodio en cambio ( M. e / .l)     

Sodio cambiable %     

OBSERVACIONES: 
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Serie PICAZO            
 Símbolo de mapeo: Pz 
 
 Es un Natracualf Típico que se encuentra en paleocauces colmatados con sedimentos 
arcillosos, conocidos localmente como caños, de relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial 
color gris rojizo oscuro, textura media, con su base lixiviada y gleyzada, color gris rosáceo y 
textura pesada; un subsuelo pardo rojizo, textura pesada, que descansa sobre un material color 
pardo rojizo claro, lixiviado, textura pesada. Medianamente provisto de materia orgánica; alta 
capacidad de retención de agua hasta los 140 cm de profundidad estudiados; alto contenido en 
fósforo; fuertemente ácido; muy rico en calcio, rico en magnesio, muy rico en potasio; alta 
capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas principales son anegabilidad y espesor de la capa arable (horizonte E 
cercano a la superficie). Debe utilizarse como un suelo ganadero, Capacidad de Uso Clase V y si se 
lo encauza, como desagüe. 
 
 Su vegetación natural es de pajonal, con bosquetes tipo ralera. 
 

- Ralera: itín, quebracho blanco, tala blanco, quimil. brea, garabato, tusca. 
- Base de ralera: vestigios de espartillo y de pastos, palma cordobesa, plantas 

herbáceas de hoja ancha. 
- Pajonal: espartillo, malvavisco, catapila, primavera, paletaria, yerba del pollo. 
- Base del pajonal: vestigios de material muerto; algunas plantas herbáceas de 

hoja ancha. 
- Forrajes: ramones, hojarasca, frutos, rebrote de espartillo y plantas herbáceas 

de hoja ancha. 
 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (E 12): 
 
A 00 0 a 7 cm Gris rojizo oscuro (5 YR 4/2 en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2) en 

húmedo; textura franco limosa; estructura migajosa, fina, moderada; 
consistencia suelta en seco, friable en húmedo, no plástica y no adhesiva en 
mojado; escasas concreciones, finas, de hierro; raíces y raicillas comunes; 
límite claro y suave. 
 

Eg 7 a 19 cm Gris rosáceo (5 YR 6/2) en seco y gris rojizo (5 YR 5/2) en húmedo; textura 
franco arcillo limosa; estructura migajosa, media, moderada; consistencia 
blanda en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente 
adhesiva en mojado; escasas concreciones, finas, de hierro; moteados 
comunes, medios, de hierro; rajaduras finas, comunes; raíces y raicillas 
comunes; límite abrupto y ondulado. 
 

Bt1 19 a 42 cm Pardo (5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (5 YR 3/3) en húmedo; textura 
arcillo limosa; estructura en bloques angulares, regulares, gruesos, fuertes; 
consistencia ligeramente dura en seco, friable en húmedo, ligeramente 
plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones, finas, de 
hierro; moteados comunes, medios, de hierro; raíces y raicillas comunes; 
rajaduras finas; límite claro y suave. 

 
Bt2 42 a 61 cm Pardo rojizo (5 YR 5/4) en seco y (5 YR 4/4) en húmedo; textura arcillo 

limosa; estructura en bloques subangulares, medios, moderados; 
consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
moteados comunes, medios, de hierro; raíces y raicillas comunes; límite claro 
y suave. 
 

BC 61 a 84 cm Pardo rojizo (5 YR 5/4) en seco y (5 YR 4/4) en húmedo; textura arcillo 
limosa; estructura en bloques angulares, irregulares, medios, moderados; 
consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
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abundantes moteados, medios, de hierro; raíces y raicillas comunes; límite 
claro y suave. 

 
C1 84 a 107 cm Pardo rojizo claro (5 YR 6/6) en seco y pardo rojizo (5 YR 4/4) en húmedo; 

textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura en seco, firme en 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas raíces y raicillas; límite 
gradual y suave. 

 
C2 107 a 140 cm Amarillento rojizo (5 YR 6/6) en seco y pardo rojizo (5 YR 4/4) en húmedo; 

textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura en seco, firme en 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado. 
 

 El horizonte A tiene entre 10 a 20 cm de espesor, textura media y liviana; el E entre 10 a 
17 cm de espesor, textura liviana, media y pesada; el B entre 25 a 55 cm de espesor, textura 
pesada; el C lixiviado, a partir de 45 a 80 cm de profundidad, textura pesada. Es un suelo 
moderadamente profundo, con penetración efectiva de raíces hasta alrededor de 1 metro. 
 
 Fué mapeada como unidad pura. 
 
 Clasificación taxonómica: Natracualf Típico, familia arcillosa fina, montmorillonítica, 
hipertérmica. Sección control de familia de 18 a 61 cm de profundidad (43 cm de espesor). 
Horizontes diagnósticos: epipedón ócrico; horizonte argílico moderadamente textural, con 
rajaduras. 
 
 No tiene Series competidoras en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 25. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FÍSICA Y QUÍMICA - SUELOS 

 
Cuadro 25. Datos de un perfil representativo de la Serie: Picazo 
Perfil Nº E 12 A Eg B t 1 B t 2 B C C 1 C 2 
Nº Laboratorio  435 435 437 438 439 440 441 
Profundidad (cm) 0-7 7-18 18-42 42-61 61-84 84-107 107-140 
Factor de humedad 1.05 1.04 1.05 1.07 1.07 1.03 1.03 

C (%) 2.07 1.67 1.13 0.71 0.47 0.40 0.13 
N (%) 0.175 0.153 0.103 0.081    

Mat. 
 
Org. C/N 12 11 11 9    

Arcilla (<2 µ) 25.2 28.2 40.6 48.9 51.9 42.2 50.0 
Limo (2-20 µ) 39.6 37.7 28.0 23.3 25.6 26.6 22.7 
Limo (2-50 µ) 67.6 64.4 53.3 43.8 42.3 51.2 47.3 
Arena m. fina 1 (50-74 µ) 2.9 3.4 2.7 2.3 2.6 2.8 0.1 
Arena m. fina 2 (74-100 µ) 1.9 1.8 1.6 1.4 1.7 1.9 1.1 
Arena fina (100-250 µ) 1.5 1.7 1.5 3.5 1.4 1.7 1.1 
Arena media (250-500 µ) 0.9 0.5 0.3 0.1 0.1 0.2 0.4 
Arena gruesa (500-1000 µ)        

 
T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
 

% 
Arena m gruesa (1000-2000 µ) 7.2 7.4 6.1 7.3 5.8 6.6 2.7 

Gravilla (>2 mm)        
P (ppm) 100 82.2 80.9 63.7 50.9 50.5 36.1 
CaCo3 (%) V        
Equivalente de humedad (%) 32.2 32.3 32.6 36.4 34.5 33.4 37.5 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)        
pH en pasta 6.1 6.2 6.2 6.0 6.0 6.1 6.2 
pH en H2O (1: 2.5) 6.3 6.4 6.1 6.23 6.2 6.1 6.5 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 5.6 5.4 5.3 5.1 5.1 5.1 5.4 
Conductividad (mmhos/cm) 1.00 0.45 1.06 0.22 0.20 0.27 0.23 

Ca ++ 15.4 15.1 15.7 20.3 20.9 18.3 21.3 
Mg ++ 2.8 3.0 4.4 3.5 3.3 2.9 3.6 
Na + 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.3 0.5 

Cat. De 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 2.2 2.0 1.8 1.3 1.2 1.6 1.9 
% Na+  en cambio de V.T 1 1 1 1 2 1 2 
% Agua de saturación 59 58 56 47 61 61 62 
Valor S (m.e/100 g). 20.6 19.3 22.2 25.4 25.8 23.1 27.3 
H cambio (m.e/100g) 9.6 9.3 8.9 8.8 7.8 7.5 6.8 
Valor T (m.e/100g) NH 

4
+ 

 o Na+ 22.6 21.0 23.1 27.5 25.9 22.9 24.7 
% de saturación de T 91 92 96 92 100 100 100 
% de saturación de S+ H 68 67 70 74 78 75 80 

OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
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Serie PINEDO                       
 Símbolo de mapeo: Pq 
 
 Es un Haplustol Fluvéntico  que se encuentra en albardones fósiles con forma de lomas 
tendidas, de relieve normal. Tiene un horizonte superficial color pardo, que descansa sobre un 
material amarillento rojizo; perfil completo de textura media. Medianamente provisto de materia 
orgánica; buena a medianamente alta capacidad de retención de agua hasta los 160 cm. de 
profundidad estudiados; alto contenido en fósforo; débilmente ácido en superficie, neutro en 
profundidad; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alta capacidad de intercambio de cationes; 
mediano porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas principales son ligeramente sódico, moderadamente salino, erosión hídrica 
severa y duripán a menos de un metro de profundidad. Es un suelo forestal que en caso de 
desmontarse, debe tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase IV, marginal para agricultura; 
preferiblemente para ganadería, con pasturas densas y manejo de rodeo que permitan mejorar la 
estabilidad de los agregados estructurales del horizonte superficial. 
 
 Su vegetación natural es de bosque maderable de un estrato, fachinal y vegetación basal, 
con algún agrupamiento y árboles que cierran el bosque. 
 

- Arboles altos: quebracho colorado chaqueño, quebracho colorado santiagueño, 
quebracho blanco, guayacán, mistol. 

- Fachinal: quebracho blanco, mistol, itín, garabato, algarrobo blanco, talas, 
caparidáceas, granadilla, sombra de toro. 

- Vegetación basal tipo cardal: cardo gancho, uchu yuyos, cactáceas, abreboca, 
plantas herbáceas de hoja ancha. 

- Arboles que cierran el bosque (eventuales): chañar, quebracho colorado 
santiagueño, quebracho blanco. 

- Forrajes: ramones, hojarasca, frutos, plantas herbáceas de hoja ancha, 
cactáceas. 

 
 Un perfil representativo de esta Serie, tiene la siguiente descripción (E 7): 
 
 
O i 6 a 4 cm.  Restos vegetales sin descomponer. 
 
O a 4 a 0 cm.  Restos vegetales descompuestos. 
 
A12   0 a 23 cm. Pardo (7.5 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en húmedo; 

textura franco limosa; estructura migajosa, media, débil; 
consistencia suelta en seco, friable en húmedo, no plástica y no 
adhesiva en mojado; escasos moteados, medios, de hierro; 
abundantes raíces y raicillas; límite claro y suave. 

 
AC    23 a 47 cm. Pardo (7.5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/3) en húmedo; 

textura franco limosa; estructura migajosa, fina, débil; consistencia 
suelta en seco, friable en húmedo, no plástica y no adhesiva en 
mojado; moteados comunes, medios, de hierro; ligeramente salino; 
abundantes raíces y raicillas; límite claro y suave. 

 
C   47 a 73 cm. Rosado (7.5 YR 7/4) en seco y pardo (7.5 YR 5/4) en húmedo; 

textura franco limosa; estructura masiva; consistencia suelta en 
seco, friable en húmedo; no plástica y no adhesiva en mojado; 
moteados comunes, medios, de hierro; 5 % de durinódulos de hasta 
1/4 cm. de diámetro; moderadamente salino; raíces y raicillas 
comunes; límite abrupto y suave. 

 
Ckq   73 a 160 cm  Amarillento rojizo (7.5 YR 6/6) en seco y pardo fuerte (7.5 YR 4/6) 

en húmedo; textura franco limosa; estructura masiva; consistencia 
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suelta en seco, friable en húmedo, no plástica y no adhesiva en 
mojado; 30 % de durinódulos de hasta 1/4 cm. de diámetro; 
moderadamente salino; moderadamente sódico; escasas raíces y 
raicillas. 

 
 El horizonte A tiene un espesor que varía entre 45 a 60 cm; el C se presenta a partir de 
esa profundidad; todo el perfil textura media; duripán y acumulaciones de calcio a alrededor de 
un metro de profundidad. Suelo moderadamente profundo, con penetración efectiva de raíces 
hasta de un metro. 
  

Fue mapeada como unidad pura. 
 
 Clasificación taxonómica: Haplustol Fluvéntico, familia limosa fina, mixta, hipertérmica. 
Sección control de familia, entre 25 a 100 cm de profundidad (75 cm de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón mólico. 
 
 No tiene Series competidoras en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan en los Cuadros 26 y 27. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 

 
Cuadro 26. Datos de un perfil representativo de la Serie Pinedo. 
Perfil Nº E 7 A 12 AC C Ckq 
Nº Laboratorio 932 933 934 935 
Profundidad (cm) 0-23 23-47 47-73 73-160 
Factor de humedad 1.06 1.07 1.07 1.07 

C (%) 1.86 1.29 0.75 0.30 
N (%) 0.174 0.133   

Mat. 
 
Org. 

C/N 11 10   
Arcilla (<2 µ) 17.3 26.9 26.2 25.3 
Limo (2-20 µ) 22.5 20.6 21.9 23.5 
Limo (2-50 µ) 70.6 64.6 65.2 67.3 
Arena m. fina 1 (50-74 µ) 5.8 4.0 3.9 2.9 
Arena m. fina 2 (74-100 µ) 3.1 2.4 2.3 1.7 
Arena fina (100-250 µ) 3.1 2.1 2.2 1.1 
Arena media (250-500 µ) 0.1 0.0 0.2 1.7 
Arena gruesa (500-1000 µ)     

 
T 
E 
X 
U 
R 
A 
 

E 
N 
 

% Arena m gruesa (1000-2000 µ)     
Gravilla (>2 mm)     
P (ppm) 74.2 59.9 52.4 8.2 
CaCo3 (%) V 0.2 0.2 0.5 2.8 
Equivalente de humedad (%) 25.4 26.6 23.7 24.7 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)     
pH en pasta 6.9 7.0 7.1 7.4 
pH en H2O (1: 2.5) 7.2 7.6 7.4 7.8 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 6.2 6.2 6.8 7.1 
Conductividad (mmhos/cm) 0.47 4.11 10.0 11.89 

Ca ++ 21.2 20.9 24.2 38.4 
Mg ++ 5.1 4.6 3.7 3.5 
Na + 0.2 0.6 0.6 8.3 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
100 g) K + 3.3 2.9 3.8 4.0 
% Na+  en cambio de V.T 1 2 2 29 
% Agua de saturación 68 61 69 59 
Valor S (m.e/100 g). 29.8 29.0 38.3 54.2 
H cambio (m.e/100g) 5.9 5.0 4.8  
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 28.3 28.5 27.4 28.5 
% de saturación de T 100 100 100 100 
% de saturación de S+H 83 85 87  
OBSERVACIONES: Ato contenido en fósforo. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA – INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS DE FÍSICA Y 
QUÍMICA – SUELOS 

 
Cuadro 27. Datos de un perfil representativo de la Serie Pinedo 

PERFIL Nº E 7 C Ckq   

Nº Laboratorio 934 935   

Profundidad (cm) 47-73 73-160   

Factor de humedad 1.07 1.07   

CaCo3 (%)V     

Agua de saturación (%)     

Resistencia de la pasta (ohms/cm)      

pH en pasta     

pH en H2O (1:2.5)     

pH 7.4 7.5   

Conductividad (mmhos/cm) 10.92 12.19   

Ca + + 45.6 36.9   

Mg + + 21.5 15.8   

Na + 48.8 90.0   

 
 
Catione
s 
 
 
 
m. e. /I. 
 

K + 3.7 4.2   

HCO 3 = 2.4 2.4   

SO4
= 9.2 18.6   E

xt
ra

ct
o 

de
  s

ue
lo

   
sa

tu
ra

do
 

 
Aniones 
m.e./ I 
 CI - 98.8 125.5   

Valor T ( m.e / I) Na      

Sodio en cambio (m. e / I).     

Sodio cambiable %     

OBSERVACIONES: 
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Serie PUMITA                  
 Símbolo de mapeo: Paa 
 
 Es un Natracualf Típico que se encuentra en lomas bajas tendidas y plateas de 
cañadas, moderadas, de relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial color gris, 
textura pesada, con su base lixiviada y gleyzada; un subsuelo pardo grisáceo, textura 
pesada, que descansa sobre un material amarillento pardusco, textura pesada a media. 
Medianamente provisto de materia orgánica; alta capacidad de retención de agua hasta 
los 130 cm de profundidad estudiados; mediano contenido en fósforo; medianamente 
ácido; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alta capacidad de intercambio de 
cationes; alto porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas principales son extremadamente salino y fuertemente sódico. Es 
un suelo que tendría que tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase VI, ganadería 
restringida. 
 
 Su vegetación natural es de pajonal con base de suelo desnudo, matorrales 
aislados e isletas de algarrobo. 
 

- Pajonal: espartillo (Elyonorus sp.). 
- Matorrales aislados: jume grande (Alleurolfea vaginata), palo azul 

(Cyclolepis genistopides) 
- Isletas de algarrobal: algarrobos (Prosopis sp.), chañar (Geoffroea 

decorticans) 
- Forrajes: el pajonal de aibe y los frutos de las isletas de algarrobal. 

 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (F 8): 
 
A33 0 a 14 cm Gris (10 YR 6/1) en seco y gris muy oscuro (10 YR 3/1) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, media, 
débil; consistencia blanda en seco, muy friable en húmedo, no 
plástica y no adhesiva en mojado; ligeramente salino; 
moderadamente sódico; abundantes raíces y raicillas; límite claro y 
suave. 

 
Eg 14 a 28 cm Gris claro (10 YR 7/1) en seco y gris (10 YR 5/1) en húmedo; 

textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina, débil; 
consistencia blanda en seco, muy friable en húmedo, no plástica y 
no adhesiva en mojado; moderadamente salino; moderadamente 
sódico; abundantes raíces y raicillas; límite claro y suave. 

 
Bt1 28 a 43 cm Pardo grisáceo (10 YR 5/2) en seco y pardo grisáceo muy oscuro 

(10 YR 3/2) en húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura 
en bloques angulares irregulares, medios, moderados; consistencia 
dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
concreciones comunes, finas, de hierro; abundantes moteados; 
medios de hierro; moderadamente salino; moderadamente sódico; 
raíces y racillas comunes; límite claro y suave. 

 
Bt2 43 a 56 cm Gris pardusco claro (10 YR 6/2) en seco y pardo grisáceo muy 

oscuro (10 YR 3/2) en húmedo; textura arcillo limosa; estructura 
en bloques subangulares, medios, moderados; consistencia dura 
en seco, firme en húmedo, muy plástica y muy adhesiva en 
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mojado; escasas concreciones, finas, de hierro; abundantes 
moteados, medios, de hierro; moderadamente salino; 
moderadamente sódico; escasas raíces y raicillas; límite claro y 
suave. 

 
BC 56 a 75 cm Pardo claro (10 YR 7/2) en seco y pardo (10 YR 5/3) en húmedo; 

textura franco arcillo limosa; estructura en bloques subangulares 
gruesos, moderados; consistencia ligeramente dura en seco, 
friable en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas 
concreciones, finas, de hierro; abundantes moteados; medios de 
hierro; extremadamente salino; moderadamente sódico; límite 
claro y suave. 

 
Cx  75 a 105 cm  Pardo pálido (10 YR 6/3) en seco y pardo amarillento (10 YR 5/4) 

en húmedo; textura franco limosa; estructura masiva, con carácter 
de fragipán; consistencia ligeramente dura en seco, friable en 
húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
fuertemente salino; moderadamente sódico; límite claro y suave. 

 
C  105 a 115 cm Amarillento pardusco (10 YR 6/6) en húmedo y en seco; textura 

franca; estructura masiva; consistencia ligeramente dura en seco, 
friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en 
mojado; fuertemente salino; moderadamente sódico; límite claro y 
suave. 
 

Ck  115 a 130 cm Pardo muy pálido (10 YR 7/3) en seco y amarillento pardusco (10 
YR 6/6) en húmedo; textura franco limosa; estructura masiva; 
consistencia ligeramente dura en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
abundantes carbonatos libres, en masa; concreciones comunes, 
medias de hierro; fuertemente salino; moderadamente sódico. 
 

 El horizonte A varía entre 10 a 17 cm de espesor, textura pesada y media; 
el E entre 8 a 15 cm de espesor, textura pesada y media; el B entre 20 a 50 cm de 
espesor, textura pesada; el C con carácter de fragipán en los primeros 30 a 40 cm, se 
presenta a partir de los 60 a 80 cm de profundidad, textura media, con concentraciones 
de calcio a partir de los 70 a 130 cm de profundidad. Suelo moderadamente profundo, 
con penetración efectiva de raíces hasta alrededor de 1 metro. 
 
 Fué mapeada como unidad pura. 
 
 Clasificación taxonómica; Natracualf Típico, familia arcillosa fina, 
montmorillonítica, hipertérmica. Sección control de familia entre 28 a 56 cm de 
profundidad (28 cm de espesor). Horizontes diagnósticos: epipedón ócrico, horizonte 
álbico, horizonte argílico moderadamente textural. 
 
 No tiene Series competidoras en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan en los Cuadros 28 y 29. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 28. Datos de un perfil representativo de la Serie: Pumita 
Perfil Nº F 8 A 33 E g B t 1 B t 2 B C C x C C k 
Nº Laboratorio  108 109 110 111 1142 1143 1144 1145 
Profundidad (cm) 0-14 14-28 28-43 43-56 56-75 75-105 105-115 115-130 
Factor de humedad 1.07 1.07 1.10 1.13 1.17 1.16 1.17 1.14 

C (%) 3.07 1.34 1.07 0.67 0.33 0.17 0.16 0.14 
N (%) 0.203 0.084 0.086      

Mat. 
 
Org. C/N 15 16 12      

Arcilla (<2 µ) 27.8 30.0 39.6 39.0 34.8 20.8 20.9 14.3 
Limo (2-20 µ) 40.9 40.4 35.5 30.0 37.4 34.6 29.2 41.4 
Limo (2-50 µ) 66.2 64.4 55.5 46.7 57.2 53.0 49.0 68.8 
Arena m. fina 1 (50-74 µ) 3.2 3.2 2.8 2.4 33.3 3.7 4.5 4.9 
Arena m. fina 2(74-100 µ) 1.8 1.6 1.4 1.2 2.0 2.7 3.5 3.2 
Arena fina (100-250 µ) 0.8 0.8 0.7 0.7 2.0 6.3 9.0 5.1 
Arena media (250-500 µ) 0.2 0.0 0.0 0.0 0.7 13.5 13.1 3.7 
Arena gruesa (500-1000 µ)         

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
 

% Arena m gruesa (1000-2000 µ)         
Gravilla (>2 mm)         
P (ppm) 44.2 18 16.3 12.7 15.6 30 51.6 6.9 
CaCo3 (%) V 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.8 
Equivalente de humedad (%) 33.0 31.1 32.1 36.6 37.2 30.1 33.5 34.2 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)         
pH en pasta 6.9 6.7 6.7 6.7 6.8 7.0 7.2 7.4 
pH en H2O (1: 2.5) 7.3 7.3 7.4 7.3 7.3 7.4 7.5 7.4 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 5.9 5.9 6.0 6.0 6.0 6.2 6.3 6.3 
Conductividad (mmhos/cm) 4.99 14.21 10.94 14.40 21.40 18.72 22.40 22.08 

Ca ++ 15.7 12.0 13.1 14.5 10.5 8.7 11.8 64.2 
Mg ++ 4.2 4.2 5.1 5.7 6.4 4.1 8.2 32.2 
Na + 4.9 5.8 6.0 8.0 12.1 9.0 10.5 6.8 

Cat. De 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) K + 2.1 2.0 2.2 2.7 3.0 2.9 3.3 3.3 
% Na+  en cambio de V.T 20 28 24 29 40 36 31 29 
% Agua de saturación 62.6 56.7 63.0 72.0 67.2 56.1 56.7 55.0 
Valor S (m.e/100 g). 26.9 24.0 26.4 30.9 32.0 24.7 33.0 106.5 
H cambio (m.e/100g) 3.6 2.2 3.1 3.2 3.0 2.3 2.6 1.1 
Valor T (m.e/100g) NH+ 

 o Na+ 24.5 20.6 25 29.5 30.4 24.9 33.9 23.6 
% de saturación de T 100 100 100 100 100 99 100 100 
% de saturación de S+ H 88 92 87 91 91 91 93 99 
OBSERVACIONES:      Fuertemente salino. Fuertemente sódico. 

   Mediano contenido en fósforo. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA – INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS DE FÍSICA Y 

QUÍMICA – SUELOS. 
 

Cuadro 29. Datos de un perfil representativo de la Serie: Pumita 
Perfil Nº F 8 A E B t 1 B t 2 B C C q C C k 

Nº Laboratorio 108 109 110 111 1142 1143 1144 1145 

Profundidad (cm) 0-14 14-28 28-43 43-56 56-75 75-105 105-115 115-130 

Factor de humedad 1.065 1.073 1.104 1.134 1.169 1.165 1.169 1.136 

CaCo3 (%)V       0.228 3.76 

Agua de saturación (%) 62.6 56.7 63.0 72.0 67.2 56.1 56.7 55.0 

Resistencia de la pasta (ohms/cm)          

pH en pasta 6.9 6.7 6.7 6.7 6.8 7.0 7.2 7.4 

pH e H2O (1:2.5) 7.3 7.3 7.4 7.3 7.3 7.4 7.5 7.4 

pH         

Conductividad 
(mmhos/cm) 

4.99 14.21 10.94 14.40 21.40 18.72 22.40 22.08 

Ca + + 8.4 18.0 17.6 12.8  21.1 22.6  

Mg + + 1.9 13.2 12.1 18.4 30.4 10.6 11.7 59.1 

Na + 38.9 107.0 77.0 112.5 182.0 154.8 187.5 161.5 

 
 
Cationes 
 
 
 
m. e. /l. 
 K +         

HCO 3 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

HCO3 0.0 0.0 0.0 0.0 Vest. Vest. Vest. Vest. 

SO4
= 17.2 44.4 40.0 58.0 98 68.8 90.4 106.4 E

xt
ra

ct
o 

  d
e 

  s
ue

lo
  s

at
ur

ad
o 

 
Aniones 
m.e./ l. 
 

CL - 32.0 93.9 67.1 85.7 114.4 117.7 131.4 114.2 

Valor T (m.e / l.) Na  24.5 20.6 25.0 29.5 30.4 24.9 33.9 23.6 

Sodio en cambio (m. e / l.).         

Sodio cambiable %         
OBSERVACIONES: 
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Serie SABANA            
 Símbolo de mapeo: Si 
 
 Es un Natracualf Albico que se encuentra en lomas medias bajas, cerradas, anegables, 
evolucionadas, de relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial lixiviado, color gris rosado, 
textura media; un subsuelo color gris, textura pesada, que descansa sobre un material pardo, 
gleyzado, textura pesada. Mediano contenido en fósforo; medianamente provisto de materia 
orgánica; alta capacidad de retención de agua; fuertemente ácido en superficie; débilmente ácido 
en profundidad; muy rico en calcio magnesio y potasio; alta capacidad de intercambio de cationes; 
bajo porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas principales son anegabilidad; horizonte E lixiviado que aflora en superficie; 
moderadamente salino; moderadamente sódico. 
 
 Es un suelo forestal, que si no se decide cambiar su cobertura vegetal, debería tratarse 
como a los de Capacidad de Uso Clase VI, ganadería, con forrajeras adaptadas a las restricciones 
mencionadas en el párrafo precedente. Previamente se deberían hacer estudios económicos, 
evaluando alternativas de adecuados turnos de manejo del monte, reforestación, selección de 
especies más codiciables, etc. 
 
 Su vegetación natural es de bosque maderable de un estrato, fachinal de mirtáceas, 
vegetación basal y microabras. 
 

- Arboles altos: virapitá, Francisco Alvarez, urunday, palo piedra, quebracho colorado 
chaqueño, guayacán, palo lanza, guaraniná. 

- Fachinal: quebracho colorado chaqueño, palo piedra, garabato, quebrachillo, 
quebracho colorado chaqueño, palo piedra, garabato, quebrachillo, molle, palo 
cruz, espinillo, urunday, coique yuyo, ñangapirí, ombú, guayaibí, talas, cocú. 

- Vegetación basal tipo cardal: cardo chuza, sacha poroto, pasto moro, gramilla 
forestal, pasto ancho, pasto dulce (hymenachne), Digitaria adusta, pirí, lengua de 
vaca, chilca, escoba blanca, cebadilla criolla. 

- Forrajes: ramones, hojarasca, frutos, rebrotes de paja (D. adusta), gramilla y 
plantas herbáceas de hoja ancha. 

 
Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (U 6): 

 
E 32 0 a 4 cm Gris rosado (7.5 YR 7/2) en seco y pardo (7.5 YR 5/2) en húmedo; textura 

franco limosa; estructura laminar muy fina, débil; consistencia suelta en seco 
y en húmedo, no plástica y no adhesiva en mojado; moteados comunes, 
medios, de hierro; raíces y raicillas comunes; límite abrupto y suave. 
 

Bt1 4 a 18 cm Gris (7.5 YR 5/0) en seco y gris muy oscuro (7.5 YR 3/0) en húmedo; textura 
franco arcillosa; estructura en bloques subangulares, medios, fuertes; 
consistencia muy dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en 
mojado; escasas concreciones finas, de hierro; abundantes moteados medios, 
de hierro; límite claro y suave. 
 

Bt2 18 a 37 cm Gris (7.5 YR 5/0) en seco y gris muy oscuro (7.5 YR 3/0) en húmedo; textura 
arcillo limosa; estructura en bloques angulares, irregulares, finos, fuertes; 
consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
escasas concreciones finas, de hierro; moteados comunes, medios, de hierro; 
ligeramente salino; moderadamente sódico; raíces y raicillas comunes límite 
claro y suave. 
 

BC 37 a 90 cm Gris (7.5 YR 5/0) en seco y gris muy oscuro (7.5 YR 4/0) en húmedo; textura 
arcillo limosa; estructura en bloques angulares, irregulares, finos, fuertes; 
consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
escasas concreciones finas, de hierro; escasas concreciones finas, de 
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