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Los componentes principales de la economia del Departamento Santa
Maria de Oro son sus suelos, agua y vegetacion, por lo que merecen especial
atencion en cuanto a su conservacion, manejo cuidadoso y uso inteligente.

Este trabajo se refiere al conocimiento del recurso natural suelos y a
su distribucién geografica. Las interpretaciones y conceptos que se vierten al
analizar los resultados obtenidos, pretenden servir de base para que se cumplan

estos objetivos.

Los profesionales participantes queremos agradecer la cordialidad y
hospitalidad brindada por los productores rurales y por el personal de Escuelas
Primarias, Policia de la Provincia (Comisarias de Santa Sylvina y Hermoso
Campo), Municipalidad de Santa Sylvina y Cooperativa Agricola de Hermoso
Campo.

Ing. Agr. y M. S. Lino Luis Ledesma
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Las Cartas de Suelos posibilitan inventariar sus propiedades clasificarlos,
establecer sus limites ordenar las relaciones entre sus propiedades y las alternativas de uso.
Estas alternativas pueden ser aconsejar que no se usen, uso restringido, uso diferido, uso
restaurador, uso sin restricciones.

Los objetivos conseguidos pueden generalizarse diciendo que se dispone de
informacion basica necesaria para la formulacion de la politica del agro; es podra obtener una
mayor coordinacién dentro y entre las instituciones responsables del manejo de la tierra;
determinar las posibilidades 6ptimas de produccién de las tierras, balanceando los requerimientos
conservacionistas, con las necesidades sociales y econdmicas. También permite ordenar la
informacién, para que los servicios de extension puedan asesorar al productor rural sobre los
sistemas de manejo de los factores, relacionados a los suelos, que limitan la produccion agricola,
ganadera y forestal.

Antecedentes del Convenio INTA - Gobierno de la Provincia

El Convenio para el Programa de Estudio y Extension en Suelos de la Provincia del
Chaco, fué firmado el 21 de Enero de 1971.

Como primera etapa, se efectud el reconocimiento y clasificacion de los suelos de
la totalidad de la Provincia, terminada en 1972, cuyo informe se publicé en 1974 con el titulo
"Introducciéon al Conocimiento de los Suelos de la Provincia del Chaco", que en el afio 1978
recibié un Premio y Diploma de Honor del Ministerio de Cultura y Educacién de la Nacién, referido
a la produccion cientifica para el periodo 1972-1975.

El mapeo se inicié en el afio 1973, en el centro de la Provincia, donde se produce
la mayor concentracion de productores rurales. Incluida esta Carta a la fecha estan terminados
los trabajos de los Departamentos — Independencia, Maipld, Comandante Fernadndez, Mayor L. J.
Fontana, O’Higgins, Quitilipi, 25 de Mayo, Sta. Maria de Oro, General San Martin, Sargento
Cabral, 12 de Octubre, Chacabuco, 9 de Julio, General Belgrano, Pres. de la Plaza, San Lorenzo,
Bermejo, 2 de Abril y Giemes (Primera Etapa); que cubren una superficie de alrededor de
4.941.300 hectéareas

Caracteristicas del trabajo efectuado

Los profesionales que participaron en el control de campo, interpretaron primero
en gabinete fotografias aéreas compradas al Instituto Geografico Militar, delimitando
tentativamente suelos distintos. El uso de las fotografias aéreas agilizé el control de campo y dio
gran precision al trabajo cartogréfico.

Ings. Agrs. S.A.Barbona-
derecha- y J.J.Zurita
observando un perfil de la
Serie Adela. (Foto Ing.
Agr. L.L.Ledesma)




En el campo controlaron las unidades delineadas en las fotografias, haciendo con
pala, pre-pozos de 0,50 x 0,50 x 0,50 m y continuaron con barreno hasta alrededor de 1,50 a de
profundidad, Se efectuaron alrededor de 1.800 controles, aproximadamente uno cada 50 ha en el
area agricola y uno cada 180 ha en el area ganadera

De esta manera se recorrié, foto por foto, unidad por unidad, todo el
Departamento. Los suelos encontrados estan detallados bajo el titulo "Descripcion de las Series
de Suelos y Analisis Fisico-Quimicos" la distribucion geografica de las Series de suelos y la
capacidad de uso de las tierras, estan graficadas en los mapas respectivos.

Estos mapas son conocidos técnicamente como de intensidad multiple; la escala
de mapeo y de publicacion es de 1:50.000, semidetalle 1 cm=500m, con una intensidad media,
muy Util para tierras de uso actual o potencial para agricultura y suelos forestales susceptibles de
utilizarse para agricultura o ganaderia en el caso de desmontarse. La unidad de mapeo es la Serie
de Suelos o sus Asociaciones, ya que no aparecieron complejos. El tamafio minimo de la unidad
de mapeo, en areas de alto contraste de suelos, relieve o vegetacion fué de 15 ha y en éareas de
contraste bajo, de 40 ha. La capacidad de trabajo de los profesionales intervinientes se pudo
estimar en alrededor de 50 ha/hora/hombre, en areas de contrate alto y 100 ha/hora/hombre, en
areas de contraste bajo.

Se llama Serie de Suelos a una categoria del
sistema de clasificacion taxondémica, que agrupa a suelos
que son similares en la mayoria de sus caracteristicas,
aunque se acepta que sus horizontes superficiales
tengan texturas diferentes.

SERIE SYLVINA
Suelo Agricola La descripcion de cada Serie de Suelos que se
hace mas adelante, detalla los datos de un perfil llamado
DDl Ocm representativo y el rango de variaciéon encontrado en las
A1 unidades controladas en el campo. En la Estacion
Experimental Agropecuaria P. R. Sdenz Pefia del INTA,
esta el registro de cada perforacion, para aquellas
personas que necesiten informacion adicional a la que se
suministra en este trabajo.
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- = - Variaciones dentro de una unidad cartografica
= Bt1
53cm No toda la superficie de una unidad cartogréfica
5 es siempre uniforme. Por ejemplo,
o un area de la Serie Sylvina puede tener sectores con
Bt2 mayor o menor grado de erosidn, encostramiento,
" encharcamiento, etc. En estos casos, la capacidad de
BB uso _de la unidac! fué de_terminadg por su condicidon
dominante, por ejemplo si predominaban los sectores
menos erosionados, o los mas erosionados, etc.
BC También dentro de una unidad cartografica
puede ocurrir que se encuentren inclusiones de otras
107 Series de Suelos, pero demasiado pequefias para ser
1107¢cm . - .
diferenciadas en el mapa. La escala de semidetalle,
1:50.000, no permite relevar extensiones menores de 15
ha, por que el mapa seria muy intrincado, nada claro y
poco préactico. Cuando las inclusiones representaron
menos del 15 % da la unidad cartografica, no se
1 1400m mencionaron; cuando superaron el 15 % de superficie,
pero distribuidas de tal manera que no fué posible
separarlas satisfactoriamente, se las mapeo como
Asociaciones de Series de Suelos (ver Glosario).
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Descripcion del Departamento

Ubicado en el esquinero sudoeste de la Provincia, limita al Sur con la Provincia de
Santa Fe, al Oeste con la Provincia de Santiago del Estero, al Norte con el Departamento 12 de
Octubre y al este con el Departamento Fontana. Tiene una superficie de 220.500 ha y su ciudad
cabecera Santa Sylvina, se encuentra a una distancia aérea de alrededor de 215 Km de la Ciudad
de Resistencia, capital de la provincia, a la que se encuentra unida por 320 Km de rutas
pavimentadas.

Figura 1. Areas Geomorfologicas del Departamento Sta. Maria de Oro (Tomado de Introduccion al
Conocimiento de los Suelos del Chaco". INTA-MAG-Chaco. 1974).

e REFEREMCIAS

SANTA
SYLVIMA

Il - Pineda
Il - Tapenaga |l
Y - Cafiada ll
Bajos del Saladillo

Su relieve esta conformado por los bajos de Cafiada Il al Este y los bajos del
Saladillo al Oeste, la platea de los bajos denominada Tapenaga Il y los primeros escalones de las
tierras altas del Area Geomorfoldgica Pinedo.

En la platea y en los bajos predominan extensas lomas medias bajas tendidas y
lomas bajas tendidas, donde los procesos bioldgicos difieren considerablemente de los que
caracterizan al sector centro y norte del Departamento, con mayoria de lomas medias o altas.

Serie San Jorge. Sabana arbustiva. (Foto Ing. Agr.L.L.Ledesma).



En los bajos el relieve no tiene pendiente, o las pendientes son insignificantes e
interrumpidas por depresiones locales. El escurrimiento es extredamente pequefio comparado a la
evaporacion e infiltracion y estas dos Ultimas balancean a las precipitaciones casi completamente.

Las depresiones locales que almacenan temporariamente a las lluvias,
funcionando como represas poco profundas, forman la base de la red hidrolégica.

Figura 2. Zonas Hidricas segun el Segundo Sistema de Thornthwajte. (Tomado de “Introducciéon al Conocimiento de los
Suelos del Chaco”. INTA-MAG-CHACO. 1974).

pem——————

SANTA
SYLVINA

I, Semidrida. Clima subtropical continental con estaciones secas. Sin riego ho se puede sembrar. Periodo libre de
heladas de 280 a 300 dias.
Il. Subhimeda seca occidental. Precipitaciones superiores en verano. Periodo libre de heladas de 280 a 300 dias.

La existencia de periodos deficitarios de agua requiere contar con datos climaticos
obtenidos de numerosos afios de registros y aplicar el conocimiento que se tiene ahora de los
suelos, estimando para un afio con condiciones agrometeoroldgicas promedio, el estado del agua
en el suelo disponible para las planta, durante los distintos meses del afio. Esta informacion
permitiria establecer los periodos en que el agua es satisfactoria o es deficitaria en el suelo.

Figura 3. Indices de Humedad. Exceso y deficiencia de agua en promedio anual en mm. segun Thornthwaite. (Tomado
de "Introduccion al Conocimiento de los Suelos del Chaco” INTA-MAG-Chaco. 1974).

SANTA
SYLWINA

B o o e o o

Aplicando el Indice de Humedad de Thornthwaite, 1948, en la Figura 3 se puede
observar que la deficiencia aumenta de Este a Oeste (-150 a -250 m).

INDICE DE (100 x Exceso de Agua) - (60 x Deficiencia de Agua)
HUMEDAD = Necesidad de Agua
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El manejo correcto del agua y su economia es esencial en este Departamento,
que se caracteriza por condiciones climaticas que presenta un indice de humedad negativo. Este
elemento es indispensable para la evolucion, dinamica y fertilidad de los suelos y para la buena
productividad de las plantas cultivadas.

Figura 4. Precipitacion Media Anual. (Tomado de  "Introduccion al Conocimiento de los Suelos del Chaco” INTA-MAG-
Chaco. 1974).

8350 mma 900 rmm

Eemmm—————

SANTA
SYLVIM A
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Como vemos en la Figura 4, hay una disminucion de las precipitaciones del orden
de los 100 mm a medida que se avanza hacia el Oeste, hacia un clima semiarido. No obstante
hay que llamar la atencion sobre la gran variabilidad y frecuencia de las lluvias, que se pueden
producir en forma estacional, anual o por ciclos alternados de sequias e inundaciones. Ambos
fenébmenos meteoroldgicos justifican que numerosas tierras con aptitud de uso para agricultura,
se dediguen a ganaderia extensiva.

Serle Sylvina. Suelo con Capacidad de Uso clases Il y 111, agricultura con posibilidades
de rendimientos altamente rentables, dedicada a ganaderia con pastos naturales.
(Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma).

Los principales problemas de manejo del agua proveniente de las precipitaciones,
son que hay pérdidas no controladas de agua por escurrimiento superficial y por evaporacion.
Una solucioén seria inducir en los productores interés por un mejor aprovechamiento del agua de
lluvia, tanto para la agricultura como para la produccion de forrajes. Para ello tendrian que dar
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relevancia a préacticas que permitan, una mayor captacién en el lugar del agua de lluvia y
conservacion de la humedad del suelo.

En la Figura 5 se puede observar que alrededor del 70% del Departamento es
inundable. En Abril de 1.981 personal técnico del INTA recorrié el area en circunstancias en que
se hallaba sometida a maxima inundacién, estableciéndose que su drenaje natural es sumamente
deficiente como consecuencia de un relieve regional con pendientes nulas o muy suaves. Se
observd que tanto la persistencia como la magnitud del fendbmeno obedece al efecto combinado
de tres fuentes de aporte de agua:

a) precipitacion in-situ
b) escurrimientos superficiales provenientes de areas vecinas
¢) ascensos de napas freaticas por recargas locales y regionales.

Esta situacidbn provoca un problema de excedentes de agua superficial,
manifestado por lAminas sobre la superficie y subsuperficial, manifestado por napas altas.

El tiempo de permanencia de las aguas superficiales se incrementa notablemente
como consecuencia de las retenciones que producen los terraplenes de los caminos , los bordos
formados debajo de los alambrados, los cordones de material de desmonte, los taponamientos de
las banquinas y alcantarillas. Incluso ja vegetacion arbustiva desarrollada en algunos cauces de
rios muertos ( cafos).

La limpieza de banquinas y alcantarillas a fin de conseguir un mayor
escurrimiento concentrado, puede acortar el tiempo de permanencia de las aguas, a condicion
que funcione sin problemas el albardén - colector del area de Gato Colorado (Provincia de Santa
Fe)

Figura 5.

PICO DE INUNDACION

Interpretacion LANDSAT — 10 de Junio de 1.974
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Figura 6. Aspecto Fisico. Topografia. (Tomado de

Chaco. 1974).
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En la Figura 6 se puede observar que al SE la altura sobre el nivel del mar es de
75 my al NO es de 105 m, es decir una diferencia de elevacion de alrededor de 30 m.

FACTORES QUE LIMITAN LA PRODUCTIVIDAD DE LOS SUELOS

Los mas importantes son el manejo de la erosion, la conservacién del agua y la
disponibilidad de nutrientes. Actualmente, los principales problemas estan dados por:
- Erosion
- Efecto del grado y longitud de la pendiente sobre el escurrimiento y pérdidas de
horizonte superficial.
- Erosibilidad de las lluvias y erodibilidad del suelo.
- Cambios en las caracteristicas fisicas de los suelos y en los rendimientos de los
cultivos como resultado de la erosion.
- Pérdidas de nutrientes en el agua de escurrimiento y sedimentos erosionados.
- Efectos del rastrojo sobre el escurrimiento y pérdidas de suelo.
- Presencia de napa freética elevada y fluctuante.
- Horizontes impedidos.
- Suelos anegables o encharcados.
- Suelos salinos, alcalinos y/o salinos-alcalinos.
- Suelos con baja capacidad de retencion de agua.

Napa freatica: Resultados de estudios estadisticos demostraron que la profundidad entre 3 a 4 m
es la mas favorable para obtener altos rendimientos de algodén, maiz y trigo y en menor grado
de girasol, especialmente en suelos de textura media. Una elevacion hasta 2 m lleva a una
disminuciéon del rendimiento y hasta 1 m o menos un transporte y concentracién progresiva de
sales en superficie.

Su comportamiento es ciclico. Las mas altas se observan en primavera y verano y
las mas bajas en otofio e invierno. A medida que su profundidad disminuye, disminuyen los poros
rellenos con aire y aumenta el contenido de arcilla del horizonte B la densidad y la porosidad

capilar.

Fragipdn o Propiedades fragicas: Las Series de Suelos Copa, Pumita y Tres Puertas, que tienen
restricciones moderadas a severas de uso, especialmente por napa freatica colgante,
permeabilidad lenta y restricciones para el crecimiento de las raices de las plantas cultivadas.

El fragipdn tiene densidad real mas alta, menos espacio poroso, poros mas
pequefos, menos agua disponible y menor conductividad hidraulica que los horizontes sin este
problema.
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Se caracterizan porque sus arcillas tienen adsorbidos 6xidos libres de hierro,
aluminio, manganeso vy silice, La silice libre precipita y cementa las particulas minerales del suelo;
también interacciona en la arcilla con 6xidos hidratados de aluminio. Se considera que la silice es
el agente cementante, juntamente con la arcilla, que produce la caracteristica quebradiza cuando
estan humedos. Por el contrario, cuando estan secos, son duros o muy duros. De textura
intermedia, varian de drenaje pobre a imperfecto, lo que puede ocasionar que muchos suelos
deban ser retirados de la agricultura, porque el fragipan impide el libre desarrollo de raices.

Encostrado

El refinamiento del suelo debido al laboreo excesivo o a la inadecuada utilizacién
de la maquinaria, aumenta la susceptibilidad al "planchado” y encostramiento superficial,
dificultando la implantaciéon y el buen desarrollo de los cultivos, favoreciendo las pérdidas de agua
por escurrimiento superficial.

Serie Fontana sembrada con girasol. El encostrado es uno de los graves problemas que
tienen los suelos del Dpto. Sta. Maria de Oro (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma).

Afecta el rendimiento de los cultivos actuando como barrera mecénica para el
movimiento del agua e intercambio gaseoso. El algodén y girasol son los cultivos mas afectados
del area.

Hay que tomar medidas preventivas, disminuyendo las labranzas y manteniendo
una cubierta protectora de rastrojos contra el impacto de las lluvias.

La justificacion de las labranzas esta muy asociada con el control de las malezas.
Pero hay herbicidas, aunque caros, que son efectivos contra las malezas rizomatosas perennes y
hay maquinas sembradoras que pueden ubicar las semillas de muchos cultivos en suelos sin arar.
Existe por lo tanto la posibilidad de reducir el nimero de labranzas y, para ciertos cultivos, sobre
ciertas Series de Suelos, de eliminarlas totalmente.

La verdadera solucion del problema seria desarrollar estructuras migagosas,
moderadas, de 2 a 4 mm de diametro, que aumenten la resistencia mecéanica, pero combinadas
con muy alta porosidad y 6ptima distribucién de los poros por tamafio.

La acidificacion de los suelos

La significancia del problema puede reflejarse en la siguiente lista de Series de
Suelos afectadas:

- Suelos agricolas: Fontana, Gancedo, Oro, Sylvina, Tres mojones, Ugarte, Viboras, Villa
Angela, Zanatta.

- Suelos ganaderos: Adela, Chorotis, Du Graty, Estela, Hermoso Campo, Marcelino, Passo,
Picazo, Pumita, San Jorge, San José, Santa Maria, Selva, Tanigo.



9
- Suelos forestales: Camu, Capdevila, Golondrina, Sabana, San Antonio, Zuberbuhler.

La causa principal es el lavado (lixiviado) y una insuficiente restitucion de los
elementos minerales extraidos por las plantas. A medida que disminuye el pH aumentan el
aluminio intercambiable el potasio; el magnesio, hay carencia de calcio, fésforo y nitratos.

El exceso de aluminio es el mas dafiino para las plantas. La disminucion del
crecimiento de las leguminosas es debida no solamente a su toxicidad, sino también a su efecto
inhibitorio sobre la absorciéon y translocacion del calcio. Una de las principales razones para la
respuesta de las leguminosas al encalado de los suelos acidos es la neutralizacion del aluminio
intercambiable.

En suelos &cidos, el encalado en cultivos de algod6n reduce el indice micronaire
de la fibra, pero no tiene efecto sobre la longitud y resistencia. Al haber una mayor disponibilidad
de fosforo puede aumentar la longitud. Sin embargo, si se produce un sobre-encalado, habran
efectos depresivos que son atribuidos a la reduccién en la disponibilidad de fésforo, zinc, boro. Si
aumenta el lixiviado, como ocurre en la época de mayores lluvias, habra deficiencia de azufre.

Se determind que los efectos beneficiosos de agregar grandes cantidades de
materiales organicos (15 a 30 tn/ha de rastrojos), reduce el aluminio intercambiable y aumenta
el pH y el rendimiento de los cultivos. Este efecto puede ser atribuido a que el aluminio forma
complejos con los componentes organicos. Aunque se producen muchos de los efectos
beneficiosos que se obtienen con el encalado, datos con solamente temporarios, porque los
complejos se destruyen rapidamente, de manera que este método no puede ser considerado
como sustituto satisfactorio del encalado en suelos &cidos.

ALGUNOS ASPECTOS SOBRE EL MANEJO LA EROSION

Erosiéon Hidrica: Es potencialmente un problema serio, debido principalmente a la alternancia de
severas sequias y severas inundaciones. Hay que agregar que por la necesidad de producir, se
cultivan tierras marginales para la agricultura, altamente vulnerables al deterioro.

El proceso comienza cuando la energia cinética de la gota de lluvia rompe las
fuerzas cementantes y disgrega el suelo en sus particulas componentes. La magnitud del efecto
depende de la capacidad del suelo a resistir la fuerza de este impacto. El escurrimiento superficial
que se produce a continuacion estéa relacionado exponencialmente a la pendiente, intensidad de la
lluvias contenido de humedad del suelo y duracién del escurrimiento.

En consecuencia, al analizar este proceso, se debe prestar atenciéon al rol de la
erosividad de la lluvia, es decir a la energia de la lluvia, efectos de impacto de la gota de agua y
escurrimiento superficial. Tampoco hay que descuidar la erodibilidad del suelo, o sean sus
caracteristicas fisicas, manejo de la tierra, efecto de la cubierta de rastrojos, efecto del manejo
de los cultivos sobre la estructura del horizonte superficial del suelo.

Erosion edlica: La susceptibilidad a la erosion por viento de un suelo desnudo, es funcién de la
velocidad y turbulencia del viento; textura, estructura y contenido de humedad del horizonte
superficial del suelo y superficie ocupada por el suelo desnudo.

La reduccion de la velocidad del viento a la altura de la superficie de la tierra, es
uno de los principales principios en el control de este tipo de erosiéon, dado que la fuerza erosiva
del viento varia al cuadrado de su velocidad. Por lo tanto, una pequefia reduccidon de velocidad,
ocasiona una marcada reduccion en el potencial de erosion.

Uno de los métodos més efectivos es preparar el suelo de manera que la
superficie tenga el maximo de rugosidad, que no sdlo reduce la velocidad del viento, sino que
atrapa a las particulas en movimiento antes que obtengan poder abrasivo. Las superficies
rugosas, con cascotes, aumentan la infiltracién. La labranza de suelos humedos aumenta la
rugosidad, pero los cascotes son pocos estables. Los suelos compactados producen mas cascotes
que los poco o no compactados. Los cascotes de textura medias, son poco estables. Para ser
efectivos como una medida para el control de la erosion, los cascotes deben ser bastantes
grandes y estables como para mantener un alto nivel de infiltracion hasta que el follaje del cultivo
proteja el suelo.

La maxima rugosidad se obtiene con aradas profundas. Los suelos muy rugosos
no constituyen buenos lechos de siembra, debido a la pérdida de humedad de los cascotes
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expuestos. La accion del viento es mejor resistida por agregados con diametros mayores de un
milimetro y aumenta de las texturas medias a las texturas pesadas.

Resumiendo, los factores productores de erosion se sintetizan en las condiciones
climaticas y en las practicas agricolas.

Elementos esenciales de sistemas de manejo totales son las rotaciones de
cultivos, cultivos en contorno, cultivos en bandas en contorno. Los cultivos intercalados
suministran cubierta protectora adicional y continua. La labranza cero y la labranza minima
permiten utilizar los rastrojos del cultivo anterior, mientras se implanta el proximo.

Los conceptos de relacidon de cultivos y labranza reducida, deben ser integrados
como practica comun en zonas como ésta, donde la erosidon es un riesgo permanente.

LA FERTILIDAD DE LOS SUELOS

Es la capacidad de los suelos de suministrar elementos nutritivos a las plantas.
Depende de la concentracion relativa de elementos en las diferentes fracciones del suelo; de los
porcentajes devueltos al suelo; también de la velocidad y facilidad con que se mueven en el suelo
y son tomados por las plantas.

Elementos mayores: El nitrogeno disponible en el suelo y directamente aprovechable por las
plantas es muy variable, porque se trata de un elemento que depende de la accién de
microorganismos, temperatura y aireacién del suelo y a que es tomado en grandes cantidades
por las plantas. Cantidades de nitrégeno en forma de nitratos (NO3 N) inferiores a 50 partes por
millén y superiores a 250 ppm pueden retrasar el crecimiento.

El fésforo es poco mdvil y menos sujeto a variaciones que el nitrégeno.
Concentraciones menores de 7 a 10 ppm indican una marcada deficiencia y necesidad de
fertilizar. Con 10 a 20 ppm la respuesta es aleatoria. Con mas de 20 ppm es dificil que haya
reapuesta. Hay que tener cuidado porque actla negativamente sobre el calcio y elementos
menores, de manera que para aplicar fertilizantes es conveniente contar con asesoramiento
técnico. El contenido de fésforo en el suelo y su utilizacidon por las plantas, son influenciados por
el material originario y el grado de desarrollo, hasta un maximo en el Grado 3, moderado (ver
Tabla 2, pag. 19), disminuyendo en los fuertemente desarrollados y de textura pesada.

El potasio estd en el suelo en cuatro fases: en solucion, intercambiable, no
intercambiable y fase mineral. La fase no intercambiable es lentamente disponible y la fase
mineral es no disponible. Cuando se aplica fertilizante, incrementa la fase en solucién y luego es
transferida a la fase intercambiable (disponible para las plantas) o a otra fase.

El nitrégeno es recomendable aplicarlo una mitad en el momento de la siembra y
la otra mitad en el momento de la floracién, para evitar pérdidas y promover un mejor
aprovechamiento. El fosforo y el potasio pueden aplicarse en la mayoria de los casos antes de la
siembra, durante la preparacion del suelo, o en el momento de la siembra.

Elementos menores: Cuando un suelo virgen es recién incorporado a la agricultura, la materia
organica y el magnesio se encuentran en proporciones relativamente altas; posteriormente la
materia organica disminuye por mineralizacidon y erosidon y por consiguiente el magnesio.

La quema de los rastrojos tiende a acumular potasio en superficie, con lo que la
relacién potasio/magnesio se hace mas alta que la aceptable.

El boro es uno de los elementos que puede ser téxico para las plantas en
concentraciones relativamente bajas y hay un rango muy estrecho entre concentraciones que
causan deficiencia y toxicidad. La deficiencia es asociada y acentuada con la sequia. Un cultivo
sensible es la alfalfa.

En suelos salinos, es importante su efecto sobre el metabolismo del nitrégeno y el
fésforo en cultivos de algoddn. La aplicaciéon de zinc y magnesio aumentan el contenido total de
nitrégeno en la planta. Aplicaciones de cobre, boro, zinc y manganeso aumentan el contenido de
proteinas nitrogenadas. Aplicaciones de zinc, cobre y manganeso aumentan el contenido de
fésforo.

Los principales factores que limitan actualmente el uso de fertilizantes son:
- Falta de conocimiento acerca de la correcta fertilizacion de los cultivos béasicos de la zona, a
nivel de investigacion y por consiguiente, a nivel de extensién y de productor.
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- Desfavorable relacion entre los precios de los fertilizantes y los aumentos de rendimientos,
- Generalmente, falta de fertilizantes en los comercios locales.

La materia organica y la productividad

Es importante recalcar la incidencia de la materia organica y sus diferentes
funciones para la productividad del suelo y la nutricion de las plantas, principalmente como fuente
de lenta liberacién de nitrégeno. Ademas favorece cambios que mejoran las propiedades fisicas y
provoca relaciones que incrementan la disponibilidad de los constituyentes quimicos del suelo.

Este Departamento se encuentra en zona de alta oxidaciéon (combustion) de la
materia organica y los suelos por el solo hecho de ponerlos en produccién de cultivos, con las
primeras aradas, sufren de un 25 a 50 % de disminucién de su contenidos, que en los suelos
forestales varia de 3 a 8%, con mayoria alrededor de 4 %, en los suelos agricolas de 2 a 4, con
mayoria alrededor del 3 % y en los suelos ganaderos entre 3 a 5, con mayoria alrededor del 3.5
%, es decir en general, medianamente provistos.

MANEJO DE LOS SUELOS ACRICOLAS

El correcto manejo de los suelos es un factor decisivo para su conservacion y
para el buen rendimiento de los cultivos. Su meta es optimizar la produccidbn mejorando la
eficiencia del uso de la tierra.

Para ello es necesario evaluar los problemas de control del medioambiente,
interaccion de los cultivos y adaptacion de las especies; correlacionar la capacidad de uso de los
suelos, fertilidad del suelo y manejo del agua, con otros factores que puedan tener efectos
limitantes, como es el caso de suelos salinos, alcalinos, &cidos, deficiencias de drenaje o
aireacion.

Toda esta informacién posibilita poder pronosticar, es decir prever, el
comportamiento del suelo bajo determinado sistema de manejo, base fundamental para el logro
de rendimientos rentables y sostenidos.

Serie Zanatta con sorgo granifero, que ha demostrado ser muy bueno como
predecesor en la rotacién con algodén. (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma)

Manejo de agua: Un pequefio aumento en el contenido de humedad del suelo, puede producir
importantes aumentos de rendimientos. Las lluvias, Unica fuente de agua, son impredecibles y
puede que falten cuando las necesitan los cultivos.

Dado que en condiciones climéaticas normales, el perfil del suelo esta rara vez
saturado con agua, puede procurarse almacenar las lluvias. Las practicas de manejo de suelos y
cultivos desarrolladas para conservar el agua de lluvia y suministrar agua adicional a los cultivos
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son barbechos, cubierta de rastrojos y labranzas en contorno. Todas buscan beneficios
adicionales como prevenir el escurrimiento superficial, controlar la erosién hidrica y minimizar la
evaporacion.

En suelos de texturas livianas a medias como las Series Gancedo, Limite o
Venados Grandes, el barbecho conserva poca agua adicional, pero en suelos definidamente de
texturas medias a pesada como las Series Villa Angela, Ugarte o Zanatta, se puede almacenar
mucha. El barbecho también aumenta el contenido de nitrégeno (en forma de nitratos) en los
primeros sesenta centimetros de profundidad; se puede estimar en 20 Kg de nitrégeno/hectarea
en suelos de texturas livianas y en 30 Kg de nitrégeno/hectarea en suelos de texturas medias.
Los mayores aumentos se producen en barbechos después de leguminosas y con buenas lluvias
en primavera.

Labranzas: No hay un sistema universal de labranzas. De hecho, el sistema ideal puede variar de
una parte a otra de una misma chacra, dependiendo de la Serie de Suelos, capacidad de uso de
la tierra, sistema de cultivos, etc. Actualmente hay dos tendencias en las practicas agricolas, que
requieren una evaluacién local sobre su efectividad.

La primera tendencia es hacia el uso de tractores y herramientas mas grandes y
pesadas, que aumentan la intensidad y profundidad de la compactaciéon. La utilizacion del arado
tiende a una reducciéon del contenido de materia organica comparado con suelo virgen. Estos
sistemas dejan generalmente una superficie de suelo desnudo por diversos periodos de tiempo,
lo que puede ocasionar un serio deterioro para la preparacion de la cama de siembra y para el
control de malezas. Un buen lecho de siembra se caracteriza por un sistema de poros mayores de
0.2 mm de didmetro, extendiéndose desde la superficie hasta la profundidad de penetracion de
las raices de las plantas cultivadas.

La segunda tendencia es hacia la labranza minima o hacia la labranza cero, que
dependen de la accion de la naturaleza y de las raices de las plantas, para eliminar la
compactacion del suelo. Permiten la permanencia de rastrojos en superficie, esencialmente
beneficiosos para una mayor infiltracion de las lluvias, controlar la erosién por viento y por agua
y reducir el encostrado, mejorandose las condiciones para la emergencia de plantas. Aunque los
problemas de malezas pueden ser méas severos, los rendimientos son iguales o mejores que con
la labranza convencional. Si la preparacion del lecho de siembra se restringiera a las lineas a
sembrar, puede representar Unicamente el 10 % del area total, en el caso del algodén por
ejemplo. Esto deja por lo menos el 90 % de los rastrojos en superficie después de la siembra. Sin
embargo, a veces es necesario cultivar para controlar las malezas y esta labor entierra los
rastrojos.

La recomendacion general seria procurar que las labranzas dejen el suelo
descubierto por periodos cortos de tiempo; evitar inversiones indebidas o disturbio excesivo del
suelo durante labranzas profundas; mantener la estructura del horizonte arable; evitar la
compactacion y el encostrado.

MANEJO DE LOS SUELOS GANADEROS

Es conveniente aplicar un sistema de utilizacién del campo, permitiendo el pastoreo
durante el periodo de maximo valor nutritivo de las plantas, sin dafiar los pastos ni el suelo. Hay
consenso general sobre la necesidad de aplicar practicas conservacionistas para reducir los
riesgos de erosion y frenar el avance de la salinizacion, favorecidos por las inundaciones que
tienen frecuencias ciclicas. Simultdneamente mejorar la condicidn de las pasturas y aumentar la
produccion. Entre estas técnicas hay que mencionar el apotreramiento adecuado; mejoras para
que la hacienda se refugie cuando el campo esta inundado; represas para solucionar el problema
del agua salada; etc.

Las principales fases del manejo tecnificado de los suelos ganaderos incluyen:

- Uso apropiado de las pasturas, seleccionando el animal de pastoreo, vacuno, ovino, caprino, o
alguna combinacion, acompafiada de un inventario de los recursos forrajeros que permita
establecer la carga animal adecuada, época de pastoreo y sistema de pastoreo.

- Mejorar la produccion de forrajes, sembrando nuevas especies y eliminando las indeseables.

- Aumentando la superficie utilizables mejorando Ila distribucion de aguadas y el
apotreramiento, que permiten un mejor control de los animales y ahorra viajes cada vez que
tienen sed.
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Tabla 1. RESUMEN DE PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS IMPORTANTES DE LOS

SUELOS
- USO ACON-
SERIE SIMB. | PERMEABI- EROSION | DRENAJE SALINIDAD ANEGABI- | MAT. SEJADO DE
CART. LIDAD LIDAD ORG.
LA TIERRA
Extrem.
Adela Ai Moder. lenta | Moderada | Imperfecto Salino- Anegable Media Ganaderia
Moder. sédico
Camu Cu Moder. lenta | Moderada | Imperfecto Poca Media Agricultura
Capdevila Cx Moderada Moderada '\Sﬁgﬁg Poca Media Agricultura
Extrem.
Copa Cch Moderada Ligera Moder. Salino- Poca Media Agricultura
bueno Moder.
sédico
Chorotis Chf Moder. lenta No Imper- Muy Media Ganaderia
fecto anegable
Du Graty Dch Moder. No Imper- Anegable Media Ganaderia
lenta fecto
Estela Ea Lenta No Pobre Anegable Media Ganaderia
Moder Moder.
Fontana Fch : No Imperfecto salino- Poca Media Agricultura
lenta -
Moder. sédico
. Moder. . .
Gancedo Gd Moderada Ligera bueno Media Agricultura
Golondrina Gb Moderada No '\Sﬁgﬁg Fuert. Salino Poca Media Ganaderia
Hermoso campo Hb Moderada Moderada Imper- Mgd.er. Muy Media Ganaderia
fecto sodico anegable
Limite Lk Moder. Ligera Moder. Muy Muy Moder. Agricultura
lenta bueno poca anegable pobre
Moder. Mu
Marcelino Mil Lenta No Imperfecto salino- Y Media Ganaderia
. anegable
Moder. sédico
Fuert.
Oro Oa Moder. Moderada Imperfecto salino Anegable Media Ganaderia
lenta Fuert.
sédico
Passo Pe Lenta No Pobre Mo_der. Muy Media Ganaderia
salino. anegable.
. Moder. . .
Picazo Pz Moderada Moderada bueno Anegable Media Ganaderia
Fuert.
Pinedo Pq Mod_er. Severa Bueno salino. Poca Media Ganaderia
rapida Moder.
sédico
Moder. lenta Extrem.
Pumita Paa ’ Severa Imperfecto salino Anegable Media Ganaderia
Fuert. sédico
Fuert.
Sabana Si Moder. Moderada | Imperfecto salino Anegable Pobre Ganaderia
lenta Moder.
sédico
. o Moder. . .
San Antonio Si Moderada Moderada bueno Poca Media Agricultura
San Jorge Sn Moderada Moderada Moder. Mgd.er. Poca Media Agricultura
bueno soédica
San José Sm Moder. Moderada | Imperfecto Poca Moder. Ganaderia
lenta alta
Moder Fuert. Algo
Santa Maria Srr Ienta- Moderada | Imperfecto Salino Anegable excesi Ganaderia
Fuert. sédico VO
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i USO ACON-
SERIE SIMB. | PERMEABI- EROSION | DRENAJE SALINIDAD ANEGABI- | MAT. SEJADO DE
CART. LIDAD LIDAD ORG.
LA TIERRA
Selva So Moder. No Imperfecto Muy Media Ganaderia
lenta anegable
Sylvina Sl Moderada Moderada | Imperfecto Poca Media Agricultura
Tanigo Te Muy lenta Moderada | Imperfecto Muy Media Ganaderia
anegable
g . Moder. . .
Tizén Tch Moderada Ligera Imperfecto s6dico Poca Media Agricultura
Moder.
Tres Mojones TH Moder. Ligera Imperfecto salino Anegable Media Agricultura
lenta Fuert.
sédico
Fuert.
Tres Puertas Tm Moc!er. Moderada | Imperfecto Salino Poca Media Ganaderia
rapida Fuert.
soédico
Ugarte Uch Moderada Moderada Moder. Moc_ier. Poca Moder. Agricultura
bueno salino pobre
Moder.
Urien Uc Moder. Moderada | Imperfecto salino Anegable Moder. Ganaderia
lenta Fuert. pobre
soédico
Fuert.
Venados Grandes Vh Moderada Moderada Moder. salino Poca Media Agricultura
bueno Fuert.
soédico
Viboras Vi Moderada Moderada Moder. Mgd_er. Poca Moder. Agricultura
bueno sodico pobre
Villa Angela Va Moderada Moderada Moder. Poca Muy Agricultura
bueno pobre
Moder.
Viruela \%i Moder. Moderada | Imperfecto salino Anegable Media Agricultura
lenta Fuert.
sédico
Zanatta Ze Moderada Moderada | Imperfecto Poca Media Agricultura
Fuert.
Zuberbuhler zd Moderada Moderada | Imperfecto salino Poca Moder. Agricultura
Moder. alta
soédico

Serie Urien sembrada con melilotus, pastura muy utilizada por los ganaderos de
la zona. (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma).
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- Para un uso eficiente de la tierra es necesario conocer los efectos de la nutricibn sobre la
reproducciéon, ganancia de pesos, costos y ganancias de los suplementos alimenticios,
cuidados y problemas del ganado, prevenciones sanitarias.

Serie Marcelino. Primer pastoreo de avena. (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma).

En relacion a la implantacion o renovacién de pasturas, es recomendable una
practica adecuada para suelos anegables y con problemas de erosion: la intersiembra, cuya
principal finalidad es la de incorporar una pradera ya existente, especies nuevas y airear el suelo.
Para potreros que estan basicamente compuestos por gramineas, la implantacion de leguminosas
equilibraria sus deficiencias en nitréogeno.

No hay un sistema de pastoreo que sea bueno para todas las circunstancias. El
productor elije basado en el conocimiento de su campo, manejo del ganado y economia del
mercado. Los sistemas especiales como rotacion diferida o rotacién alternada, estan disefiados
para un correcto manejo del suelo y de las pasturas, procurando incrementar la cantidad de
pastos deseables y no, para aumentar las ganancias de peso del ganado. Sin embargo, al
transcurrir el tiempo, se podréa incrementar la carga animal por unidad de superficie, en cuyo
caso se deberan extremar las precauciones, porque una carga animal demasiado alta, disminuye
la infiltracion del agua y aumenta la densidad del suelo hasta mas del medio metro de
profundidad, lo que es un perjuicio significativo.

Un tema importante en este punto es el de las represas. En el Departamento hay
extensas areas que producen peridédicamente sustanciales cantidades de forrajes, que no pueden
ser utilizadas por el ganado porque no hay agua para beber. En contrastes cerca de los
bebederos hay sobrepastoreo y excesivo pisoteo. Con el objeto de facilitar el asesoramiento para
la construccidon de represas, la EEA P. R. Sdenz Pefia del INTA, tiene una Informacién Técnica
publicada por su Departamento de Recursos Naturales.

Hay Series de Suelos como Pumita, Tres Puertas o Santa Maria entre otras, con
vegetacion de ralera o en condiciones naturales de vegetacién empobrecida sobre suelo desnudo,
a las que se les puede mejorar su valor como suelos ganaderos y al mismo tiempo proteger el
suelo. Para ello se sugiere el cambio implantando pasturas perennes. Este reemplazo es dificil
cuando los veranos son secos y hay faltas extremas de agua en el suelo. Esta situacién puede
agravarse si coincide con un invierno seco. Son comunes los vientos calientes del cuadrante
Norte, que contribuyen desecando la superficie del suelo y aumentando las pérdidas por las altas
evapotranspiraciones.

Las posibilidades de reemplazo de la vegetacion aumentan si se consigue una
oportunidad favorable para la siembra y del tiempo que duren las condiciones favorables.
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Serie Santa Maria con vegetacion de matorrales aislados de jume grande
(Alleurolfea vaginata) y palo azul (Cyclolepsis genistoides) sobre suelo desnudo.
(Foto Ing. Agr. J.J.Zurita).

El quemado de los pastos es una vieja practica ampliamente utilizada en la zona,
que se aplica principalmente a fines de primavera, para obtener mayor capacidad de carga de los
campos, promover un rebrote prematuro y rapido, eliminar malezas y arbustos y una distribucién
uniforme de los pastos. Los riesgos son que se pueden quemar las coronas secas de los arboles,
destruyendo parte o toda la planta. La quema de la vegetacion que protege el suelo puede
facilitar la accion del viento y de la lluvia como agentes erosivos y reducir la infiltracion del agua,
agregado de humus y nitréogeno.

La humedad del suelo es de primordial importancia para conseguir buenos
resultados. Con humedad adecuada, las plantas comienzan a rebrotar inmediatamente, la
recuperacién es rapida y la erosion es minima. Si la humedad no es buena, la quema aumenta la
necesidad de agua de las plantas y la produccién herbacea se reduce, con lo que el suelo puede
permanecer desprotegido por varios meses.

MANEJO DE SUELOS FORESTALES

Los suelos desarrollados bajo monte ocupan alrededor del 8 % del Departamento
(18.000 ha) y estan detallados en la lista que presenta la Tabla 2 y Pag. 19. A pesar que se
mencionan Series de Suelos con vegetacion natural de bosque alto cerrado, bosque alto abierto,
bosque bajo cerrado y bosque bajo abierto, la situaciéon actual es de montes desvastados.
Originalmente los suelos, estuvieron en equilibrio con su vegetacion. Pero en los Ultimos sesenta
afos la tala desmedida provocé cambios en el microclima del suelo, relaciones de agua e indice
de erosién. En los casos de desmonte total, se provoca una sustancial reduccién en las
posibilidades de retencidon de las lluvias en el lugar, aumentando el escurrimiento regional.

Los suelos desmontados actualmente con pasturas implantadas, tienen
posibilidades de mejorar sus condiciones fisicas y quimicas por una menor exposiciéon a los
agentes erosivos, con una mayor acumulacion de materia organica en los horizontes superficiales
y mayor saturacion de bases.

SUELOS SALINOS Y ALCALINOS

Son suelos salinos los que estdn deteriorados por haberse acumulado una
cantidad excesiva de sales solubles, fundamentalmente cloruros y sulfatos, que disminuye su
productividad, ocasionando ademéas el desmejoramiento de las propiedades fisicas y condiciones
toxicas para las plantas.



carbonato de sodio -
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La acumulacion de sodio en los suelos alcalinos-sodio intercambiable o como

puede provenir por

la meteorizacion de minerales ricos en estos

constituyentes y/o por arrastre desde lugares mas elevados, cuando los suelos afectados ocupan

posiciones de relieves planos o céncavos.

La condiciéon salina, alcalina, o salina-alcalina, esta inventariada en la Tabla 1,

pag. 13.
CLASE DE NO SALINO | DEBILMENTE | MODERADAMENTE FUERTEMENTE EXTREMADAMENTE
SALINIDAD SALINO SALINO SALINO SALINO
Conductividad
Eléctrica OaZ2 2a4 4a8 8al6 mas de 16
(mmhos/cm)
% de sales 0 a 0.075 0.075 a 0.15 0.15a 0.35 0.35a0.70 mas de 0.70
Efecto sobre Efectos Reduce los Reduce los Rinden Rinden
la vegetacion negligibles rendimientos rendimientos de satisfactoriamente | satisfactoriamente
de plantas la mayoria de las Unicamente Unicamente unas
muy plantas plantas tolerantes pocas plantas
sensibles tolerantes

El contenido de sales solubles de los horizontes superficiales disminuye por el
lavado que producen las lluvias durante la estacion himeda y aumenta por ascension capilar
durante los periodos secos.

Otra causa no menos importante la constituye el aporte de napas cargadas de
sales y sodio, que al ascender en periodos extremadamente himedos o de inundaciones,
depositan cantidades considerables en el perfil del suelo, variando su magnitud segun la
frecuencia y duracion del fenédmeno. Este mecanismo llamado revenimiento, es el que afecta a
Series de Suelos que normalmente no tienen este tipo de problemas, o lo tienen a profundidades
que no limitan el crecimiento de los cultivos.

Serie Sylvina. Algodén con manchones salinos. Suelo normal deteriorado por la
inundaciéon de principios de 1981. (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma).

Generalmente los suelos con problemas de salinidad los manifiestan en
manchones de distintas formas y extensién y con vegetacion raquitica, rala o nula. El crecimiento
de las plantas disminuye, a medida que el grado de salinidad aumenta. El problema se vuelve
severo cuando hay mas de 0.25 % de cloruro de sodio en los primeros 10 cm de profundidad del
suelo, que equivalen a 4.5 tn/ha de cloruro de sodio.
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Los manchones varian entre 5 a 25 m de diametro, presentando costra superficial
de sales, eflorescencias en el perfil, dispersiéon de los agregados estructurales del suelo,
peladales, principalmente en microlomas de las Series Tizén, Ugarte, Sylvina, Gancedo y San
Jorge, en Campo Tizén (cerca de Zuberbihler); campo La Invernada y campo La Aida (cerca de
Chorotis); Colonia Venados Grandes, Colonia Tres Puertas; Colonia Jacaranda; Colonia Nandubay.

Tales condiciones no pueden solucionarse econémicamente con la tecnologia de
lavado drenes y correctores quimicos. De manera que habra que prestar mayor atencion a
practicas de manejo y a plantas que se adapten a estas restricciones. Una cuidadosa preparacion
del lecho de siembra puede llegar a minimizar la concentracion de sales en superficie y facilitar la
emergencia de las plantulas. Para optimizar el agua de las lluvias para el lavado de las sales se
debera prestar atencién a los barbechos. Se reconoce que los barbechos en conjunto con el
manejo de rastrojos, reducen la evaporacion y conservan el agua en el suelo.

Serie San Jorge con manchén salino. (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma).

El control del agua subterranea requiere un sistema regional de drenaje. La
profundidad necesaria depende de las propiedades fisicas de los suelos, principalmente de la
textura. En suelos con alta capilaridad como los de texturas medias, requieren una mayor
profundidad. Los arenosos y arcillosos, con movimientos capilares mas lentos, requieren menor
profundida.

Las Series de Suelos con problemas de salinidad y alcalinidad, cubren 152.564
hay o sea alrededor del 69,4 % del Departamento, conforme al siguiente detalle:

- Moderadamente salina:

Capdevila 1.123 ha
Passo 1.226ha
2.349 ha 1,1 %
- Fuertemente salina:
Golondrina 562 ha
Ugarte 2.924 ha
3.486 ha 1,6 %

- Moderadamente sdédica
Hermoso Campo  15.304 ha

San Jorge 14.014 ha
Tizén 17.272 ha
Viboras 7.138 ha

53.728 ha 24,4 %
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Moderadamente salina — Moderadamente sdodica

Copa 93 ha
Marcelino 4.339 ha
4.432 ha 2,0 %
- Moderadamente salina — Fuertemente sédica
Fontana 3.665 ha
Tres Mojones 12.627 ha
Urien 11.066 ha
Viruela 25 ha
27.383 ha 12,5 %
- Fuertemente salina — Moderadamente sédica
Pinedo 695 ha
Sabana 542 ha
Santa Maria 8.506 ha
Zuberbuhler 2.401 ha
12.144 ha 55 %
- Fuertemente salina — Fuertemente sdédica
Oro 168 ha
Tres Puertas 11.667 ha
Venados Grandes 9.253 ha
21.088 ha 9,6 %
- Extremadamente salina — Moderadamente sédica
Adela 11.418 ha 5,2 %
-Extremadamente salina — Fuertemente sdédica
Pumita 16.536 ha 7,5 %

TABLA 2. GRADOS DE DESARROLLO DE LOS SUELOS

GRADO 1. Suelos con un desarrollo incipiente de horizontes genéticos, pero sin ninguna
formacion de horizonte iluvial. Presentan un perfil A-C. Puede haber cierta evidencia de
lixiviacion, pero no como para haber formado ningun tipo de horizonte B.

MATERIAL VEGETACION
SERIE SIMBOLO ORIGINARIO NATURAL RELIEVE
Gancedo Gd Loes Sabana arbustiva Normal
Aluvial local de
Limte Lk textura media Bosque alto cerrado Normal
sobre textura
liviana
Oro Oa Aluvial local (.je Sabana parque Céncavo
textura media
Pinedo Pq Aluvial local (.je Bosque alto cerrado Normal
textura media
Tres Puertas Tm Loes Bosque bajo cerrado Normal
Venados Vh Loes Bosque bajo abierto Normal
Grandes (ralera)
Viboras Vi Loes Sabana arbustiva Normal

GRADO 2. Suelos con débil desarrollo de horizontes genéticos, caracterizados por un incipiente
Bw formado por meteorizacion in-situ un Bw color; un Bw estructural, etc.

MATERIAL VEGETACION
SERIE SIMBOLO ORIGINARIO NATURAL RELIEVE
Copa Cch Loes Pajonal/Gramillar Normal
Tizén Tch Loes Pajonal Normal
Zuberbuhler Zd Loes Bosque bajo cerrado Normal




GRADO 3. Suelos con horizontes B claramente desarrollado, pero no muy fuertes. Perfil A-Bt-C.

20

MATERIAL VEGETACION
SERIE SIMBOLO ORIGINARIO NATURAL RELIEVE
Tres Mojones T Loes Gramlllar/_PastlzaI Normal
(aromillo)
Ugarte Uch Loes Pastizal Normal
Zanatta Ze Loes Pastizal/Gramillar Normal

Grado 4. Suelos con un B textural de fuerte desarrollo, pero sin ningun vestigio de horizonte E

sobre su techo. Perfil A-Bt-C.

MATERIAL VEGETACION
SERIE SIMBOLO ORIGINARIO NATURAL RELIEVE
Capdevila Cx Loes Arbustal Normal
San José Sm Loes Bosque bajo cerrado Normal
Santa Maria Srr Aluvial local fosil Arbustal Subnormal
de textura
pesada
Sylvina Sl Loes Pastizal/Gramillar Normal
Villa Angela Va Loes Pastizal/Gramillar Normal

Grado 5. Suelos con perfiles fuertemente desarrollados de tipo A-Bt-C, con cierta evidencia de
formacion de un E por encima del B textural. Estos Suelos se caracterizan por un perfil A-E
incipiente, Bt fuertemente textural y C.Pueden existir signos de saturacién temporaria con agua

en el E y en el Bt.

MATERIAL VEGETACION
SERIE SIMBOLO ORIGINARIO NATURAL RELIEVE
Golondrina Gb Loes Bosque alto cerrado Normal

Grado 6. Suelos con perfiles fuertemente desarrollados de tipo A-E-Bt-C, con neta diferenciacion

entre los horizontes eluviales e iluviales.

MATERIAL VEGETACION
SERIE SIMBOLO ORIGINARIO NATURAL RELIEVE
Adela Ai Arcillas lacustres Sabana parque Subnormal
Camu Cu Loes Bosque bajo cerrado Subnormal
Chorotis Chf Loes Gramillar _(halo de Céncavo
aromillo)
Du Graty Dch Loes Pastizal/Gramillar Subnormal
Estela Ea Loes Gramillar Subnormal
Fontana Fch Loes Pastizal/Gramillar Subnormal
Hermoso Hb Loes Chilcal/Gramillar Suibnormal/
Campo Concavo
Marcelino Mil Loes Pastizal/Gramillar Cbéncavo
Passo Pe Arcillas lacustres Pajonal/Gramillar Céncavo
Picazo Pz Aluvial local de Sabana parque Subnormal
textura pesada
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MATERIAL VEGETACION
SERIE SIMBOLO ORIGINARIO NATURAL RELIEVE
Pumita Paa Aluvial local fos_ll Sabana arbustiva Subnormal
de textura media
Sabana Si Arcillas lacustres | Bosque alto abierto Subnormal
San Antonio Sh Loes Bosque alto cerrado Normal
San Jorge Sn Loes Sabana arbustiva Normal
Selva So Loes Gramillar Cbéncavo
Tanigoé Te Arcillas lacustres Pajonal/Gramillar Céncavo
Urien Uc Arcillas lacustres Sabana mixta Subnormal
Viruela Vf Loes Sabana mixta Subnormal
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DESCRIPCION DE LAS SERIES DE SUELOS Y ANALISIS FISICO-QUIMICOS

Se describen por orden alfabético, los perfiles representativos de las series
mapeadas en el Departamento; se adjuntan los resultados de andlisis fisicos y quimicos de
laboratorios y se comentan sus caracteristicas favorables y limitantes para su uso agropecuario.
El nombre que identifica a cada una e ellas fue tomado del Departamento, Ciudad o Pueblo,
Colonia o Paraje donde se la encontré por primera vez.



S

eries de S
A
Serie Adela

C

Serie Camu
Serie Capdevila
Serie Copa

Ch

Serie Chorotis

D
Serie Du Graty

E

Serie Estela

F

Serie Fontana

G

Serie Gancedo
Serie Golondrina

H

Serie Hermoso Campo

L

Serie Limite

M

Serie Marcelino

O

Serie Oro

P

Serie Passo

Serie Picazo
Serie Pinedo
Serie Pumita



S

Serie Sabana
Serie San Antonio
Serie San Jorge
Serie San José
Serie Santa Maria
Serie Selva

Serie Sylvina

T

Serie Tanigo

Serie Tizén

Serie Tres Mojones
Serie Tres Puertas

U

Serie Ugarte
Serie Urien

V

Serie Venados Grandes
Serie Viboras

Serie Villa Angela
Serie Viruela

Z

Serie Zanatta
Serie Zuberbuhler
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Serie: ADELA el
Simbolo de mapeo: Ai

Es un Natracualf Tipico que se encuentra en lomas bajas tendidas, evolucionadas, de
relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial color gris pardusco claro, lixiviado, en proceso
de pseudo-planosolizacion; un subsuelo gris pardusco, que descansa sobre un material pardo
grisaceo, lixiviado. Perfil completo de textura pesada. Mediano contenido de materia organica;
excesiva capacidad de retencion de agua hasta los 130 cm de profundidad estudiados; muy
fuertemente acido en superficie y débil en profundidad; muy rico en calcio, magnesio y potasio;
mediano contenido en fésforo; fuertemente salino; moderadamente sédico; alta capacidad de
intercambio de cationes; mediano porcentaje de saturacion de bases. Suelo somero, su
profundidad de penetracion de raices es menor a los 50 cm.

Sus problemas principales son salinidad, alcalinidad y anegabilidad, que requieren
precauciones de manejo que incluyan forrajeras adaptadas a estas restricciones. Es un suelo
ganadero que deberia tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase VI, aplicando sistemas de
pastoreo restringido.

Su vegetacion natural es de pajonal con invasion de lefiosas que llegan a formar
bosquetes con abras.

- Pajonal: en franjas; espartillo, paja boba.

- Lefiosas invasoras: espinillo, algarrobillo, chafiar, palma chaquefia.

- Base de suelo desnudo excepto cerca de bajos: vestigios de pasto ancho (Paspalum
alcalinum).

- Forrajes: escasos; rebrote de espartillo, pasto ancho, eventualmente ramones,
hojarasca y frutos.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion (S 4):

E32 0Oa3cm Gris pardusco claro (7.5 YR 7/1) en seco y gris pardusco (7.5 YR 5/1)
en humedo; textura franco arcillo limosa; estructura laminar, fina,
débil; consistencia blanda en seco, suelta en hiumedo, ligeramente
plastica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones
finas de hierro; escasos moteados medios, de hierro; raices y
raicillas comunes; ligeramente sédico; limite abrupto y suave.

Btl 3al9cm Gris pardusco claro (7.5 YR 4/1) en seco y negro (7.5 YR 2/1) en
humedo; textura arcillosa; estructura en bloques subangulares,
medios, fuertes; consistencia muy dura en seco, firme en humedo,
plastica y adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de hierro;
abundantes moteados medios, de hierro; raices y raicillas comunes;
moderadamente salino; limite gradual y suave

Bt2 19a30cm Gris pardusco claro (7.5 YR 5/1) en seco y negro pardusco (7.5 YR
3/1) en humedo; textura arcillosa; estructura en bloques
subangulares, regulares, finos, fuertes; consistencia muy dura en
seco, firme en hdmedo, plastica y adhesiva en mojado; escasas
concreciones finas de hierro; moteados comunes, medios, de hierro;
raices y raicillas comunes; moderadamente salino; moderadamente
sodico; limite gradual y suave.

BC 30 a50cm Gris pardusco (7.5 YR 5/1) en seco y (7.5 YR 4/1) en humedo;
textura arcillosa; estructura en bloques angulares, regulares, medios,
fuertes; consistencia muy dura en seco, firme en humedo, plastica y
adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de hierro;
abundantes moteados medios, de hierro; raices y raicillas comunes;
escasas eflorescencias de  sales; moderadamente  salino;
moderadamente sodico; limite gradual y suave.



C1 50a 70 cm

c2 70 a 130 cm
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Pardo grisaceo (5 YR 6/2) en seco y (5 YR 5/2) en himedo; textura
arcillosa; estructura masiva; consistencia muy dura en seco, firme en
humedo, plastica y adhesiva en mojado; concreciones comunes,
finas, de hierro; abundantes moteados medios, de hierro; escasas
concreciones finas de carbonato de calcio; escasas eflorescencias de
sales; fuertemente salino; moderadamente sddico; limite gradual y
suave.

Anaranjado apagado (5 YR 7/3) en seco y pardo rojizo apagado (5
YR 5/3) en humedo; textura arcillosa; estructura masiva;
consistencia muy dura en seco, firme en himedo, plastica y adhesiva
en mojado; escasas concreciones finas de hierro; moteados
comunes, medios, de hierro; escasas concreciones, finas y medias,
de carbonato de calcio; moderadamente salino; moderadamente
sodico.

El horizonte E varia entre 14 a 20 cm de espesor, de textura pesada y media; el horizonte
B varia entre 40 a 60 cm de espesor, textura pesada;.el horizonte C, lixiviado, se presenta a
partir de los 60 y 80 cm de profundidad, textura pesada.

Clasificacion taxonémica: Natracualf Tipico, familia arcillosa fina, montmorillonitica,
hipertérmica. Seccién control de familia de 3 a 30 cm de profundidad (27 cm de espesor).
Horizontes diagndsticos: epipeddn écrico y horizonte argilico-natrico, moderadamente textural.

No tiene Series competidoras en este Departamento.

Fué mapeada como unidad pura y asociada con la Serie de suelo:
- Suelo ganadero: Chorotis

Los datos analiticos se dan en los Cuadros 1y 2.

Serie Adela El horlzonte E como lecho de siembra para trigo. En pocos afios el
campo queda como pavimento. (Foto Ing. Agr. L.L.ledesma).
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INTA-EEA SAENZ PENA- INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS

RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOSDE

FISICA'Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro 1. Datos de un perfil representativo de la Serie Adela

Perfil N° S4 Ea Btl Bt 2 BC C1l C2
N° Laboratorio 22073 | 22074 | 22075 | 22076 | 22077 22078
Profundidad (cm) 0-3 | 3-19 |19-30|30-50|50-70| 70-130
Factor de humedad 1.03 1.06 1.08 1.10 111 1.08
Mat. | C (%) 3.31 1.21 0.94 0.37

N (%) 0329 | 0.168 | 0.133 | 0.112
Org. |CIN 10 7 7 3
T |Arcilla(<2m) 35.5 52.0 61.2 57.0 56.3 54.5
E [Limo (2-20m) 30.2 23.9 21.4 22.3 21.7 21.0
)T( Limo (2-50 m) 49.5 36.0 31.7 33.0 33.7 36.0
U Arenam. fina 1(50-74 m) 8.7 7.1 4.0 45 4.6 4.7
R [Arenam. fina 2(74-100 m) 3.8 3.1 2.0 3.0 2.6 3.2
A | Arena fina (100-250 m) 25 1.8 1.1 25 25 1.6
g |Arena media (250-500 m)
N | Arena gruesa (500-1000 m)
% | Arenam gruesa (1000-2000 m)
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 30.2 14.2 14.3 17.6 15.2 19.1
CaCosz (%) V 0 0 0 0 0.3 Vest. (n)
Equivalente de humedad (%) 31.2 52.0 62.8 61.2 59.3 54.4
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1458 369 189 160 165 204
PH en pasta 51 6.1 6.8 6.8 7.1 7.4
PH en H,O (1: 2.5) 5.6 6.8 7.3 7.3 7.5 8.3
PH en 1IN KC1 (1:2.5) 4.6 5.7 6.1 6.2 6.4 6.8
Conductividad (mmhos/cm) 1.7 6.7 17.0 21.0 21.2 14.6
Cat.de |Ca++ 9.6 131 14.8 17.2
Cambio | Mg ++ 4.6 8.9 5.4 5.7
(me/  Na+ 0.4 11 | 115 | 104 | 112 11.4
1009) Iy 14 | 21 | 25 | 24 | 22 22
% Na" en cambio de V.T 2.0 3.8 32 30 33 35
% Agua de saturacion 59 68 72 89 81 73
Valor S(m.e/100g) NH 4, 0. 16.0 26.2 34.2 35.7
H cambio (m.e/100g) 8.6 4.4 34 3.1
Valor T (m.e/100g) NH 4. 0 Na. 19.8 28.6 35.5 34.8 33.7 32.8
% de saturacion de T 81 92 100 100 100 100
% de saturacion de S.H 65 86 91 92

OBSERVACIONES: Alto contenido en foésforo.
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INTA-EEA SAENZ PENA —INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS

RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOSDE
FISICA'Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro 2. Datos de un perfil representativo de la Serie Adela

PERFIL N° S4 Bt 2 BC Ci c2
N° Laboratorio 22075 22076 22077 22078
Profundidad (cm) 19-30 30-50 50-70 70-130
Factor de humedad
CaCos (%)V
Agua de saturacion (%)
Resistencia de la pasta (ohms/cm)
PH en pasta
PH eH,0 (1:2.5)
pH 7.8 6.7
% Cationes Conduc. (mmhos/cm) 17.0 21.0 21.2 14.6
= Ca+ + 12.9 18.7 22.7 6.2
E;o; Mg + + 13.9 16.4 115 57
g |me N Na+ 1520 164.0 1720 124.0
g K+
S HCO ;- 19 12 12 12
% 2”(';;?&‘ 0,- 122.0 1330 129.2 810
CL~ 31.6 35.2 314 39.2
Valor T(me/l.) Na
Sodio en cambio (me/l.)
Sodio cambiable %

OBSERVACIONES: Nitratos: 22075 escasos - 22076 y 22077 abundantes - 22078 regular.

B |
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Serie CAMU =Ny |
Simbolo de mapeo: Cu

Es Hapludalf Mélico que se encuentra en lomas bajas tendidas, evolucionadas, de relieve
subnormal. Tiene un horizonte superficial color gris pardusco, con su base lixiviada por procesos
de pseudo planosolizacion; un subsuelo gris pardusco, que descansa sobre un material
anaranjado, lixiviado; el perfil completo de textura pesada. Moderadamente alto contenido de
materia organica; medianamente alta capacidad de retencion de agua hasta los 130 cm. de
profundidad estudiados; extremadamente acido en superficie, fuertemente acido en el E y parte
superior del subsuelo, medianamente acido en la base del subsuelo y débilmente acido en
profundidad. Muy rico en calcio, magnesio y potasio; alto contenido en fésforo; baja capacidad
de intercambio de cationes; alto porcentaje de saturacion de bases. Suelo muy somero, su
profundidad efectiva de penetracién de raices es inferior a los 25 cm.

Sus problemas principales son de permeabilidad, drenaje y tendencia a alcalinizarse.
También es un inconveniente para el desarrollo de labores culturales 6ptimas, su perfil de textura
pesada.

Suelo para agricultura restringida, que deberia tratarse como a los de Capacidad de Uso
Clase IV segun la intensidad de sus problemas.

Su vegetacién natural es de ralera que puede debilitarse hasta tomar aspecto de pajonal
con bosquetes.

- Arboles de ralera: algarrobo, chafiar, tusca.

- Fachinal de la ralera: chafar, tusca, molle, chilca, tala, café del monte, cebadilla.

- Pajonal: espartillo, pasto crespo, escoba blanca, vernonia, malvavisco.

- Base del pajonal: pasto horqueta, babosita (ambos escasos).

- Forrajes: frutos, hojarasca, ramones, rebrote del pajonal, pasto crespo, pasto
horqueta, babosita chaquefia, cebadilla, algunas plantas de hoja ancha.

Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripcion (M 10):

A o1 Oa6cm Gris pardusco (5 YR 4/1) en seco y negro pardusco (5 YR 3/1) en
himedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, media,
moderada; consistencia suelta en seco, friable en humedo,
ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas
concreciones fina de hierro; escasos moteados medios, de hierro:
raices y raicillas comunes; limite abrupto y suave.

E 6al3cm Gris pardusco (5 YR 6/1) en seco y (5 YR 4/1) en humedo; textura
franco arcillo limosa; estructura migajosa, muy fina, moderada;
consistencia suelta en seco, muy friable en himedo, ligeramente
plastica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones
finas de hierro; moteados comunes, medios, de hierro; raices y
raicillas comunes; limite abrupto y suave.

Btl 13 a46 cm Gris pardusco (5 YR 4/1) en seco y negro pardusco (5 YR 3/1) en
humedo; textura arcillosa; estructura en bloques subangulares,
medios, fuertes; consistencia dura en seco, firme en humedo,
plastica y adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de
hierro; abundantes peliculas de arcilla; chorreaduras comunes de
materia orgéanica; rajaduras comunes, finas, de 20 cm de largo,
rellenas con material muy fino del E; raices y raicillas comunes:
limite claro y suave.

Bt2 46 a 73 cm Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/3) en seco y pardo rojizo muy oscuro 5
YR 2/3) en humedo; textura arcillosa; estructura en bloques
angulares, regulares, medios, fuertes; consistencia dura en seco,
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firme en hdmedo, plastica y adhesiva en mojado; concreciones
comunes, finas, de hierro; abundantes moteados medios, de hierro;
raices y raicillas escasas; limite claro y suave.

C 73 a130cm Anaranjado (5 YR 6/6) en seco y pardo rojizo (5 YR 4/6) en hiumedo;
textura franco arcillo limosa; estructura masiva; consistencia
ligeramente dura en seco, friable en hiumedo, ligeramente plastica y
ligeramente adhesiva en mojado; escasos carbonatos libres en masa:
escasas concreciones finas de carbonato de calcio; concreciones
comunes, finas, de hierro; abundantes moteados medios, de hierro;
escasos durinddulos, finos (alrededor del 5% de la masa); raices y
raicillas escasas.

El horizonte A varia entre 5 a 15 cm. de espesor, textura pesada y media; el E a partir de
los 10 a 20 cm. de profundidad, textura pesada y media. El B entre 40 a 60 cm., textura pesada
y media; el C, lixiviado, se presenta a partir de los 70 a 90 cm de profundidad estudiados, textura
pesada y media.

Fue mapeada como unidad pura y asociada con la Series de Suelos:
- Suelos agricola: Fontana y Sylvina.
- Suelo ganadero: Chorotis

Clasificacion  taxondmica: Hapludalf  Mdlico, familia  arcillosa fina,
montmorillonitica, hipertérmica. Seccién control de familia de 13 a 123 cm. de profundidad (110
cm. de espesor). Horizontes diagndsticos: epipedon 6crico y horizonte argilico moderadamente
textural. No tiene series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en los Cuadros 3 y 4.
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INTA-EEA SAENZ PENA- INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS

RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOS
DE FISICA Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro 3. Datos de un perfil representativo de la Serie Camu

PERFIL N° M 10 Ao E Btl Bt2 C
N Laboratorio 22086 22087 22088 22089 22090
Profundidad (cm) 0-6 6-13 13-46 46-73 73-130
Factor de humedad 1.04 1.03 1.05 1.06 1.07
Mat. | C (%) 5.16 1.47 0.83 0.59
N (%) 0.469 0.189 0.168 0.140
Org. |CIN 11 8 5 4
T |Arcilla(<2n) 30.4 36.0 49.2 51.4 38.2
E [Limo (2-20m 31.2 30.8 25.1 24.9 37.2
>T( Limo (2-50 m) 49.9 46.0 37.0 35.1 48.0
U |Arenam.fina 1(50-74 m) 8.6 9.2 53 7.2 59
R [ Arenam. fina 2(74-100 ) 6.8 4.3 4.7 3.3 4.9
A | Arenafina (100-250 n) 43 45 38 3.0 30
E [Arena media (250-500 m
N | Arenagruesa (500-1000 nm)
% | Arenamgruesa (1000-2000 m
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 32.8 44.7 34.5 7.1 9.2
CaCo; (%) V 0 0 0 0 vest.(n)
Equivalente de humedad (%) 26.6 24.4 28.9 30.9 25.3
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1652 2284 1847 1166 330
PH en pasta 4.8 55 6.0 6.5 7.2
PH en H,O (1: 2.5) 5.0 5.8 6.3 6.8 7.3
PH en 1IN KC1 (1:2.5) 4.2 51 5.2 5.9 6.4
Conductividad (mmhos/cm) 15 11 14 21 10.8
Cat. de Ca++ 12.2 104 145 16.2
Cambio. Mg ++ 4.7 3.6 5.7 5.2
(me/ Na + 0.8 0.5 0.9 11 31
100 9) K+ 2.7 1.9 3.1 3.3 33
% Na" en cambio de V.T 2.6 2.6 3.4 4 11
% Agua de saturacion 49 45 49 52 49
Valor S(m.e/100g) NH 4, 0. 20.4 16.4 24.2 25.8
H cambio (m.e/100g) 17.7 6.2 5.7 4.0
Valor T (m.e/100g) NH 4. 0 Na. 30.4 19.4 26.7 27.8 26.5
% de saturacionde T 67 84 90 93
% de saturacion de S.H 53 72 81 86

OBSERVACIONES: Alto contenido en foésforo.
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INTA-EEA SAENZ PENA —INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOS
DE FISICA'Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro 4. Datos de un perfil representativo de la Serie Camu

PERFILN°M 10 C
N° Laboratorio 22090
Profundidad (cm) 73-130
Factor de humedad

CaCos (%)V

Agua de saturacién (%)

Resistencia de la pasta (ohms/cm)

PH en pasta

PH eH,O (1:2.5)

° pH 7.8
8 . Conductividad (mmhos/cm) 9.8
5 | Cationes
*{B‘ Ca+ + 24.4
o Mg+ + 20.7
2 /
3 |Me&N 'Na+ 450
3 K +
(@] =
3] HCO 4 4.0
® | Aniones D, 6.2
g | med.

CL~ 42.7

Valor T(me/l.) Na

Sodio en cambio (me/l.)

Sodio cambiable %
OBSERVACIONES :Abundantes nitratos.




31

Serie CAPDEVILA
Simbolo de mapeo: Cx

Es un Argiustol Udico, que se encuentra en lomas medias bajas tendidas, de desarrollo
moderado, relieve normal. Tiene un horizonte superficial color gris pardusco, textura media; un
subsuelo fuertemente desarrollado, color pardo, textura pesada, que descansa sobre un material
amarillento rojizo, textura media, con concentraciones de calcio a partir de los 130 cm de
profundidad. Medianamente provista de materia organica; medianamente alta capacidad de
retencién de agua hasta los 150 cm de profundidad estudiados; fuertemente &acido en el horizonte
arable, medianamente acido hasta los 90 cm y luego débilmente acido a neutro; muy rico en
calcio, rico en magnesio, muy rico en potasio; alta capacidad de intercambio de cationes; alto
contenido en fésforo; medio porcentaje de saturacion de bases.

Sus problemas principales son acidez, salinizacién, erosiéon hidrica moderada. Tiene
también tendencia a sodificarse. Es un suelo de ralera, que en caso de desmontarse, puede
tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase Ill, agricultura para cultivos de baja escarda.

Su vegetacion natural es de ralera, con bosquetes y microabras.

- Bosquetes: Arboles altos: quebracho blanco, itin, algarrobo blanco, tusca.

- Fachinal/vegetacion basal: garabato, sombra de toro, talas, plantas herbaceas de hoja
ancha.

- Microabras: Pajonal: espartillo, tusca, quimil.

- Base del pajonal: lefiosas enanas y/o jovenes.

- Forrajes: rebrotes de espartillo, plantas herbadceas de hoja ancha, ramones,
hojarasca, frutos, cactaceas.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripciéon (E 6).

Oi 3a2cm Restos vegetales sin descomponer.
Oa 2a0cm Restos vegetales descompuestos.
Alqo Oal2cm Pardo (7.5 YR 4/2) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/2) en

himedo; textura franco limosa; estructura migajosa, media, débil;
consistencia suelta en seco, friable en humedo, no plastica y no
adhesiva en mojado; escasos moteados, medios, de hierro; raices y
raicillas comunes; limite claro y suave.

A2 12 a27cm Pardo (7.5 YR 4/2) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/2) en
humedo; textura franco limosa; estructura migajosa, fina, moderada;
consistencia suelta en seco, friable en hiumedo, ligeramente pléstica y
no adhesiva en mojado; escasos moteados, medios, de hierro; raices y
raicillas comunes; limite abrupto y suave.

Bt 27 ab5cm Pardo (7.5 YR 4/3) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/3) en
himedo; textura franco arcillo limosa; estructura en bloques
angulares, finos, fuertes; consistencia ligeramente dura en seco, firme
en humedo, plastica y adhesiva en mojado; escasas concreciones,
finas, de hierro; moteados comunes, medios, de hierro; escasas
eflorescencias de sales; raices y raicillas comunes; limite claro y suave.

BC 55a90cm Pardo (7.5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/3) en humedo;
textura franco arcillo limosa; estructura en bloques angulares,
regulares, finos, moderados; consistencia ligeramente dura en seco,
friable en humedo, ligeramente plastica y adhesiva en mojado;
moteados comunes, medios, de hierro; ligeramente salino; escasas
raices y raicillas; limite claro y suave.
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C 90 a 130 cm Amatrillento rojizo (7.5 YR 6/6) en seco y pardo fuerte (7.5 YR 4/6) en
humedo; textura franco limosa; estructura masiva que rompe a grano
simple; consistencia suelta en seco, friable en humedo, ligeramente
plastica y no adhesiva en mojado; moteados comunes, medios, de
hierro; moderadamente salino; ligeramente sédico; limite claro.

Ck 130 a 150 cm Amarillento rojizo (7.5 YR 6/6) en seco y pardo fuerte (7.5 YR 4/6) en
humedo; textura franco limosa; estructura masiva que rompe a grano
simple; consistencia suelta en seco, friable en humedo, ligeramente
plastica y no adhesiva en mojado; escasos moteados, medios, de
hierro; moderadamente salino; ligeramente sédico.

Tiene el horizonte A que varia entre 18 hasta 30 cm de espesor, textura media; el B entre
40 a 60 cm, textura pesada; el C a partir de los 50 a 90 cm de profundidad, textura media, con
concentraciones de calcio a partir de 100 a 130 cm de profundidad. Suelo moderadamente
profundo, con penetracion efectiva de raices hasta alrededor de 1 m.

Fue mapeada como unidad pura y asociada con la Serie Tres Mojones, suelo apto para
agricultura.

Clasificacion taxondémica: Argiustol Udico, familia limosa fina, mixta, hipertérmica. Seccion
control de familia, entre 27 a 55 cm de profundidad (28 cm de espesor). Horizontes diagnosticos:
epipeddn mdlico, horizonte argilico fuertemente textural y Ck.

No tiene Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan los Cuadros 5 y 6.
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INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOS

DE FISICA Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro 5. Datos de un perfil representativo de la Serie: Capdevila

Perfil N°E 6 Al A2 Bt BC C Ck
Ne Laboratorio 1147 1148 1149 1150 1151 1152
Profundidad (cm) 0-12 12-27 | 27-55 | 55-90 | 90-130 | 130-150
Factor de himedad 1.05 1.06 1.07 1.07 1.08 1.08
Mat. | C (%) 1.65 1.28 0.80 0.43 0.17 0.14
org. N (%) 0.158 | 0.125 | 0.082
CIN 10 10 10
T |Arcilla(<2micrén) 16.8 23.2 35.0 324 220 14
>E< Limo (2-20 microén) 26.7 17.3 16.8 15.0 42.2 29.5
T |Limo (2-50 micrén) 74.2 69.5 58.3 62.3 64.7 61.1
lé Arena m. Fina 1(50-74 micrén) 4.7 3.8 34 2.7 6.4 6.1
A |Arenam.fina 2(74-100 micron) 2.6 2.1 2.1 15 31 55
Arena fina (100-250 micron) 16 13 12 1.0 37 111
= [Arena media (250-500 micron) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 17
Arena gruesa (500-1000 microén)
% [ Arenam gruesa (1000-2000 microén) 9.0 7.3 6.7 5.3 13.3
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 36.8 68.3 195 63.4 17.7 16.6
CaCos (%) V 0.1 0.6 05 1.6
Equivalente de humedad (%) 274 27.3 28.0 31.2 28.6 30.5
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)
pH en pasta 5.8 6.3 6.6 6.5 6.8 7.2
pH en H,O (1: 2.5) 6.4 6.8 7.2 6.8 7.0 7.7
pH en IN KC1 (1:2.5) 5.3 5.7 5.7 5.8 6.2 7.2
Conductividad (mmhos/cm) 0.59 0.42 1.36* 5.04* | 11.48* 15
Cat. De Ca™ 16.0 18.7 19.3 20.1 21.7 25.2
Cambio. |[mg™** 2.3 39 47 39 5.9 9.3
(me/ Na* 0.4 05 08 | 24 | 36 5.0
100 g) ¥
K 25 34 35 3.7 4.0 3.7
% Na" en cambio de V.T 2 2 3 10 14 25
% Agua de saturacion 62 64 62 58 61 54
Valor S(m.e/100 g) NH 4 0+ 21.2 26.5 28.3 30.1 35.2 43.2
H cambio (m.e/100g) 75 6.4 5.4 5.2 5.2
Valor T (m.e/100g) NH 4 0 Na. 24.1 25.3 255 24.8 26.0 20.2
% de saturacionde T 88 100 100 100 100 100
% de saturacion de S.H 74 81 84 85 90

OBSERVACIONES: Se repitié, moderadamente salino.
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INTA-EEA SAENZ PENA —INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS,ANALI’TI COSDE LOSLABORATORIOSDE FiSICA Y
QUIMICA —SUELOSSALINOSY ALCALINOS

Cuadro 6. Datos de un perfil representativo de la Serie: Capdevila

Perfil Nn°E 6 BC C Ck
N° Laboratorio 1150 1151 1152
Profundidad (cm) 55-90 | 90-130 | 130-150
Factor de humedad 1.07 1.08 1.08
CaCos (%)V 0.6 05
Agua de saturacion (%) 58 61
Resistencia de la pasta (ohms/cm)
pH en pasta
pH eH,O (1:2.5) 6.8 7.0
pH 6.6 6.8 6.4
'§ Cati Conductividad (mmhos/cm) 5.04* 11.48* 11.3
5 | e 229 | 501 8.7
f Mg** 11.9 211 153
g mell N7 162 | 586 | 850
3 K™ 0.2 0.5 3.0
g [ HCO = 20 15 30
S Aniones  [g0,= 43 6.8 43.4
m.e. /.
Cl - 55.3 105.3 70.6
Valor T(M.e./1.) Na
Sodio en cambio (M.e. /..
Sodio cambiable %

OBSERVACIONES: * se repitio.
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Serie CHOROTIS W |
Simbolo de mapeo: Chf

Es un Epiacuept Vértico, que se encuentra en bajos cerrados en media loma, desarrollo
evolucionado, relieve céncavo. Tiene un horizonte superficial gris muy oscuro, con su base
lixiviada y gleyzada por procesos de hidromorfismo; un subsuelo pardo oscuro, que descansa
sobre un material color pardusco, lixiviado. Todo el perfil de textura pesada. Bien provisto de
materia organica; medianamente alta capacidad de retencion de agua, hasta los 130 cm de
profundidad estudiados; fuertemente &cido; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alta
capacidad de intercambio de cationes; alto contenido en fésforo; bajo porcentaje de saturacion de
bases.

Sus limitaciones principales son acidez y anegabilidad. Se lo debe tratar como a los suelos
Capacidad de Uso Clase V, pastura permanente, eliminando los tacurues y los pastos duros.

Su vegetacién natural es de gramillar con tacuries y lefiosas aisladas.

- Gramillar: gramilla forestal, pasto blanco, babosita, desmanto, vira-vira, escoba
blanca, otras plantas herbaceas de hoja ancha.

- Lefosas aisladas hacia la periferia: algarrobo, algarrobillo.

- Forrajes: todas las especies del gramillar.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion (F 1):

Ao Oa7cm Gris muy oscuro (7.5 YR 3/1) en seco y negro (7.5 YR 2/I) en humedo;
textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, media, moderada;
consistencia ligeramente dura en seco, friable en humedo, ligeramente
plastica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones, finas, de
hierro; escasos moteados, medios, de hierro; abundantes raices y raicillas;
limite claro y suave.

Eg 7al6cm Gris claro (7.5 YR 6/1) en seco y pardo (7.5 YR 5/2) en humedo; textura
franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina, moderada; consistencia
suelta en seco, friable en humedo, ligeramente plastica y ligeramente
adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de hierro; abundantes
moteados, medios, de hierro; gleyzado; raices y raicillas comunes; limite
abrupto y ondulado.

Bw 16 a34 cm Pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/2) en
humedo; textura franco arcillo limosa; estructura en bloques subangulares,
medios, moderados; consistencia ligeramente dura en seco, firme en
humedo, plastica y adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de
hierro; abundantes moteados, medios, de hierro; rajaduras comunes, de 10
cm de largo por 1/4 cm de ancho, rellenas con material fino color claro del
horizonte E; chorreaduras comunes de materia organica; raices y raicillas
comunes; limite gradual y suave.

BC 34 a87cm Pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/3) en
himedo; textura arcillo limosa; estructura en bloques angulares,
irregulares, finos, moderados; consistencia ligeramente dura en seco, firme
en humedo, plastica y adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de
hierro; abundantes moteados, medios, de hierro; chorreaduras comunes de
materia organica por rajaduras finas; raices y raicillas comunes; limite
gradual y suave.

C 87 a 130 cm  Pardo (7.5 YR 5/3) en seco y pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/3) en himedo;
textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia ligeramente dura en
seco, firme en humedo, plastica y adhesiva en mojado; concreciones
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comunes, finas, de hierro; abundantes moteados, medios, de hierro;
gleyzado incipiente; raices y raicillas escasas.

El A varia entre 7 a 17 cm de espesor, textura media y pesada; el Eg entre 10 a 20 cm,
textura media y pesada; el Bw entre 30 a 68 cm, textura pesada; el C se presenta a partir de los
50 a 100 cm de profundidad, lixiviado, textura pesada. Suelo moderadamente profundo, con
penetracion efectiva de raices menor a 1 metro.

Fue mapeada asociada con las Series :

- Suelo agricola: Gancedo.

- Suelos ganaderos: Adela, Marcelino.

- Suelos forestales: Camu, San Antonio, Tres Puertas, Venados Grandes.

Clasificacion taxondmica: Epiacuept Vértico, familia arcillosa fina, ilitica, hipertérmica.
Seccion control de familia entre 25 a 100 cm de profundidad (75 cm de espesor). Horizontes
diagnésticos: epipeddn écrico y horizonte cambico.

Serie competidora: Du Graty. Se diferencia porque Du Graty tiene epipedén modlico y
horizonte argilico.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 9.

Serie Chorotis. Sobrepastoreada por caprinos, tienden a predominar los pastos
duros. (Foto Ing. Agr. J.J.Zurita).
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INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOS
DE FISICA Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro 9. Datos de un perfil representativo de la Serie: Chorotis

Perfil N°F 1 Ao Eg Bw BC C
Ne Laboratorio 1309 1310 1311 1312 1313
Profundidad (cm) 0-7 7-16 16-34 | 34-87 | 87-130
Factor de humedad 1.05 1.05 1.05 1.06 1.07
Mat. | C (%) 2.62 1.57 1.03 0.31 0.11
Org. N (%) 0290 | 0.209 | 0.140
CIN 9 8 7
T |Arcilla(<2micrén) 35.6 34.1 34.4 43.2 50.6
>E< Limo (2-20 microén) 39.1 38.6 45.7 32.2 27.2
T |Limo (2-50 micrén) 60.1 61.2 69.4 50.3 45.3
Lé Arena m. Fina 1(50-74 micrén) 3.0 3.0 4.4 1.0 2.1
A |Arenam. fina 2(74-100 micron) 05 1.0 0.5 4.7 1.0
Arena fina (100-250 micrén) 0.7 05 1.0 0.7 0.8
= [Arena media (250-500 micrén) 0.1 0.2 03 0.1 0.2
Arena gruesa (500-1000 microén)
% | Arena m gruesa (1000-2000 micron)
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 166.5 88.2 63.2 57.9 89.9
CaCos (%) V
Equivalente de humedad (%) 28.7 28.7 25.3 28.8 30.1
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)
pH en pasta 55 5.7 6.5 6.0 6.0
pH en H,O (1: 2.5) 6.0 6.4 6.8 6.6 6.5
pH en IN KC1 (1:2.5) 5.4 5.3 55 51 5.2
Conductividad (mmhos/cm) 181 0.83 0.74 0.78 1.13
Cat. De Ca™" 14.4 13.9 11.7 12.2 15.3
Cambio. |mg™** 34 27 2.7 45 5.2
(m.e/ Na* 0.2 05 1.0 14 14
10090 [k* 23 | 25 | 25 | 27 | 27
% Na" en cambio de V.T 1 3 6 7 6
% Agua de saturacion 61 55 51 43 48
Valor S(m.e/100g) NH 4+ 0+ 20.3 19.6 17.9 20.8 24.6
H cambio (m.e/100g) 5.3 5.0 4.3 4.1 4.1
Valor T (m.e/100g) NH 4. 0 Na. 225 18.8 17.2 19.6 229
% de saturacionde T 100 100 100 100 100
% de saturacion de S;H 79 80 81 84 86

OBSERVACIONES: Alto contenido en fésforo
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Serie COPA gy |
Simbolo de mapeo: Cch

Es un Natrustol Léptico que se encuentra en lomas medias tendidas, moderadamente
evolucionadas, de relieve normal. Tiene un horizonte superficial color gris rojizo oscuro,
textura media sobre pesada; un subsuelo gris rojizo oscuro, textura pesada, que descansa
sobre un material pardo rojizo, textura media. Medianamente provisto de materia organica;
alto contenido en fésforo; buena capacidad de retencibn de agua hasta los 180 cm de
profundidad estudiados; medianamente acido hasta el subsuelo y su material originario neutro
con su base ligeramente alcalina; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alta capacidad de
intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturacion de bases.

Sus problemas principales son fragipan en el horizonte B, alrededor de los 60 cm de
profundidad, al que se agregan salinidad y sodicidad moderados a partir de dicha profundidad.
Muchas unidades mapeadas adolecian de piso de arado, facil de subsanar.

Es un suelo agricola que deberia tratarse como a los de Capacidad de uso Clase Ill. Los
mencionados problemas dejan todos, por lo menos, medio metro desde la superficie, libre de
restricciones, que parecen ser suficiente para cultivos normales de sorgo, maiz y girasol, segln
lo observado en el campo y la opinién de productores consultados al respecto.

Su vegetacidn tipo chacra abandonada, con gramillar base y arbustamiento.

- Gramillar base: gramilla forestal, pasto dulce (Paspalum acuminatum), lengua de
vaca, algunas plantas de hoja ancha.

- Pastos altos: paja blanca, cadillo de Santa Fe.

- Arbustamiento: primavera, algarrobos, cabra yuyo blanco, itin.

- Forrajes: gramilla forestal, pasto dulce, paja blanca, cadillo de Santa Fe, algunas
plantas de hoja ancha.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion (M 27):

Ap 2, O0al9cm Gris oscuro (10 YR 4/1) en seco y pardo grisaceo muy oscuro (10
YR 3/2) en humedo, textura franco limosa; sin estructura natural
por encontrarse arado; consistencia ligeramente dura en seco,
friable en humedo, ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en
mojado abundantes raices y raicillas; ligeramente sodico; limite
abrupto y suave.

A 19 a43 cm Pardo a pardo oscuro (10 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (10 YR
3/3) en humedo, textura franco arcillo limosa; estructura
migajosa, gruesa, moderada; consistencia ligeramente dura en
seco, friable en humedo, ligeramente plastica y ligeramente
adhesiva en mojado; concreciones comunes, medias, de hierro;
abundantes eflorescencias de sales; piso de arado de 5 cm de
espesor a partir de los 20 cm de profundidad abundantes raices y
raicillas; ligeramente salino; ligeramente sédico; limite gradual.

Bx 43 a65cm Pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en seco y pardo oscuro (10 YR
3/3) en humedo, textura franco arcillo limosa; estructura en
bloques subangulares, finos, moderados; consistencia dura en
seco, firme en hdmedo, y plastica ligeramente adhesiva en
mojado; abundantes concreciones finas de hierro; abundantes
moteados medios de hierro; en los ultimos 5 cm del horizonte,
capa de acumulaciéon de oOxidos férricos; fuertemente cementada
en seco y débilmente cementada en humedo (fragipan), por



Cc1 65 a 75 cm

c2 75 a 105 cm

C3 105 a 118 cm

Ck1l 118 a160cm

Ck2 160 a180cm
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fluctuacion de la napa freéatica; abundantes cloruros; ligeramente
salino; moderadamente sddico; limite abrupto.

Pardo (10 YR 5/3) en seco y pardo a pardo oscuro (10 YR 4/3) en
hiumedo, textura franco arcillo limosa; estructura masiva
consistencia ligeramente dura en seco, friable en hdmedo,
ligeramente plastica y ligereramente adhesiva en mojado; pocos
cloruros; escasas raices y raicillas; moderadamente salino;
moderadamente sodico; limite claro.

Pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) en seco y en humedo (7.5 YR
4/2); textura franco arcillo limosa; estructura masiva;
consistencia ligeramente dura en seco, friable en humedo, plastica
y adhesiva en mojado; muy pocos cloruros; escasas raices y
raicillas; moderadamente salino; moderadamente sodico; limite
claro.

Pardo (7.5 YR 5/4) en seco pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) en
humedo; textura franco limosa; estructura masiva; consistencia
ligeramente dura en seco, friable en himedo, plastica y adhesiva
en mojado; escasas raices y raicillas; moderadamente salino;
moderadamente sdédico; limite claro.

Pardo (7.5 YR 5/4) en seco y pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4)
en humedo, textura franco limosa; estructura masiva consistencia
dura en seco, friable en hiimedo, plastica y adhesiva en mojado;
abundantes carbonatos libres en masa; escasas raices;
moderadamente salino; moderadamente soédico; limite claro.

Pardo (7.5 YR 5/4) en seco y pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4)
en humedo, textura franco limosa; estructura masiva consistencia
dura en seco, friable en himedo, plastica y adhesiva en mojado;
abundantes carbonatos libres en masa; escasas raices;
moderadamente salino; moderadamente sédico.

El horizonte A de 9 a 18 cm de espesor, textura media que cambia a pesada en su
base; el B alrededor de 25 a 35 cm, textura pesada, con fragipan en su base; el C se presenta
a partir de los 60 a 80 cm de profundidad, en estratos de textura media y pesada, con
concentraciones de calcio a partir de los 80 a 110 cm de profundidad.

Fue mapeada como unidad pura.

Clasificacion taxondémica: Natrustol Léptico, familia limosa fina, mixta, hipertérmica.
Seccion control de familia de 25 a 43 cm de profundidad (18 cm de espesor). Horizontes
diagndsticos: epipedén molico, horizonte argilico-natrico levemente textural y Ck. No tiene
Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en los cuadros 7 y 8.
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INTA - EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOSDE
FISICAY QUIMICA - SUELOS

Cuadro 7. Datos de un perfil representativo de la Serie Copa

Perfil N° M 27 Apop A B x C1i C2 C3 Ck1 Ck2
N° Laboratorio 1301 | 1302 | 1303 | 1304 | 1305 1306 1307 1308
Profundidad (cm) 0-19 | 19-43 | 43-65 | 65-75 | 75-105 | 105-118 | 118-160 | 160-180
Factor de humedad 103 | 1.04 | 104 1.06 1.05 1.04 1.04 1.04
Mat. | C (%) 141 | 1.04 | 0.77 0.20 0.12 0.11 0.11 0.12
N (%) 0.145 | 1.142 | 0.111
Org. |C/N 10 7 7
T |Arcilla(<2m 244 | 306 | 316 | 199 * | 275 | 239 | 157 * 24.0
E [Limo (2-20m 175 | 31.8 | 335 42.0 339 32.8 35.0 36.2
>T( Limo (2-50 n) 620 | 572 | 55.9 63.9 58.6 57.4 67.9 64.2
U |Arenam. fina 1(50-74 m) 7.4 64 | 6.1 7.9 8.2 7.4 37 6.4
R [Arenam. fina 2(74-100 m) 3.4 2.9 3.4 3.2 0.4 2.8 6.4 2.3
A | Arena fina (100-250 ) 26 | 28 | 28 4.4 43 6.3 55 2.7
£ | Arenamedia (250-500 m) 0.2 0.1 0.2 0.7 1.0 2.2 0.8 04
N | Arenagruesa (500-1000 m
% | Arena mgruesa (1000-2000 m)
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 161.3 | 936 | 655 87.5 105 98.8 8.7
CaCosz (%) V 0.1 0.2 4.0 5.4 5.9
Equivalente de humedad (%) 200 | 226 | 231 22.0 20.4 20.8 23.0 24.2
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)
PH en pasta 6.4 6.3 6.6 7.3 7.6 7.6 7.7 8.0
PH en H,0 (1: 2.5) 6.8 66 | 67 7.1 75 8.1 8.2 85
PH en 1IN KC1 (1:2.5) 6.0 5.8 6.2 6.8 6.8 7.2 7.3 7.4
Conductividad (mmhos/cm) 164 | 290 | 3.50 4.48 5.72 4.62 4.36 3.96
Cat. de Ca++ 125 15.1 19.2 16.8 17.3 26.1 311 313
Cambio. Mg ++ 29 4.3 4.8 5.4 4.1 5.0 4.1 39
(me/ Na + 08 | 1.7 | 60 7.2 7.1 6.4 6.4 7.6
100 g) K+ 2.0 20 | 19 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8
% Na" en cambio de V.T 5 8 30 27 28 26 27 34
% Agua de saturacion 48 52 54 50 43 41 47 65
Valor S(m.e/100g) NH 4, 0. 182 | 231 | 319 322 31.3 40.3 44.4 45.6
H cambio (m.e/100g) 4.0 4.0 4.0 3.0 3.0
Valor T (m.e/100g) NH 4. 0 Na. 174 | 201 | 19.7 26.7 255 24.4 235 224
% de saturacionde T 100 100 100 100 100 100 100 100
% de saturacion de S.H 82 85 89 92 91

OBSERVACIONES: Alto contenido en fésforo. X se repitié6.
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INTA-EEA SAENZ PENA —INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOSDE

FISICA'Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro 8. Datos de un perfil representativo de la Serie: Copa

PERFIL N°M 27 Ci Cc2 C3 Ck1 Ck2

N° Laboratorio 1304 1305 1306 1307 1308

Profundidad (cm) 65-75 | 75-105 | 105-118 | 118-160 | 160-180

Factor de humedad 1.06 1.05 1.04 1.04 1.04

CaCos (Y)V

Agua de saturacion (%)

Resistencia de la pasta (ohms/cm)

PH en pasta

PH eH,0 (1:2.5)
9 pH 7.6 7.5 74 7.8 8.1
o i Conductividad (mmhos/cm) | 4.51 5.70 4.53 4.42 3.963
2 |Cationes
R Ca+ + 25.1 22.0 8.6 11.0 7.0
o Mg + + 163 | 145 38 5.7 2.6
2 |mel Na+ 80 | 203 | 330 | 340 | 315
L K+ 0.6 0.4 0.8 1.2 15
9 HCO;~ 2.4 3.6 2.4 2.0 2.0
s g“g;?% 0, 66 | 120 | 134 21.0 19.6
i R [T 36.1 | 416 29.6 34.6 30.0

Valor T(me/l.) Na

Sodio en cambio (me/l.)

Sodio cambiable %

OBSERVACIONES:
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Serie DU GRATY W |
Simbolo de mapeo: Dch

Es un Argiacuol Tipico que se encuentra en depresiones en lomas medias (bajos cerrados),
de relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial color pardo, textura pesada, con su base
lixiviada por procesos de pseudopodsolizacion; un subsuelo pardo grisaceo, textura pesada, que
descansa sobre un material lixiviado pardo apagado, textura pesada. Mediano contenido de
materia orgénica; alta capacidad de retencibn de agua hasta los 130 cm de profundidad
estudiados; fuertemente acido; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alta capacidad de
intercambio de cationes; alto contenido en fdosforo; bajo porcentaje de saturaciéon de bases. Suelo
moderadamente profundo, con penetracion efectiva de raices hasta alrededor de 1 m.

Sus problemas principales son el horizonte lixiviado y gleyzado que se encuentra cerca de
la superficie; anegabilidad; relieve concavo y textura pesada en todo el perfil que la inhabilitan
para agricultura aun con un buen drenado. Deberia tratarse como a los suelos de Capacidad de
Uso Clase V, preferiblemente para ganaderia.

Su vegetaciéon natural es de pastizal de pastos altos y arbustos potencialmente invasores.

- Pastizal: vaca pasto, pasto crespo, cadillo de Santa Fe, pluma blanca.
- Arbustos potencialmente invasores: primavera, tusca, tala, molle, yua, chilca.
- Forrajes: pastos altos, ramones, hojarasca (eventual).

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion (M 7):

Alyy 0al0Ocm Pardo (7.5 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/3) en humedo; textura
franco arcillo limosa; estructura migajas, media, moderada; consistencia
suelta en seco, friable en humedo, ligeramente plastica y ligeramente
adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de hierro; abundantes
moteados medios, de hierro; raices y raciales comunes; limite claro y suave.

A2 10a 26 cm Pardo grisaceo (7.5 YR 4/2) en seco y negro parduzco (7.5 YR 2/2) en
himedo; textura arcillo limosa; estructura migajosa, fina, moderada;
consistencia suelta en seco, friable en himedo, ligeramente plastica y
ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de hierro;
moteados comunes, medios, de hierro; raices y raciales comunes; limite
claro y suave.

Eg 26 a42 cm Pardo grisaceo (7.5 YR 6/2) en seco y negro parduzco (7.5 YR 3/2) en
huimedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina, moderada;
consistencia suelta en seco, friable en humedo, ligeramente plastica y
ligeramente adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de hiero;
moteados medios, concreciones comunes, finas, de hierro; moteados
medios, de hierro; raices y raicillas comunes; limite claro y suave.

Bt 42 a 60 cm Pardo grisaceo (7.5 YR 4/2) en seco y negro pardusco (7.5 YR 3/2) en
himedo; textura arcillosa; estructura en prismas compuestos irregulares,
medios, moderados, que rompen a bloques angulares regulares, medios,
fuertes; consistencia dura en seco, firme en himedo, plastica y adhesiva
en mojado; escasas concreciones finas de hierro; moteados comunes,
medios, de hierro; raices y raicillas comunes; abundantes chorreaduras de
materia organica; limite claro y suave.

BC 60 a 78 cm  Pardo grisaceo (7.5 YR 4/2) en seco y negro pardusco (7.5 YR 3/2) en
hiumedo; textura arcillosa; estructura en bloques angulares, medios,
moderados; consistencia ligeramente dura en seco, firme en hdmedo;
plastica y adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de hierro;
abundantes moteados medios, de hierro; raices y raicillas escasas; limite
gradual y suave.
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C 78 a 130 cm Pardo apagado (7.5 YR 5/3) en seco y pardo (7.5 YR 4/3) en humedo;
textura arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en seco, firme en
himedo, plastica y adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de
hierro; abundantes moteados medios, de hierro; escasas raices y raicillas;
incipiente gleyzado.

El horizonte A varia entre 10 a 20 cm de espesor, textura pesada y media; el E gleyzado
entre 10 a 15 cm, textura pesada y media; el B entre 30 a 60 cm, textura pesada; el C lixiviado,
se presenta a partir de los 60 a 100 cm de profundidad, textura pesada.

Fue mapeada como unidad pura y asociada con las Series de Suelos:
- Suelos agricolas: Tres Mojones, Ugarte.
- Suelo forestal: Venados Grandes.

Clasificacion taxondmica: Argiacuol Tipico, familia arcillosa fina, montmorillonitica,
hipertérmica. Seccion control de familia de 42 a 60 cm de profundidad (18 cm de espesor).
Horizontes diagnésticos: epipeddn mdélico y horizonte argilico levemente textural. Serie
competidora: Chorotis. Se diferencia porque Chorotis tiene epipedén 6crico y Bw estructural
(subsuelo de menor desarrollo)

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 10.
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RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOS
DE FiSICA Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro 10. Datos de un perfil representativo de la Serie: Du Graty

INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS

Perfil N°M 7 Aly | A2 Eg Bt BC C
N° Laboratorio 22091 | 22092 | 22093 | 22094 | 22095 | 22096
Profundidad (cm) 0-10 | 10-26 | 26-42 | 42-60 | 60-78 | 78-130
Factor de humedad 103 | 1.04 | 103 | 106 | 106 | 1.08
Mat. | C (%) 251 | 220 | 0.76 | 051 | 0.39
org. N (%) 0.287 | 0.231 | 0.140 | 0.133 | 0.126
CIN 9 9 5 4 3

T |[Arcilla(<2micrén) 380 | 427 | 374 | 514 | 548 | 509

>E< Limo (2-20 micrén) 365 | 350 | 374 | 265 | 21.2 | 253

T | Limo (2-50 micrén) 504 | 482 | 493 | 36.7 | 325 | 380

U |Arenam. Fina 1(50-74 micron) 74 4.7 84 6.4 7.4 7.1

A [Arenam. fina 2(74-100 micrén) 2.8 31 3.2 39 35 2.7

e | Arenafina (100-250 micrén) 14 13 17 16 18 13

N | Arena media (250-500 micrén)

o |Arenagruesa (500-1000 micron)

Arena m gruesa (1000-2000 micron)

Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 622 | 874 | 526 | 55.6 | 81.6 | 167.8
CaCos (%) V
Equivalente de humedad (%) 311 | 295 | 284 | 30.2 | 316 | 301
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1749 | 3256 | 5054 | 2624 | 2041 | 2089
pH en pasta 6.3 5.8 5.4 5.6 6.0 6.5
pH en H,O (1: 2.5) 6.3 6.1 5.6 5.8 6.2 6.8
pH en IN KC1 (1:2.5) 55 5.4 4.8 5.0 5.4 5.9
Conductividad (mmhos/cm) 14 0.77 | 049 | 0.95 12 12
Cat. De Ca™ 152 | 133 9.0 148 | 157 | 16.8
Cambio. |[Mmg** 45 25 2.3 5.3 5.8 6.9
(m.e/ Na* 05 | 03 | 03 | 04 | 06 | 08
1009 7 20 | 12 | 09 | 15 | 19 | 23
% Na" en cambio de V.T 2.1 13 2.0 16 2.2 2.8
% Agua de saturacion 55 54 54 51 55 63
Valor S(m.e/100 g) NH 4. 0+ 222 | 174 | 125 | 220 | 241 | 26.8
H cambio (m.e/100g) 3.0 8.3 5.8 5.7 53 3.0
Valor T (m.e/100g) NH 4. o0 Na. 239 | 223 | 14.8% | 25.6% | 26.7* | 28.3“
% de saturacionde T 93 78 84 86 90 95
% de saturacion de S.H 78 67 68 78 81 89

OBSERVACIONES:
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Serie ESTELA =Ny |
Simbolo de mapeo: Ea

Es un Argialbol Tipico que se encuentra en lomas bajas tendidas, de desarrollo
evolucionado, relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial color gris pardusco, textura
pesada, con su base lixiviada y gleyzada (proceso de pseudo planosolizacidon); un subsuelo pardo
amarillento a grisaceo, textura pesada, que descansa sobre un material anaranjado claro a pardo
claro, textura pesada. Regular contenido de materia organica; buena a medianamente alta
capacidad de retencion de agua hasta los 195 cm. de profundidad estudiados; fuertemente acido;
rico en calcio; contenido normal de magnesio; muy rico en potasio; alto contenido en fésforo; alta
capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturacion de bases; suelo
moderadamente profundo, con penetracion efectiva de raices hasta 1 m. Sus problemas
principales son el horizonte lixiviado y gleyzado que se encuentra cerca de la superficie;
permeabilidad lenta; drenaje pobre y anegable.

En afios con lluvias superiores a los promedios, el suelo permanece saturado o anegado la
mayor parte del tiempo, por lo que su uso es exclusivamente ganadero. En afios normales, se lo
deberia tratar como a los de Capacidad de Uso Clase Ill y 1V, introduciéndose en la rotacién, en
los afios de cultivos, sorgo granifero o sorgo forrajero.

Su vegetacion natural es de gramillas. Alrededor de nudcleos humedos también se
encuentran juncéceas.

- Nucleo humedo: gramilla dulce, catay.
- Cinturdn: pasto dulce (Eriochloa), gramilla dulce, juncéaceas.
- Forrajes: pasto dulce, gramilla dulce, juncéaceas.

Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripcion (M 25):

Ap 0al2cm Gris pardusco (10 YR 6/1) en seco y negro pardusco (10 YR 3/2) en
himedo; textura arcillosa; sin estructura por encontrarse arado;
consistencia dura en seco, friable en humedo, pléstica y adhesiva en
mojado; escasos moteados finos de hierro; escasas concreciones
finas de hierro; abundantes raices y raicillas; limite abrupto y suave.

A 12 a 26¢cm Gris pardusco (10 YR 5/1) en seco y (10 YR 4/1) en hiumedo; textura
arcillo limosa; estructura granular, media, fuerte; consistencia dura
en seco, firme en humedo, plastica y adhesiva en mojado; escasas
concreciones finas de hierro; moteados comunes medios, de hierro;
abundantes raices y raicillas; limite abrupto y suave.

Eg 26 a 39 cm. Gris pardusco (10 YR 6/1) en seco y (10 YR 4/1) en hiumedo; textura
arcillosa, estructura migajosa, muy fina, moderada; consistencia
dura en seco, friable en hiumedo, ligeramente plastica y ligeramente
adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de hierro;
abundantes moteados finos y medios de hierro; raices y raicillas
comunes; limite abrupto y suave.

Btl 39 a 64 cm. Gris pardusco (10 YR 4/1) en seco y negro pardusco (10 YR 3/2) en
himedo; textura arcillosa; estructura en prismas compuestos
irregulares, gruesos, fuertes; consistencia dura en seco, muy firme
en humedo, muy plastica y muy adhesiva en mojado; abundantes
concreciones finas de hierro; moteados comunes, medios, de hierro;
raices y raicillas comunes; limite claro y suave.

Bt2 64 a 90 cm. Pardo amarillento claro (10 YR 5/3) en seco y (10 YR 4/3) en
hiumedo; textura arcillosa; estructura en bloques subangulares,
medios, fuertes; consistencia dura en seco, muy firme en humedo,
muy plastica y muy adhesiva en mojado; abundantes concreciones
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finas de hierro; abundantes moteados medios de hierro: raices,
comunes; limite claro y suave.

BC 90 a 121 cm. Gris pardusco (5 YR 5/1) en seco y (5 YR 4/1) en humedo; textura
arcillosa; estructura en bloques angulares irregulares, finos,
moderados; consistencia dura en seco, firme en humedo, plastica y
adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de hierro;
escasos moteados medios, de hierro; limite gradual y suave.

c1 121 a 153 cm. Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo claro (7.5 YR 5/4) en
himedo; textura arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en
seco, firme en humedo, plastica y muy adhesiva en mojado;
concreciones comunes, finas, de hierro; escasos moteados finos, de
hierro; limite gradual y suave.

c2 153 a 195 cm. Pardo claro (7.5 YR 5/4) en seco y pardo claro (7.5 YR 4/4) en
himedo; textura arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en
seco, firme en hudmedo, plastica y muy adhesiva en mojado;
concreciones comunes, finas, de hierro; escasos moteados finos, de
hierro.

El horizonte A varia entre 10 a 20 cm. de espesor, textura pesada y media; el E gleyzado,
entre 10 a 20 cm. textura pesada; el B entre 40 a 80 cm., textura pesada; el C lixiviado, se
presenta a partir de los 70 a 110 cm. de profundidad, textura pesada.

Fue mapeada como unidad pura y asociada con las siguientes Series de suelos:
Suelos agricolas: Flecha, Ugarte, Villa Angela, Zanatta.
Suelos forestales: Caburé, Novoa, Sabana, Matanza, Manuela,
Zuberbuhler.

Clasificacion taxondmica: Argialbol Tipico, familia arcillosa, fina, montmo-rillonitica,
hipertérmica. Seccién control de familia de 39 a 89 cm. de profundidad (50 cm. de espesor).
Horizontes diagndsticos: epipedén modlico, horizonte albico y horizonte argilico levemente
textural. No tiene Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 11.
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INTA-EEA SAENZ PENA- INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOSDE

FISICA Y QUIMICA —SUELOS

Cuadro 11. Datos de un perfil representativo de la Serie: Estela

Perfil N° M 25 A Por A Eg Btl | Bt2 BC C1 C2
N° Laboratorio 21721 | 21722 | 21723 | 21724 | 21725 | 21726 | 21727 21728
Profundidad (cm) 0-12 | 12-26 | 26-39 | 39-64 | 64-90 | 90-121 | 121-153 | 153-195
Factor de humedad 1.02 1.02 1.02 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04
Mat. | C (%) 1.52 1.25 0.34 0.17 0.25 0.08
N (%) 0.145 | 0.135 | 0.068

Org. |[CIN 11 9 8

T |Arcilla(<2m 49.7 33.1 28.3 46.0 49.7 48.7 45,5 45.0

E Limo (2-20m 104 26.8 34.6 19.3 19.3 24.1 26.2 28.6
?l-( Limo (2-50 m) 28.2 48.4 50.1 35.2 33.2 36.6 37.0 394

U |Arenam.fina 1(50-74 m) 5.9 5.9 6.6 53 7.3 4.2 5.8 4.6

R | Arenam. fina 2(74-100 n) 9.4 6.4 8.6 6.6 5.7 5.8 6.8 6.2
A | Arena fina (100-250 ) 6.6 6.1 6.0 6.4 4.0 4.4 4.6 47

g [Arenamedia (250-500 m) 0.2 0.1 04 05 0.1 0.3 0.3 0.1

N | Arenagruesa (500-1000 m

% | Arenamgruesa (1000-2000 m
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 100 69.2 42.1 85.2 23.3 52.4 83 55.3
CaCo; (%) V 0 0 0 0 0 0 0 0
Equivalente de humedad (%0) 24.0 25.7 234 25.5 27.7 26.5 24.7 23.1
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 3168 | 34.32 | 4224 | 2640 | 1980 | 2244 2112 1848
PH en pasta 5.5 5.5 5.3 5.9 6.3 6.4 6.6 6.6
PH en H,O (1: 2.5) 6.0 6.0 6.3 6.5 6.8 6.8 6.9 7.0
PH en 1IN KC1 (1:2.5) 5.0 5.1 53 5.1 5.3 5.4 55 5.6
Conductividad (mmhos/cm) 0.79 0.73 0.59 0.95 1.26 111 1.18 1.35
Cat. de Ca++ 11.0 12.1 9.7 18.6 16.7 15.3 15.1 13.8
Cambio. Mg ++ 1.1 2.0 1.7 14 3.6 4.1 3.7 4.4
(me/ Na + 0.1 0.3 0.3 0.4 0.5 0.5 0.5 0.9
1009) K+ 1.4 15 1.4 1.8 2.7 2.7 2.6 2.3
% Na’ en cambio de V.T 0.6 18 25 1.7 2.3 2.3 2.2 41
% Agua de saturacion 45 50 46 50 52 51 53 49
Valor S(m.e/100g) NH 4, 0. 13.6 15.9 13.1 22.2 235 22.6 21.9 21.4
H cambio (m.e/100g) 7.3 7.3 49 5.8 4.8 4.4 35 3.1
Valor T (m.e/100g) NH 4. 0 Na. 16.9 16.4 11.8 235 21.9 21.9 22.8 21.7
% de saturacion de T 80 96 100 94 100 100 96 99
% de saturacion de S, H 64 69 73 79 83 84 86 87

OBSERVACIONES: Alto contenido en foésforo.
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Serie FONTANA

Simbolo de mapeo: Fch

Es un Natralbol Tipico que se encuentra en lomas tendidas, evolucionadas, de relieve
subnormal. Tiene un horizonte superficial color pardo amarillento grisaceo, de textura pesada
con su base lixiviada y gleyzada, en proceso de planosolizacion; un subsuelo pardo amarillento
claro, textura pesada, que descansa sobre un material anaranjado a pardo claro, de textura
pesada. Bien provisto de materia organica; medianamente alta capacidad de retencién de agua
hasta los 187 cm. de profundidad estudiados; medianamente acido que cambia a neutro a partir
de los 90 cm. de profundidad; rico en calcio y magnesio; muy rico en potasio; alto contenido en
féosforo; moderadamente alta capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de
saturacion de bases. Suelo moderadamente profundo, con penetracion efectiva de raices hasta
los 75cm.

Sus problemas principales son permeabilidad moderadamente lenta; drenaje
imperfecto; microrelieve con pequefias depresiones que facilitan el encharcamiento; salinidad
ligera y alcalinidad moderada. Este suelo deberia tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase
111y 1V, dependiendo de su grado de erosién y de su posibilidad de encharcamiento.

Su vegetacion tipo chacra abandonada es de gramillar, arbustos potencialmente
invasores y plantas de hoja ancha.

- Gramillar: gramilla forestal, pastos anuales.

- Arbustos potencialmente invasores: tala, primavera, quebracho blanco.
-  Plantas de hoja ancha: mastuerzo, verbena, vira-vira, quiebra-arado.

- Forrajes: gramilla forestal.

Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripcion (M 26):

Apis 0Oal2cm Pardo amarillento grisaceo (10 YR 6/2) en seco y negro pardusco (10
YR 3/2) en humedo; textura franco arcillosa; sin estructura natural
por encontrarse arado: consistencia ligeramente dura en seco, firme
en humedo, ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en mojado;
abundantes raices y raicillas; limite abrupto y suave.

A 12 a 26 cm Pardo amarillento grisaceo (10 YR 5/2) en seco y negro pardusco (10
YR 3/2) en humedo; textura franco arcillo limosa; estructura
migajosa, fina, moderada; consistencia ligeramente dura en seco,
firme en hudmedo ligeramente plastica y adhesiva en mojado,
abundantes moteados medios de hierro; abundantes raices y
raicillas; limite abrupto y ondulado.

Eg 26 a 32 cm Gris pardusco (10 YR 6/1) en seco y (10 YR 4/1) en humedo textura
franco arcillo limosa; estructura migajosa, muy fina, moderada;
consistencia ligeramente dura en seco, firme en humedo,
ligeramente pléastica y adhesivo en mojado; escasos moteados finos
de hierro; concreciones comunes, finas, de hierro; raices comunes y
raicillas escasas: limite abrupto y ondulado.

Btl 32a46 cm Pardo amarillento claro (10 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (10 YR
3/3) en humedo; textura arcillosa; estructura en bloques
subangulares, medios, fuertes; consistencia dura en seco, firme en
humedo, plastica y adhesiva en mojado; escasas concreciones, finas
de hierro; raices comunes; limite gradual y suave.

Bt2 46 a 69 cm Pardo amarillento claro (10 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (10 YR
3/3) en humedo; textura arcillosa; estructura en bloques
subangulares, medios y finos, fuertes; consistencia dura en seco,
firme en hudmedo, plastica y muy adhesiva en mojado; raices



49

comunes; salinidad ligera; fuertemente sodificado; limite gradual y
suave.

C1 69 a 92 cm Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo claro (7.5 YR 5/4) en
humedo; textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura
en seco, firme en humedo, plastica y muy adhesiva en mojado;
raices comunes; salinidad moderada; limite difuso y suave.

Cc2 92 al1ll0cm Pardo grisaceo (7.5 YR 5/2) en seco y (7.5 YR 4/2) en humedo;
textura franco arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en
seco, friable en humedo, plastica y muy adhesiva en mojado;
escasas concreciones finas de hierro; raices escasas; salinidad ligera;
fuertemente sodificado; limite abrupto y suave.

Ck1l 110 a 164 cm Pardo claro (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en humedo;
textura franco arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en seco
friable en humedo, plastica y muy adhesiva en mojado; carbonatos
libres, comunes, en masa; salinidad moderada, fuertemente
sodificado; limite claro y suave.

Ck2 164 a 187 cm Anaranjado (7.5 YR 6/6) en seco y pardo brillante (7.5 YR 5/6) en
himedo; textura franco arcillo limosa; estructura masiva;
consistencia dura en seco, friable en humedo, plastica y muy
adhesiva en mojado; carbonatos libres, comunes; abundantes
concreciones, finas y medias, de carbonato de calcio; salinidad
moderada, moderadamente sodificado.

El horizonte A varia de 10 a 25 cm., de espesor, textura pesada y media; el E entre 7 a 14
cm., textura pesada y media; el B entre 20 a 60 cm., textura pesada; el C se presenta a partir de
los 40 a 60 cm. de profundidad, textura pesada, con concentraciones de calcio a partir de los 110
a 150 cm. Algunas observaciones de campana sefialan presencia de durinédulos.

En las unidades mapeadas aparece como serie pura y asociada con las Series:
- Suelo agricola: Ugarte.
- Suelos forestales: Camu, Tres Puertas.

Clasificacion taxondmica: Natralbol Tipico, familia arcillosa fina, ilitica, hipertérmica.
Seccién control de familia entre 32 a 69 cm. de profundidad (37 cm. de espesor). Horizontes
diagnodsticos: epipeddn mdlico, horizonte albico, horizonte argilico-natrico moderadamente
textural. No tiene Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en los Cuadros 12 y 13.
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INTA-EEA SAENZ PENA- INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS

RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOSDE
FISICA'Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro 12. Datos de un perfil representativo de la Serie Fontana

Perfil N° M 26 Apiz| A Eg | Btl Bt 2 C1 C2 Cki1 Ck2
N° Laboratorio 21753 | 21754 | 21755 | 21756 | 21757 | 21758 | 21759 | 21760 21761
Profundidad (cm) 0-12 | 12-26 | 26-32 | 32-46 | 46-69 | 69-92 | 92-110 | 110-164 | 164-187
Factor de humedad 103 | 1.02 | 1.02 | 1.05 1.05 1.04 1.05 1.04 1.03
Mat. | C (%) 146 | 1.32 | 058 | 0.24 | 0.19
N (%) 0.145 | 0.100 | 0.068
Org. |CIN 10 8 8
T |Arcilla(<2m 283 | 30.1 | 332 | 45.2 | 443 40.2 27.3 30.6 30.5
E TLimo (2-20m 311 | 321 | 313 | 229 | 222 275 315 27.3 31.2
->|§ Limo (2-50 ) 494 | 51.0 | 494 | 38.9 38.5 441 511 48.3 50.4
U [Arenam.fina 1(50-74 m) 7.9 4.2 6.7 5.7 6.0 5.6 6.6 8.0 7.6
R [Arenam. fina2(74-100 m 7.9 8.6 55 53 6.5 59 6.2 8.6 54
A | Arenafina (100-250 ) 6.4 6.0 5.1 4.8 4.6 4.1 5.0 4.4 4.1
E Arena media (250-500 ) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
N | Arena gruesa (500-1000 m
% | Arena mgruesa (1000-2000 m
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 793 | 671 | 186 | 30.1 14 5.8 2.9 21.8 14
CaCos; (%) V 0 0 0 0 |Vest(n)|Vest(n)| 35 Vest(n) 1.9
Equivalente de humedad (%) 230 | 252 | 221 | 376 | 365 35.4 25.0 34.1 28.3
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 2557 | 1683 | 1884 | 808 538 471 525 444 444
PH en pasta 6.8 6.5 6.5 6.9 7.3 7.6 8.1 7.7 8.0
PH en H,O (1: 2.5) 7.0 6.6 6.6 7.1 7.6 8.1 9.0 8.5 8.9
PH en 1IN KC1 (1:2.5) 59 57 55 58 6.0 6.4 7.2 6.5 7.1
Conductividad (mmhos/cm) 097 | 149 | 1.33 | 3.09 | 4.65 5.31 4,76 5.63 5.63
Cat. de Ca++ 104 | 103 | 9.3 | 139 1.7
Cambio. Mg ++ 33 | 30 | 25 | 45 4.4
(me/ Na + 06 | 07 | 1.3 | 28 5.1 7.4 6.0 5.7 6.1
1009) K + 27 | 24 | 18 | 22 2.3 2.2 2.0 2.1 2.1
% Na’ en cambio de V.T 3.6 4.2 9 12 26 45 34 44
% Agua de saturacion 50 49 50 54 53 52 46 52 47
Valor S(m.e/100g) NH 4, 0 . 17 164 | 149 | 234
H cambio (m.e/100g) 3.9 4.1 3.9 3.6
Valor T (m.e/100g) NH 4. 0 Na. 169 | 165 | 143 | 233 | 193 175 134 16.6 14.0
% de saturacionde T 100 99 100 99
% de saturacién de S;H 81 80 79 87

OBSERVACIONES: Alto contenido en fésforo.
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INTA-EEA SAENZ PENA INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOS
DE FISICA Y QUIMICA SUELOS

Cuadro 13. Datos de un perfil representativo de la Serie Fontana

PERFILN®°M 26 Ck2
N° Laboratorio 21761
Profundidad (cm) 164-187
Factor de humedad

CaCos (%)V

Agua de saturacion (%)

Resistencia de la pasta (ohms/cm)

PH en pasta

PH eH,O (1:2.5)

o pH 8.2
c‘é _ Conductividad (mmhos/cm) 4.43
S | Cationes
ke Ca+ + 1.7
o Mg + + 4.4
T
3 Na + 384
m. e. /l.

() K+
©
Q HCO 3~ 6.0
S | Aniones g5 2.0
5 m.e/l. _

CL 32.0

Valor T(me/l.) Na

Sodio en cambio (me/l.)

Sodio cambiable %

OBSERVACIONES:




Serie GANCEDO

Aloy

A2

AC

Ci

c2

Simbolo de mapeo: Gd
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Es un Haplustol Udico, que se encuentra en lomas medias tendidas, recientes, de relieve
normal. Tiene un horizonte superficial color gris oscuro, textura media que descansa sobre un
material pardo claro, textura media. Medianamente provisto de materia organica; medianamente
alta capacidad de retencion de agua hasta los 150 cm de profundidad estudiados; fuertemente
acido en superficie, disminuyendo gradualmente hasta neutro, en profundidad; muy rico en
calcio, bueno en magnesio, muy rico en potasio; alto contenido en fésforo; alta capacidad de
intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturacion de bases.

Su problema principal es la acidez. Es un suelo que puede tratarse como a los de
Capacidad de Uso Clases Il y Ill, agricultura con aplicacion de practicas de encalado y que
prevengan la erosion hidrica y la pérdida de humedad.

Su vegetacion natural es de pajonal arbustado, cinturdn de tuscas, quimil en grupos.

- Pajonal: espartillo, cola de zorro colorada, pichana.

- Base del pajonal: vira-vira, desmanto, porotillo amarillo, estilosantes, zornia,
verbena roja y otras plantas de hoja ancha.

- Tuscal: tusca, quimil, quebracho blanco, algarrobos, itin, molle, trepadoras,

guayacan.

- Forrajes: rebrote de espartillo, plantas herbaceas de hoja ancha, ramones,
hojarasca, frutos, cactaceas.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion (E 5):

0 al5cm

15 a 28 cm.

28 a 55 cm.

55 a 87 cm.

87 a 110 cm.

Gris oscuro (7.5 YR 4/1) en seco y negro (7.5 YR 2/1) en himedo;
textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, media,
moderada; consistencia suelta en seco, friable en hdmedo,
ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en mojado; escasos
moteados, medios, de hierro; raices y raicillas comunes; limite
claro y suave.

Pardo (7.5 YR 4/2) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/2) en
himedo; textura arcillo limosa; estructura migajosa, fina,
moderada; consistencia suelta en seco, friable en humedo,
ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas
concreciones, finas, de hierro; moteados comunes, medios, de
hierro; raices y raicillas comunes; limite claro y suave.

Pardo (7.5 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en
himedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina,
moderada; consistencia suelta en seco, friable en hdmedo,
ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en mojado; moteados
comunes, medios, de hierro; raices y raicillas comunes; limite
gradual y suave.

Pardo claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en humedo;
textura franco limosa; estructura masiva que rompe a grano
simple; consistencia suelta en seco, friable en hiumedo, no plastica
y no adhesiva en mojado; moteados comunes, medios, de hierro;
escasas raices y raicillas; limite gradual y suave

Pardo (7.5 YR 5/3) en seco y (7.5 YR 4/3) en hiumedo; textura
franco limosa; estructura masiva que rompe a grano simple;
consistencia suelta en seco, friable en humedo, no plastica y no
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adhesiva en mojado; escasos carbonatos, libres, en masa;
moteados comunes, medios, de hierro; raices y raicillas escasas;
escasos durinédulos de hasta 1/4 cm de diametro, en el 15 % de
la masa; limite abrupto y suave.

Ck 110 a 150 cm Pardo claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/3) en humedo;
textura franco limosa; estructura masiva que rompe a grano
simple; consistencia suelta en seco; friable en humedo, no plastica
y no adhesiva en mojado; abundantes carbonatos libres en masa;
concreciones comunes, finas, de carbonato de calcio; moteados
comunes, medios, de hierro; escasos durinddulos de 1/2 a 1 cm.
de diametro, en el 20 a 25 % de la masa.

El horizonte A varia entre 40a 60 cm de espesor, textura media y liviana; el C se presenta
a partir de esa profundidad, textura media, con concentraciones de calcio a partir de 90 a 130
cm. Suelo moderadamente profundo, con penetracion efectiva de raices hasta alrededor de un
metro.

Fue mapeada como unidad pura y asociada con las Series de suelos:
- Suelo agricola: Tizén.
- Suelo ganadero: Chorotis.
- Suelos forestales: Tres Puertas, Venados Grandes.

Clasificacion taxondémica: Haplustol Udico, familia limosa fina, mixta, hipertérmica. Seccion
control de familia, entre 25 a 100 cm. de profundidad (75 cm. de espesor) horizontes
diagndsticos: epipedén mdélico y Ck.

No tiene Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 14.

Serie Gancedo con plantaciéon de zapallos. (Foto Ing. Agr. J.J.Zurita)
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INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOS
DE FiISICA Y QUIMICA —SUELOS

Cuadro 14. Datos de un perfil representativo de la Serie Gancedo

Perfil N°E 5 Aly A2 AC Cl C2 Ck
Ne Laboratorio 926 927 928 929 930 931
Profundidad (cm) 0-15 15-28 | 28-55 | 55-87 | 87-110 | 110-150
Factor de humedad 1.05 1.03 1.07 1.06 1.06 1.07
Mat. |C (%) 1.70 0.95 0.59 0.35 0.3 0.1
N (%) 0.167 | 0.090 | 0.071
Org. |CIN 10 11 8
T Arcilla (<2 micron) 29.3 46.1x | 38.7x 28.8x 15.3x 16.3
E Limo (2-20 micrén) 36.8 29.1 40.1 40.7 27.4 31.3
>T< Limo (2-50 micron) 652 | 494 | 570 | 676 | 706 | 740
U Arena m. Fina 1(50-74 micron) 3.2 1.7 2.1 4.6 6.8 59
R Arenam. fina 2(74-100 micron) 13 0.9 1.0 18 25 17
A Arena fina (100-250 micro6n) 6.8 15 11 2.6 3.8 19
Arena media (250-500 micrén) 0.2 0.4 0.1 0.6 1.0 0.2
E Arena gruesa (500-1000 micron)
(';‘0 Arena m gruesa (1000-2000 micron)
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 83.7 36.8 19.5 4.5 17 6
CaCos (%) V 0.1 16
Equivalente de humedad (%) 26.1 28.7 30.8 27.8 25.5 27.9
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)
pH en pasta 5.4 5.8 6.1 6.5 7.0 7.6
pH en H,O (1: 2.5) 5.8 6.4 6.7 7.1 7.6 8.2
pH en 1IN KC1 (1:2.5) 5.1 5.2 53 5.6 6.2 6.9
Conductividad (mmhos/cm) 0.69 0.34 0.22 0.35 0.36 0.30
Cat. de Ca++ 16.7 20.0 214 21.0 17.3 26.6
Cambio. Mg ++ 2.7 20 3.0 0.9 4.4 4.7
(me/ Na + 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4 0.8
100 9) K+ 2.5 3.1 3.6 3.7 3.8 4.3
% Na" en cambio dev.T 1 1 1 2 2 3
% Agua de saturacién 63 56 62 60 68 48
Valor S(m.e/100 g) 22.1 25.3 28.2 26.0 259 36.4
H cambio (m.e/100g) 6.0 5.9 59 4.9
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 23.7 25.9 26.9 25.0 24.6 26.0
% de saturacionde T 93 98 100 100 100 100
% de saturacion de S+H 79 81 83 84

OBSERVACIONES: Alto contenido en foésforo.
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Serie GOLONDRINA

Simbolo de mapeo: Gb

Es un Argiustol Udico que se encuentra en lomas medias, cerradas o tendidas,
moderadamente evolucionadas, de relieve normal. Tiene un horizon-te superficial color gris
pardusco, textura pesada, con su base en proceso inicial de podsolizacién; un subsuelo pardo
amarillento apagado, textura pesada, que descansa sobre un material pardo apagado, textura
pesada. Medianamente provisto de materia organica; medianamente alta capacidad de retencién
de agua hasta los 180 cm. de profundidad estudiados; fuertemente acido, que disminuye hasta
neutro en profundidad; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alto contenido en fésforo; alta
capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturacion de bases.

Sus problemas principales son riesgo de erosiéon hidrica en pendientes largas;
moderadamente salino. Es un suelo forestal que no obstante su pro-blema de salinidad es
utilizado en agricultura, obteniéndose rendimientos alrededor de los promedios del area, por lo
que es posible tratarlo como a los de Capacidad de Uso Clase Il y 111, segln su grado de erosidn.

Su vegetaciéon natural es de bosque maderable, generalmente de dos estratos, con
elementos de bosque humedo, que pueden alcanzar forma de bosque, con abras a partir de
bosque cerrado.

- Arboles altos: quebracho colorado chaquefio, quebracho colorado santiaguefio,
quebracho blanco, guayaibi, guayacéan, palo piedra, lapacho, mora, palo borracho.

- Arboles bajos: viripitai, mistol, garabato, itin, saucillo, mora, lapacho, naranjillo.

- Fachinal: garabato negro, molle, tala, café del monte.

- Vegetacion basal (tipo cardal): cardos, plantas de hoja ancha, pasto de bosque.

- Abras (si se observan): gramilla forestal, pastos crespos.

- Forrajes: gramilla forestal, pastos crespos, hojarasca, ramones.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion M 24):

Ap 01 0al2cm Gris pardusco (10 YR 5/1) en seco y negro pardusco (10 YR 3/1) en
himedo; textura franco arcillo limosa; sin estructura natural por
encontrarse arado; consistencia blanda en seco, friable en humedo,
ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en mojado; abundantes
raices y raicillas; limite abrupto y suave.

A 12 a 18 cm. Gris pardusco (10 YR 5/1) en seco y. negro pardusco (10 YR 3/1) en
himedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina,
moderada; consistencia blanda en seco, firme en humedo, plastica y
adhesiva en mojado; abundantes raices y raicillas; moderadamente
salino; limite claro y suave.

E 18 a 23 cm. Pardo amarillento grisdceo (10 YR 6/2) en seco y (10 YR 4/2) en
humedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina, fuerte;
consistencia ligeramente dura en seco y en humedo, ligeramente
plastica y ligeramente adhesiva en mojado; concreciones comunes,
medias, de hierro; raices y raicillas comunes; moderadamente salino;
limite abrupto y suave.

Bt 23 a 50cm. Pardo amarillento apagado (10 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (10 YR
3/3) en humedo; textura arcillo limosa; estructura en bloques
subangulares, gruesos, fuertes; consistencia muy dura en seco, muy
firme en hdmedo, muy plastica y muy adhesiva en mojado;
chorreaduras comunes de materia organica; raices y raicillas comunes;
ligeramente salino; limite gradual y suave.

BC1 50 a 76 cm. Pardo amarillento apagado (10 YR 5/4) en seco y pardo (10 YR 4/4) en
himedo; textura arcillo limosa; estructura en bloques subangulares
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finos, moderados; consistencia dura en seco y en hiumedo, muy plastica
y adhesiva en mojado; chorreaduras comunes de materia orgénica:
raices y raicillas escasas; limite claro y suave.

BC2 76 a99 cm. Pardo apagado (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en humedo;
textura arcillo limosa; estructura en bloques subangulares, medios,
moderados; consistencia dura en seco y en humedo, muy plastica y
adhesiva en mojado; raices y raicillas escasas; moderadamente salino;
limite claro y suave.

C 99 a 134 cm. Pardo apagado (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en humedo;
textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura en seco y en
humedo, plastica y adhesiva en mojado; algunos lentes medianos de
carbonato de calcio; raices y raicillas escasas; fuertemente salino; limite
abrupto y suave.

Ck 134 a 180 cm. Anaranjado apagado (7.5 YR 6/4) en seco y pardo apagado (7.5 YR 5/4)
en humedo; textura franco arcillosa; estructura masiva; consistencia
dura en seco y en humedo, plastica y muy adhesiva en mojado; lentes
comunes, medios, de carbonato de calcio; carbonatos libres, comunes,
en masa; concreciones comunes de carbonato de calcio;
moderadamente salino.

El horizonte A varia de 15 a 35 cm. de espesor, textura pesada y media; el E entre 12 a
15 cm, textura pesada y media; el B entre 35 a 65 cm, textura pesada; el C se presenta a partir
de los 60 a 85 cm de profundidad, textura pesada, con concentraciones de calcio a partir de los
95 a 120 cm. Suelo profundo, con penetraciéon efectiva de raices hasta 1.50 m.

Fue mapeada como unidad pura.

Clasificacion taxonémica: Argiustol Udico, familia arcillosa fina, montmo-rillonitica,
hipertérmica. Seccidn control de familia entre 23 a 50 cm. de profundidad (27 cm. de espesor).
Horizontes diagndsticos: epipeddn molico y horizonte argilico moderadamente textural. Series
competidoras: Suiza, pero esta tiene horizonte néatrico y Horizonte C lixiviado.

Los datos analiticos se dan en los Cuadros 15y 16.
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RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOSDE

FISICA Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro 15. Datos de un perfil representativo de la Serie Golondrina

Perfil N° M 24 Apo1 A E Bt BC1 BC2 C Ck
N° Laboratorio 21964 | 21965 | 21966 | 21967 | 21968 | 21969 | 21970 | 21971
Profundidad (cm) 0-12 | 12-18 | 18-23 | 23-50 | 50-76 | 76-99 | 99-134 | 134-180
Factor de humedad 1.04 | 1.08 | 1.12 1.04 1.05 1.05 1.05 1.04
Mat | C (%) 127 | 1.16 | 0.66 0.39
N (%) 0.132 | 0.010 | 0.090
Org. |CIN 10 9 7
T |Arcilla(<2m 294 | 29.1 | 35.0 47.5 47.6 46.5 41.2 27.3
E TLimo (2-20m 341 | 365 | 358 27.0 30.1 30.4 34.6 39.9
?I'( Limo (2-50 m) 536 | 551 | 52.6 41.0 40.6 41.8 48.1 52.0
U |Arenam.fina 1(50-74 m) 100 | 7.6 6.1 51 7.2 59 6.4 6.1
R | Arenam. fina 2(74-100 m) 4.4 5.0 39 4.0 2.8 3.6 2.6 4.2
A | Arena fina (100-250 ) 2.6 3.2 2.4 2.4 18 2.2 1.7 2.3
g [Arenamedia (250-500 m)
N | Arenagruesa (500-1000 m)
% | Arena m gruesa (1000-2000 m)
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 612 | 416 | 737 | 58.2 54.4 45.6 2.2 7.3
CaCo; (%) V 0 0 0 0 0 0 0 8.1
Equivalente de humedad (%) 230 | 226 | 23.0 28.6 29.4 28.9 27.9 25.2
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1322 | 410 474 391 333 311 293 275
PH en pasta 6.0 5.7 5.4 5.9 6.5 6.5 7.0 7.7
PH en H,O (1: 2.5) 6.2 6.0 5.9 6.5 6.7 6.8 7.3 8.1
PH en 1IN KC1 (1:2.5) 5.6 55 51 5.2 5.6 5.8 6.2 7.2
Conductividad (mmhos/cm) 189 | 10.1 8.6 7.8 8.2 9.5 13.2 114
Cat. de Ca++ 108 |x12.6| 11.0 15.1 16.4 17.0
Cambio. Mg ++ 4.3 5.7 24 4.8 51 4.3
(me/ Na + 04 | 07 | 07 3.2 3.7 3.0
1009) [k+ 14 | 18 | 11 1.6 1.9 1.6
% Na" en cambio de V.T 2.3 35 4 12 13 12
% Agua de saturacion 49 52 57 55 58 64 60 56
Valor S(m.e/100g) NH 4, 0. 169 | 20.8 | 15.2 24.7 27.1 259
H cambio (m.e/100g) 6.0 5.4 5.8 5.2 4.2 4.0
Valor T (m.e/100g) NH 4. 0 Na. 175 | 20.1 | 182 259 28.7 25.6
% de saturacionde T 96 100 83 95 %! 100
% de saturacion de S;H 72 79 72 83 86 87

OBSERVACIONES: Alto contenido en fésforo.
X 21965 : suelo con yeso.
21970 / 21971 No se analizaron por su profundidad.
21964: alcohol oscuro; hidrélisis del complejo.
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FISICAY QUIMICA —SUELOS

Cuadro 16. Datos de un perfil representativo de la Serie Golondrina

PERFIL N°M 24 A E Bt BC1 | BC2 C Ck
N° Laboratorio 21965 | 21966 | 21967 | 21968 | 21969 | 21970 | 21971
Profundidad (cm) 12-18 | 18-23 | 23-50 | 50-76 | 76-99 | 99-134 | 134-180
Factor de humedad

CaCoz (Y)V

Agua de saturacion (%)

Resistencia de la pasta (ohms/cm)

PH en pasta

PH eH,O (1:2.5)

o pH 63 | 64 7.0 6.5 6.9 7.7 7.2
_f'é _ Conductividad (mmhos/cm) | 9.9 8.6 6.6 7.3 9.0 10.9 10.0
S | Cationes

i Ca+ + 300 | 252 | 227 | 200 | 304 | 17.8 22.0
o Mg + + 145 [ 189 | 9.2 11.0 | 107 | 189 22.4
3 |mell Gy 550 | 400 | 320 | 420 | 480 | 800 | 560
3 K+

o HCO 3" 20 | 20 3.0 2.0 2.0 4.0 4.0
s 2”3?‘5 4 513 | 180 | 244 | 300 | 472 | 59.0 57.0
g (mell CL" 460 | 640 | 380 | 410 | 400 | 40.0 38.0
Valor T(me/l.) Na

Sodio en cambio (me/l.)

Sodio cambiable %

OBSERVACIONES:
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Serie HERMOSO CAMPO

Simbolo de mapeo. Hb

Es un Natracualf Glésico que se encuentra en bajos tendidos, playa de cauce de rio
muerto, de relieve subnormal/céncavo. Tiene un horizonte superficial lixiviado y gleyzado, color
gris claro, textura media; un subsuelo gris rojizo, textura pesada, que descansa sobre un
material amarillento rojizo, textura pesada, lixiviado. Medianamente provisto de materia
organica; alta capacidad de retenciéon de agua hasta los 140 cm de profundidad estudiados;
fuertemente acido en superficie y después medianamente acido; ligeramente salino en el material
originario; ligeramente sédico; alto contenido en fésforo; alta capacidad de intercambio de
cationes; bajo porcentaje de saturacion de bases.

Sus problemas principales son el horizonte E en superficie, sodificacién, tendencia a
salinizarse, drenaje imperfecto y anegabilidad. Es un suelo ganadero, que deberia tratarse como
a los de Capacidad de Uso Clase V, procurando introducir forrajeras rusticas y aplicar pastoreo
restringido.

Su vegetacién natural es de arbustal (chilcal), de playa de estero.

- Chilcal: chilca, tusca, itin, algarrobo, guaschillo.

- Base del chilcal: verdolaga, pasto piramidado, tramontana, primavera, vestigios de
gramilla forestal.

- Forrajes: ramones, hojarasca, frutos, gramillas hacia el bajo, plantas herbéaceas de
hoja ancha.

Un perfil representativo de esta Serie, tiene la siguiente descripcion (E 2):
Costras de sales en superficie.

Egl,, 0a20cm Gris claro (5 YR 6/1) en seco y gris (5 YR 5/1) en hiumedo; textura
franco limosa; en superficie estructura laminar, media, débil, luego
migajosa, deébil; consistencia suelta en seco, friable en himedo,
ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en mojado;
concreciones comunes, finas, de hierro; abundantes moteados,
medios, de hierro; abundantes eflorescencias y cristales de sales;
raices y raicillas comunes; limite claro y suave.

Eg2 20 a 33 cm. Gris rosaceo (5 YR 6/2) en seco y gris rojizo (5 YR 5/2) en humedo;
textura franco limosa; estructura migajosa, media, débil;
consistencia suelta en seco, friable en hiumedo, ligeramente plastica
y ligeramente adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de
hierro; abundantes moteados, medios, de hierro; eflorescencias y
cristales de sales, comunes; raices y raicillas comunes; limite
abrupto y ondulado.

Btl 33 a50cm. Gris rojizo (5 YR 5/2) en seco y pardo rojizo (5 YR 3/2) en humedo;
textura franco arcillo limosa; estructura en bloques angulares,
irregulares, medios, fuertes; consistencia dura en seco, firme en
humedo, plastica y adhesiva en mojado; abundantes concreciones,
finas, de hierro; abundantes moteados, medios, de hierro;
chorreaduras comunes de materia organica; ligeramente sddico;
raices y raicillas comunes; limite claro y suave.

Bt2 50 a 85 cm. Gris rojizo (5 YR 5/2) en seco y pardo rojo oscuro (5 YR 3/2) en
humedo; textura arcillo limosa; estructura en bloques angulares,
finos, fuertes; consistencia dura en seco, firme en hiumedo, plastica
y adhesiva en mojado; abundantes concreciones, finas, de hierro;
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abundantes moteados, medios, de hierro; chorreaduras comunes de
materia organica; ligeramente sodico; escasas raices y raicillas;
limite gradual y suave.

C 85 a 140 cm. Amarillo rojizo (5 YR 6/6) en seco y rojo amarillento (5 YR 4/6) en
himedo; textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia
dura en seco, firme en hdmedo, plastica y adhesiva en mojado;
escasas concreciones, finas, de hierro; abundantes moteados,
medios, de hierro; ligeramente salino; ligeramente sédico; gleyzado
incipiente; escasas raices y raicillas.

El horizonte E lixiviado y gleyzado varia entre 15 a 20 cm. de espesor, textura media; el B
entre 20 a 60 cm. textura pesada, con tendencia a salinizarse en su base; el C lixiviado y con
gleyzado incipiente, a partir de los 60 a 80 cm. de profundidad, textura pesada. Suelo somero,
con penetracion efectiva de raices hasta los 50 cm. de profundidad.

Fue mapeada como unidad pura.
Clasificacion taxondmica: Natracualf Glésico, familia arcillosa fina, ilitica, hipertérmica.
Seccién control de familia entre los 33 a 83 cm. de profundidad (50 cm. de espesor). Horizontes

diagnodsticos: epipeddn 6crico que penetra en lenguas en el horizonte argilico, muy fuertemente
textural y natrico; horizonte C lixiviado. No tiene Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en los Cuadros 17 y 18.

Serie Hermoso Campo con ndcleo himedo y tacuruces. (Foto Ing. Agr. L.L.Ledesma)
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Cuadro 17. Datos de un perfil representativo de la Serie Hermoso Campo

Perfil N°E 2 Egl | Eg2 Bt1 Bt2 C
Ne Laboratorio 1026 | 1027 | 1028 | 1029 | 1030
Profundidad (cm) 0-20 | 20-33 | 3350 | 50-85 | 85-140
Factor de humedad 1.03 1.03 1.05 1.06 1.06
Mat. | C (%) 144 | 083 | 046 | 035 | 015
N (%) 0.135| 0.078 | 0.055 | 0.055
Org. [ CN 11 11 8 6
T | Arcilla(<2n) 208 | 216 | 371 | 469 | 409
S [Limo@20m 379 | 362 | 260 | 340
T | Limo(2-50m 664 | 663 | 523 | 440 | 513
Y [Arenam final(50-74m) 6.6 6.5 5.2 5.2 45
A Arenam. fina 2 (74-100 ) 3.6 34 2.7 2.2 17
Arena fina (100-250 m 24 2.2 25 1.7 15
= [Arena media (250-500 ) 02 | 00 0.2 0.0 0.1
Arena gruesa (500-1000 m
% I Arena m gruesa (1000-2000 m)

Gravilla (>2 mm)

P (ppm) 505 | 49.0 25.7 22.3 16.3
CaCoz (%) V 0.2 0.2 0.3 0.3

Equivalente de humedad (%) 24.1 24.2 27.8 335 34.0
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)

pH en pasta 55 6.7 7.0 6.9 7.0

pH en H,0 (1: 2.5) 5.9 7.3 76 75 7.4

pH en IN KC1 (1:2.5) 5.3 6.0 6.0 6.0 6.0

Conductividad (mmhos/cm) 1.33 0.73 0.82 2.20 5.80
Cat. de Ca++ 9.6 11.4 12.7 20.0 20.0
Cambio. | Mg ++ 34 2.0 3.0 0.9 1.4

(m.e/ Na + 05 | 12 30 56 6.8
1000) [k 14 | 18 | 25 | 43 | 43
% Na+ en cambio dev.T 3 7 16 19 24

% Agua de saturacion 39 40 64 66 63

Valor S(m.e/100 g) 14.9 16.4 21.2 30.0 325
H cambio (m.e/100g) 4.2 3.1 3.2 35 3.7

Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 159 16.5 18.7 29.0 28.0
% de saturacion de T %! 99 100 100 100
% de saturacion de S+H 78 84 87 90 20

OBSERVACIONES: Alto contenido en fésforo.
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Cuadro 18. Datos de un perfil representativo de la Serie: Hermoso Campo

PERFIL N°E 2 C
N° Laboratorio 1030
Profundidad (cm) 85-140
Factor de humedad 1.06
CaCos (%)V
Agua de saturacién (%)
Resistencia de la pasta (ohms/cm)
pH en pasta
pH en H,O (1:2.5)
pH 6.9
9 g:atlone Conductividad (mmhos/cm) | 5.80
S Ca++ 6.4
5 Mg+ + 11.0
O
go) Na + .
3 m. e. /l. a 345
) K+
©
o HCO ;- 4
§ Aniones $4= 14.6
5 m.e/ |. _
CL 36.8

Valor T (m.e/ 1) Na

Sodio en cambiom.e. / |.

Sodio cambiable %

OBSERVACIONES:
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Serie LIMITE Y |
Simbolo de mapeo: Lk

Es un Ustifluvent Mdélico que se encuentra en lomas medias altas y lomas medias
tendidas, poco evolucionadas, de relieve normal. En los sectores sin erosionar tiene una capa
de residuos vegetales sin descomponer de 1 a 2 cm. de espesor; un horizonte superficial pardo
grisdceo a claro, textura media, depositado sobre un material anaranjado, textura media;
moderadamente pobre en materia organica; mediana capacidad de retencion de agua hasta los
170 cm. de profundidad estudiados; débilmente acido en superficie, que pasa a neutro y luego
ligeramente alcalino en profundidad; rico en calcio, bueno en magnesio, muy rico en potasio;
alto contenido en fésforo; moderadamente alta capacidad de intercambio de cationes, alto
porcentaje de saturacion de bases. Suelo profundo con profundidad efectiva de penetraciéon de
raices superior a un metro.

Sus problemas principales son susceptibilidad a la erosidon hidrica, permeabilidad
moderadamente rapida, que es una caracteristica desfavorable para una zona de lluvias
restringidas; bajo contenido de materia organica; tendencia a sodificarse.

Es un suelo forestal, donde el problema del agua restringe su utilidad para numerosos
cultivos; deberia tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase IV, aunque més apropiado
para ganaderia que para agricultura, por lo que antes de desmontar, se tendrian que hacer
estudios econdmicos que establezcan con certeza si no es mas adecuado mantener el monte
con racionales turnos de manejo.

Su vegetacion natural es de bosque de quebracho blanco, quebracho santiaguefio con
microbajos y arboles altos que cierran el bosque.

- Arboles altos: quebracho blanco, quebracho colorado santiaguefio.

- Arboles medianos: itin, quebracho blanco, mistol, garabato, sombra de toro, guayacan.

- Fachinal: molle, talas, garabato, sombra de toro.

- Vegetacion basal: cardos, cactaceas, plantas herbaceas de hoja ancha.

- Arboles que cierran el bosque: itin, garabato, guayacan (mayor cobertura en la region
basal)

- Forrajes: hojarasca, pastos de monte refugiados, algunos ramones.

Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripcion (A 8):
Oi 2a0cm. Residuos vegetales sin descomponer.

Al o1 0al4cm. Pardo grisaceo (7.5 YR 4/2) en seco y negro pardusco (7.5 YR
2/2) en humedo; textura franco limosa; estructura migajosa,
media moderada; consistencia suelta en seco, friable en hiumedo,
ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en mojado; moteados
comunes, finos, de hierro; abundantes raices y raicillas; limite
claro y suave.

A2 14 a 30 cm. Pardo (7.5 YR 4/3) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/3) en
himedo; textura franco Ilimosa; estructura migajosa, fina,
moderada; consistencia suelta en seco, friable en humedo,
ligeramente adhesiva y ligeramente plastica en mojado; moteados
comunes, medios, de hierro; abundantes raices y raicillas; limite
claro y suave.

AC 30 a45 cm. Pardo claro (7.5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/3) en
himedo; textura franco limosa; estructura migajosa, fina, débil;
consistencia suelta en seco, friable en humedo, ligeramente
adhesiva y ligeramente plastica en mojado; moteados comunes,
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finos, de hierro; escasas concreciones finas de hierro; raices
abundantes vy raicillas comunes; limite claro y suave.

C1 45 a 70 cm. Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en
himedo; textura franca; estructura en grano simple; consistencia
suelta en seco, friable en humedo, no plastica y no adhesiva en
mojado; escasas concreciones finas de hierro; raices comunes;
5% durin6dulos de hasta 2-3 cm. de diametro; limite claro y
suave.

c2 70 a 110 cm. Anaranjado (7.5 YR 6/6) en seco y pardo (7.5 YR
4/6) en humedo; textura franca; estructura en grano simple;
consistencia suelta en seco, friable en humedo, no plastica y no
adhesiva en mojado, escasos carbonatos libres en masa, escasas
concreciones finas de hierro; escasas concreciones finas de
carbonatos de calcio; moteados, comunes, de hierro; raices
comunes; 10% durinddulos de hasta 2—3 cm. de didmetro; limite
abrupto y suave.

Ck 110 a 170 cm. Pardo claro (7.5 YR 5/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en
humedo; textura franco arenosa muy fina; estructura en grano
simple; consistencia suelta en seco, friable en hiumedo, no plastica
y no adhesiva en mojado; abundantes carbonatos libres en masa;
escasas concreciones finas, de hierro; entre los 140 y 160 cm.
escasas concreciones de hierro de 2 a 3 mm. de didmetro
(municiones); 10% de durinédulos de hasta 2 cm. de diametro.

El horizonte A tiene un espesor que varia entre 30 a 50 cm. textura media; luego el C
textura media, con concentraciones de calcio entre 60 a 100 cm. de profundidad.

Fué mapeada como unidad pura.
Clasificacion taxondmica: Ustifluvent Mdélico; familia franca fina, mixta, hipertérmica. Seccion
de control de familia entre 25 a 100 cm. de profundidad (75 cm. de espesor). Horizontes

diagndsticos: epipedon 6crico, Ck. Series competidoras: no tiene en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 19.
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Cuadro 19.Datos de un perfil representativo de la Serie Limite.

Perfil N°A 8 Al o1 A2 AC Cl C2 Ck
Ne Laboratorio 21800 21801 21802 21803 21804 21805
Profundidad (cm) 0-14 14-30 30-45 45-70 70-100 | 100-170
Factor de humedad 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02
Mat. [ C (%) 1.15 0.45 0.37
N (%) 0.117 0.070 0.070
Org. | C/N 10 7 6
T |Arcilla(<2p) 20.5 224 23.7 22.1 15.1 13.1
)E( Limo (2-20 p) 15.0 14.8 15.3 17.6 19.6 15.9
T |Limo (2-50 ) 24.7 25.0 22.9 29.0 334 26.8
U |Arenam. Fina 1(50-74 ) 6.9 7.3 6.8 6.9 8.7 7.1
i Arenam. fina 2(74-100 L) 175 15.8 16.9 14.4 15.1 14.6
Arena fina (100-250 ) 28.6 26.3 27.9 26.0 254 29.3
E |Arena media (250-500 L) 1.8 2.2 1.8 1.6 2.2 6.8
(’)\' Arena gruesa (500-1000 L)
% [Arenam gruesa (1000-2000 )
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 55.7 77.1 46.4 55.7 27.8
CaCos (%) V 0.1 2.3
Equivalente de humedad (%) 15.6 16.8 18.2 17.7 14.6 11.6
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)
pH en pasta 6.9 7.3 7.2 7.5 7.9 8.3
pH en H,O (1: 2.5) 7.3 7.7 7.6 8.0 8.2 8.5
pH en IN KC1 (1:2.5) 6.5 6.5 6.4 6.7 7.2 75
Conductividad (mmhos/cm) 143 0.84 0.77 0.84 0.76 0.73
Cat.de |Ca™" 10.3 11.6 18.0 12.9
Cambio. | Mg ™" 2.4 2.7 2.9 2.3
(me/ [Na* 0.1 0.1 0.2
1009) [k~ 2.7 2.4 2.4
% Na" en cambio de V.T 0,7 0,7 1,3 1,3 12 6
% Agua de saturacioén 37 36 37 43 29 30
Valor S(m.e/100g) NH 4+ 0+ 155 16.8 17.6 18.0
H cambio (m.e/100g) 2.7 2.0 2.2 18
Valor T (m.e/100g) NH 4. 0 Na. 14.5 14.5 15.8 15.4 12.2 15.5
% de saturacionde T 100 100 100 100
% de saturacion de S;H 85 89 89 91

OBSERVACIONES: Alto contenido en fésforo.
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Serie MARCELINO =21
Simbolo de mapeo: Mil

Es un Natracualf Gldsico que se encuentra en pié de lomas y en bajos cerrados, de relieve
cobncavo. Tiene un horizonte superficial color gris pardusco, producido por procesos de
hidromorfismo, gleyzado; un subsuelo negro pardusco, que descansa sobre un material pardo
rojizo claro, lixiviado. Perfil completo de textura pesada. Mediano contenido de materia orgéanica;
medianamente alta a alta capacidad de retencién de agua hasta los 120 cm. de profundidad
estudiados; fuertemente acido en superficie y débilmente &cido en profundidad; muy rico en
calcio, magnesio y potasio, alto contenido en fosforo; alta capacidad de intercambio de cationes;
bajo porcentaje de saturacion de bases. Suelo somero, con penetracion efectiva de raices hasta
los 50 cm. de profundidad.

Sus problemas principales estan derivados de sus condiciones de salinidad alcalinidad que
requieren un manejo cuidadoso, con forrajeras adaptadas a estas restricciones. Suelo ganadero,
que deberia tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase V, manejando excesos de agua y
sales.

Su vegetacion natural es de gramillar con borde externo de suelo desnudo y borde interno
de pasto dulce, con franjas de pastos altos y algun arbustamiento periférico.

Gramillar: gramilla forestal, babosita chaquefia, pasto blanco (Paspalum -
altmum), pasto dulce (Paspalum acuminatum).

Pastos altos: cola de zorro (periférico), pastos crespos, paja blanca.

Arbustos (potencialmente invasores): tusca, algarrobo, tala, café del monte.
Forrajes: gramilla forestal, pasto blanco, pasto dulce, pastos crespos, paja
blanca, ramones (eventualmente).

Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripcion (M 9):

Egl O0Oallcm. Gris pardusco (5 YR 6/1) en seco y (5 YR 4/1) en humedo; textura
franco arcillo limosa; estructura granular, gruesa, moderada;
consistencia ligeramente dura en seco, friable en hudmedo,
ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas
concreciones finas de hierro; abundantes moteados medios, de
hierro, raices y raicillas comunes, limite claro y suave.

Eg2 11 a 22cm Gris pardusco (5 YR 5/1) en seco y negro pardusco (5 YR 3/1) en
himedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, gruesa,
moderada; consistencia ligeramente dura en seco, friable en
himedo, ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en mojado;
escasas concreciones finas de hierro; abundantes moteados medios,
de hierro; raices y raicillas comunes; limite abrupto y ondulado.

Btl 22 a 34cm Negro pardusco (5 YR 3/1) en seco y (5 YR 2/1) en humedo; textura
arcillosa; estructura en prismas compuestos, irregulares, medios,
moderados; consistencia dura en seco, firme en humedo, plastica y
adhesiva en mojado; concreciones de hierro, comunes, finas;
escasas peliculas de arcilla; abundantes moteados medios, de hierro;
raices y raicillas comunes; limite claro y suave.

Bt2 34 a 52cm Pardo rojizo apagado (5 YR 4/4) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR
3/4) en humedo; textura arcillosa; estructura en bloques angulares,
regulares, medios, fuertes; consistencia dura en seco, firme en
himedo, plastica y adhesiva en mojado; concreciones comunes,
finas, de hierro; abundantes moteados medios, de hierro; raices y
raicillas escasas; moderadamente sédico; limite claro y suave.
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C 52 a 120 cm. Pardo rojizo claro (5 YR 5/8) en seco y pardo rojizo (5 YR 4/8) en
himedo; textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura
en seco, firme en humedo, plastica y adhesiva en mojado; escasas
concreciones finas, de hierro; abundantes moteados medios de
hierro; escasas raices y raicillas.

El horizonte superficial, gleyzado, varia entre 15 a 25 cm. de espesor, textura pesada y
media; el B entre 25 a 80 cm., textura pesada; el C lixiviado, se presenta a partir de los 55 a 85
cm. de profundidad, textura pesada.

Fue mapeada como unidad pura y asociada con las Series de suelos:
- Suelo ganadero: Chorotis.
- Suelo forestal: Tres Puertas.

Clasificaciéon taxondémica: Natracualf Glésico, familia arcillosa fina, montmorillonitica,
hipertérmica. Seccidon control de familia entre 22 a 52cm. de profundidad (30 cm. de espesor).
Horizontes diagnoésticos: epipeddn o6crico que penetra en lenguas en el B, horizonte argilico-
natrico fuertemente textural.

Serie competidora: Selva. Se diferencia porque Selva no tiene horizonte nitrico y C de
textura media.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 20.
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INTA-EEA SAENZ PENA- INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOSDE
FISICA Y QUIMICA —SUELOS

Cuadro 20. Datos de un perfil representativo de la Serie Marcelino

Perfil N°M 9 Egl Eg?2 Bt 1l Bt 2 C
N° Laboratorio 22103 | 22104 | 22105 | 22106 | 22107
Profundidad (cm) 0-11 11-22 | 22-34 | 34-52 | 52-120
Factor de humedad 1.02 1.02 1.05 1.08 1.06
Mat. | C (%) 2.13 1.46 0.88 0.48
N (%) 0238 | 0189 | 0.168 | 0.147
Org. |CIN 9 8 7 3
T |Arcilla(<2m 30.2 30.6 50.3 53.2 45.3
)E( Limo (2-20 m) 336 334 24.1 23.0 29.2
T LLimo (2-50 m) 52.7 52.2 37.6 35.2 434
U |Arenam. fina1(50-74 m) 9.9 9.0 7.4 6.7 7.0
R [ Arenam. fina 2(74-100 ) 4.3 5.1 2.7 29 2.7
A | Arena fina (100-250 n) 2.9 31 2.0 2.0 16
E [Arena media (250-500 m)
N | Arenagruesa (500-1000 nm)
% | Arena m gruesa (1000-2000 m)

Gravilla (>2 mm)

P (ppm) 76.4 87.1 55.3 55.2 80.1
CaCoz (%) V 0 0 0 Vest. (n) | Vest. (n)
Equivalente de humedad (%) 25.7 24.2 304 36.3 29.3
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 3454 3093 907 433 659
PH en pasta 5.7 5.8 7.1 7.3 7.3
PH en H,O (1: 2.5) 6.2 6.3 7.6 7.9 8.0
PH en IN KC1 (1:2.5) 5.3 5.3 6.3 6.5 6.5
Conductividad (mmhos/cm) 0.72 0.81 2.76 5.78 3.79
Cat. de Ca++ 9.9 8.9 17.4

Camhio. Mg ++ 2.8 3.1 55

(me/ Na + 0.4 0.5 2.2 7.6 3.7
100 g) K + 1.6 1.2 2.4 3.23 2.8
% Na" en cambio de V.T 2.4 3.2 8.2 25.8 14.1
% Agua de saturacion 47 47 56 64 63
Valor S(m.e/100g) NH 4, 0. 14.7 13.7 275

H cambio (m.e/100g) 5.7 4.7 19

Valor T (m.e/100g) NH 4. 0 Na. 16.9 15.7 26.7 29.4 26.3
% de saturacionde T 86 87 100

% de saturacion de S;H 72 74 93

OBSERVACIONES: Alto contenido en fésforo.
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Serie ORO “=4
Simbolo de mapeo: Oa

Es un Haplustol Tipico que se encuentra en antiguos cauces de rios actualmente
muertos y con distintos grados de colmatacién, conocidos localmente como cafios, de relieve
subnormal/céncavo. Tiene un horizonte A color pardo grisaceo, textura media sobre pesada,
que descansa sobre un material gris claro, textura media. Medianamente provisto de materia
organica; mediana capacidad de retencibn de agua hasta los 150 cm. de profundidad
estudiados; fuertemente &cido en superficie, neutro en profundidad; muy rico en calcio; rico
en magnesio; muy rico en potasio; alta capacidad de intercambio de cationes; medio
porcentaje de saturacién de bases.

Sus problemas son capacidad de retencién de agua inadecuada, que lo hacen un suelo
seco en épocas de lluvias normales; fuertemente salino; fuertemente sédico.

Es un suelo agricola, que deberia tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase Ill, no
apto para cultivos como girasol o soja en afios secos.

Su vegetacion natural es de gramillar y lefiosas potencialmente invasoras.

- Gramillar: gramilla forestal, llantén, vira—vira y otras plantas herbaceas de hoja
ancha.

- Lefosas potencialmente invasoras: algarrobos, tusca, primavera.

- FEorrajes: todo el gramillar.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion (F 16)

Al,; 0Oa9cm Pardo grisaceo (10 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (10 YR 3/3) en
hiumedo; textura franco limosa; estructura migajosa, gruesa,
moderada; consistencia blanda en seco, friable en humedo,
ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en mojado;
abundantes moteados medios, de hierro; ligeramente salino;
ligeramente sb6dico; abundantes raices vy raicillas; limite abrupto y
suave.

A2 9a32cm Pardo grisaceo (10 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (10 YR 3/3) en
himedo; textura franco arcillo limosa liviana; estructura migajosa,
media, moderada; consistencia ligeramente dura en seco, friable
en humedo, ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en
mojado; abundantes moteados medios, de hierro; moderadamente
salino; ligeramente sddico; abundantes raices y raicillas; limite
abrupto y suave.

AC 32ab5lcm Pardo (7.5 YR 5/2) en seco y pardo a pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en
himedo; textura franco arcillo limosa liviana; estructura migajosa,
fina, moderada; consistencia dura en seco, firme en humedo,
plastica y adhesiva en mojado; fuertemente salino; moderada-
mente sdodico; abundantes raices y raicillas; limite gradual y
suave.

Cl 51a84cm Pardo (7.5 YR 5/2) en seco y pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/2) en
humedo; textura franco limosa; estructura masiva; consistencia
ligeramente dura en seco, firme en humedo; plastica y adhesiva
en mojado; fuertemente salino; fuertemente sodico; abundantes
raices y raicillas; limite claro y suave.



C2 84 al100cm

Ck 100 a 150 cm
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Pardo claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en
himedo; textura franco limosa; estructura masiva; consistencia
ligeramente dura en seco, friable en hiumedo; ligeramente plastica
y ligeramente adhesiva en mojado; fuertemente salino;
fuertemente sédico; abundantes raices y raicillas; limite claro y
suave.

Rosado (7.5 YR 7/4) en seco y pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4)
en humedo; textura franco limosa; estructura masiva; consistencia
ligeramente dura en seco, friable en humedo, ligeramente plastica
y ligeramente adhesiva en mojado; abundantes carbonatos libres
en masa; concreciones comunes; finas, de hierro; fuertemente
salino; fuertemente sédico.

El horizonte A tiene un espesor que varia entre 35 a 50 cm., textura media; el C se
presenta a partir de dicha profundidad. Suelo moderadamente profundo, con penetraciéon
efectiva de raices hasta alrededor de 1 metro.

En las unidades mapeadas aparece sola, sin inclusiones de otras Series.

Clasificaciéon taxonémica: Haplustol Tipico, familia limosa fina, mixta, hipertérmica.
Seccidn control de familia entre 25 a 100 cm. de profundidad (75 cm. de espesor). Horizontes
diagndsticos: epipeddn molico, y Ck.

No tiene Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en los Cuadros 21 y 22.



71

INTA-EEA SAENZ PENA- INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOSDE

FISICAY QUIMICA —SUELOS

Cuadro 21. Datos de un perfil representativo de la Serie Oro

Perfil N°F 16 Al A2 AC C1i C2 Ck
N° Laboratorio 788 789 790 791 792 793
Profundidad (cm) 0-9 9-32 32-51 | 51-84 | 84-100 | 100-150
Factor de humedad 1.03 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04
Mat. | C (%) 1.60 1.23 0.77 0.49 0.31 0.06
N (%) 0.153 | 0.139 | 0.130
Org. |CIN 10 9 6
T |Arcilla(<2n) 23.2 29.9 29.7 26.0 174x | 23.1x
)E( Limo (2-20 m) 30.0 325 33.0 32.9 39.0 35.9
T |Limo (2-50 n) 61.6 58.3 58.2 60.0 64.0 60.2
lé Arena m. fina 1(50-74 m) 8.6 6.9 6.8 7.2 8.6 8.9
A |Arenam. fina 2(74-100 ) 39 3.0 31 35 4.2 3.7
Arena fina (100-250 m 2.6 1.8 21 3.0 51 3.7
= [Arena media (250-500 m) 0.1 0.1 0.1 03 0.7 0.4
Arena gruesa (500-1000 m
% | Arena m gruesa (1000-2000 )
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 95.2 59.7 8 26.2 24 33.5
CaCos (%) V 0 0 0 Vest. ()| 0.2 0.2
Equivalente de humedad (%) 16.0 175 16.5 16.2 15.1 14.8
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)
PH en pasta 5.9 6.2 6.5 6.9 7.3 7.4
PH en H,O (1. 2.5) 6.2 6.4 6.9 7.2 8.2 8.2
PH en IN KC1 (1:2.5) 55 6.0 6.3 6.6 7.2 7.2
Conductividad (mmhos/cm) 2.05 6.39 8.62 9.27 10.28 11.9
Cat. de Ca++ 11.8 155 14.9 18.3 15.3 15.6
Cambio. Mg ++ 2.9 3.9 3.7 4.3 2.3 2.3
(me/ Na + 1.9 2.3 4.4 7.7 7.2 10.4
100 g) K + 2.5 25 2.9 3.3 2.9 2.9
% Na" en cambio de V.T 7 9 17 35 36 50
% Agua de saturacioén 47 53 50 49 45 46
Valor S(m.e/100g) NH 4, o0, 18.8 24.4 25.9 33.6 27.7 31.2
H cambio (m.e/100g) 5.6 3.7 3.7 3.0
Valor T (m.e/100g) NH 4. 0 Na. 24.4 26.3 26.5 22.1 19.9 20.8
% de saturacion de T 73 92 98 100 100 100
% de saturacion de S;H 77 87 88 93

OBSERVACIONES: Alto contenido en fésforo.X se repitio
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INTA-EEA SAENZ PENA INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOSDE

FISSICA'Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro 22. Datos de un perfil representativo de la Serie Oro

PERFIL N°F 16 A2 AC Ci c2 CK

N° Laboratorio 789 790 791 792 793

Profundidad (cm) 9-32 | 32-51 | 51-84 | 84-100| 100-150

Factor de humedad 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04

CaCos (Y)V

Agua de saturacion (%)

Resistencia de la pasta (ohms/cm)

PH en pasta

PH eH,O (1:2.5)
o pH 7.1 7.2 7.2 7.5 7.5
8 i Conductividad (mmhos/cm) 75 95 10.3 12.1 12.9
S | Cationes
'5;' Ca+ + 37.2 35.2 36.1 255 28.6
'8 Mg + + 12.8 9.2 17.2 14.6 185
@ me . Na + 24.0 73.0 72.0 100.2 101.2
g K+ 2.6 4.3 4.0 3.6 35
9 HCO 3~ 2.8 2.8 41 4.2 4.0
s Q“BT% 047 2.8 54.3 28.4 717 102.4
i el 688 | 624 95.8 69.3 104.0

Valor T(me/l.) Na

Sodio en cambio (me/l.)

Sodio cambiable %

OBSERVACIONES:
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Serie PASSO > |
Simbolo de mapeo: Pe

Es un Natralbol Tipico que se encuentra en bajos cerrados, de relieve concavo. Tiene un
horizonte superficial color gris pardusco, textura pesada, con su base lixiviada y gleyzado por
procesos de hidromorfismo; un subsuelo negro pardusco, textura pesada, que descansa sobre un
material pardo amarillento claro, de textura pesada y lixiviado. Medianamente provisto de
materia organica, que recibe por escurrimiento superficial de las lomas que lo circundan;
mediana capacidad de retencién de agua hasta los 150 cm. de profundidad estudiados; alto
contenido en fésforo; muy fuertemente acido en superficie, fuertemente acido en el subsuelo y
medianamente acido en profundidad; bueno en calcio, muy rico en magnesio y potasio;
moderadamente alta capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturacién de
bases. Suelo somero, con penetracién efectiva de raices hasta 0.50 m de profundidad, que es
suficiente para el sostén de pasturas.

Sus problemas principales son anegabilidad y tendencia a salinizarse. Es un suelo
ganadero, que deberia tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase V. En la mayoria de los
casos se presenta como inclusiones en suelos agricolas, en manchones en las chacras,
provocando encharcamiento y obstaculizando el transito de maquinarias y herramientas.

Su vegetacién natural es de nucleo de agua libre y plantas flotantes.

- Ndcleo con dos cinturones.

- Ndcleo de agua libre: con flotantes.

- Primer cinturén: junquillo, yerba lucera, piries.

- Segundo cinturén: gramilla forestal, catay, pasto

- dulce (Eriochloa), plantas de hoja ancha.

- Forrajes: practicamente todas las especies mencionadas.

Un perfil representativo de esta Serie, tiene la siguiente descripcion (M 23):

Al Oabcem Gris pardusco (10 YR 5/1) en seco y negro pardusco (10 YR 3/2) en
himedo; textura franco arcillo limosa; estructura granular, gruesa,
fuerte; consistencia ligeramente dura en seco, firme en hdmedo,
plastica y adhesiva en mojado; abundantes raices y raicillas;
concreciones comunes, finas, de hierro; moteados comunes, finos, de
hierro; limite claro y ondulado.

A2 5al8cm Gris pardusco (10 YR 5/1) en seco y negro pardusco (10 YR 3/2) en
himedo; textura franco arcillo limosa; estructura granular, media,
fuerte; consistencia ligeramente dura en seco, firme en himedo,
plastica y adhesiva en mojado; abundantes raices y raicillas;
concreciones comunes, finas, de hierro; moteados comunes, finos, de
hierro; limite claro y suave.

Eg 18 a27cm Anaranjado amarillento claro (10 YR 7/2) en seco y pardo amarillento
grisaceo (10 YR 3/2) en humedo; textura franco arcillo limosa;
estructura granular, fina, moderada; consistencia ligeramente dura
en seco, friable en humedo, ligeramente plastica y ligeramente
adhesiva en mojado; raices y raicillas comunes; concreciones
comunes, finas, de hierro; moteados comunes, finos y medios, de
hierro; limite claro y suave.

Btl 27 a5lcm Negro pardusco (10 YR 3/2) en seco y (10 YR 2/2) en humedo;
textura arcillosa; estructura en prismas simples, regulares, gruesos,
fuertes; consistencia muy dura en seco, muy firme en humedo, muy
plastica y muy adhesiva en mojado; raices y raicillas comunes;



Bt2 51 a73cm

BC 73 a98 cm

Cl 98 al32cm

C2 132 a 186 cm

74

concreciones comunes, finas, de hierro; moteados comunes, finos y
medios, de hierro; limite claro y suave.

Pardo amarillento grisaceo (10 YR 4/2) en seco y negro pardusco (10
YR 3/2) en humedo; textura arcillosa; estructura en bloques
angulares, irregulares, medios, fuertes; consistencia muy dura en
seco, muy firme en hdimedo, muy plastica y muy adhesiva en
mojado; concreciones comunes, finas, de hierro; moteados comunes,
finos y medios, de hierro; limite gradual y suave.

Pardo amarillento claro (10 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (10 YR
3/3) en humedo; textura arcillosa; estructura en bloques
subangulares, irregulares, finos, moderados; consistencia dura en
seco, firme en humedo, muy plastica y muy adhesiva en mojado;
concreciones comunes, finas, de hierro; ligeramente salino; limite
claro y suave.

Pardo amarillento claro (10 YR 5/3) en seco y (10 YR 4/3) en
himedo; textura arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en
seco, firme en humedo, plastica y adhesiva en mojado; abundantes
concreciones, finas, de hierro; abundantes moteados, medios, de
hierro; escasas eflorescencias de sales; ligeramente salino; limite
claro y suave.

Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo claro (7.5 YR 5/4) en
humedo; textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura
en seco, firme en humedo, muy plastica y muy adhesiva en mojado;
abundantes concreciones, finas, de hierro; abundantes moteados,
medios, de hierro; escasas eflorescencias de sales; ligeramente
salino.

El horizonte A varia entre 15 a 20 cm. de espesor, textura media; el E entre 10 a 20 cm.,
textura media; el B entre 55 a 65 cm., textura pesada; el C, lixiviado, a partir de los 85 a 90 cm.
de profundidad, textura pesada.

Fue mapeada como unidad pura y asociada con las Series de suelos:
- Suelos agricolas: Sylvina, Tizén, Villa Angela.
- Suelos forestales: Tres Puertas, venados Grandes.

Clasificacion taxondmica: Natralbol Tipico, familia arcillosa fina, montmorillonitica,
hipertérmica. Seccién control de familia entre 27 a 73 cm. de profundidad (46 cm. de espesor).
Horizontes diagnésticos: epipeddon modlico, horizonte albico, horizonte argilico moderadamente
textural y sodificacién que aumenta en profundidad; perfil lixiviado en todo su espesor.

Serie competidora: Tanig6. Se diferencia porque Tanigd no tiene horizonte natrico y es de

arcilla ilitica.

Los datos analiticos se dan en los Cuadros 23 y 24.
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INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOSDE
FISICA Y QUIMICA —SUELOS

Cuadro 23. Datos de un perfil representativo de la Serie Passo

Perfil N°M 23 Al o A2 Eg Btl | Bt2 | BC Ci C2
Ne Laboratorio 22034 | 22035 | 22036 |22037 | 22038 | 22039 | 22040 | 22041
Profundidad (cm) 0-5 5-18 | 18-27 | 27-51 | 51-73 | 73-98 | 98-132 | 132-186
Factor de humedad 1.02 1.02 102 | 105 | 1.05 | 1.06 1.06 1.05
Mat | C (%) 1.83 1.25 071 | 0.60 | 043
Org [N (%) 0.17 | 0.118 | 0.077 | 0.077 | 0.084
CIN 9 10 9 8 5
Arcilla (<2 p) 322 | 313 | 350 | 47.0 [ 515 | 51.9 | 494 43.7
E Limo (2-20 p) 30.6 33. 327 | 244 | 242 | 245 27.0 31.9
X | Limo (2-50 ) 51.4 52.0 480 | 380 | 365 | 343 | 378 43.7
LTJ Arenam. fina 1 (50-74 ) 8.1 7.2 85 7.4 5.7 5.2 5.2 5.8
R |Arenam.fina2 (74-100 p) 4.5 5.2 4.3 4.9 3.8 5.9 4.9 3.7
A | Arenafina (100-250 p) 3.8 4.3 4.2 2.7 25 2.7 2.7 2.8
g |Arenamedia (250-500 p)
N | Arenagruesa (500-1000 )
% | Arena m gruesa (1000-2000 )
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 100 66.4 436 | 169 | 11 | 371 | 408 41.2
CaCos (%) V Vest(n) 03
Equivalente de humedad (%) 26.9 26.5 231 | 283 | 29.2 | 30.3 28.6 28.4
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 354.92 | 45.13 | 49.73 | 1289 | 599 | 249 262 382
pH en pasta 55 5.6 59 65.2 | 6.6 6.7 6.7 6.7
pH en H,O (1: 2.5) 6.1 6.0 6.4 67 | 71 | 71 71 7.1
pH en IN KC1 (1:2.5) 5.0 5.0 5.2 5.3 59 6.0 6.0 6.0
Conductividad (mmhos/cm) 0.69 0.55 050 | 194 | 21 6.8 5.8 4.1
Cat.de Ca™ 7.1 7.7 6.6 143 | 123
Cambio. Mg ** 45 5.5 4.2 48 | 89
(m.e/ Na* 0.3 03 | 04 | 13 | 26 3.7
1009) K* 23 | 16 | 10 | 15 | 25 2.9
% Na" en cambio de V.T 1.9 15 2.9 5.2 9.4 14
% Agua de saturacion 50 53 46 51 53 58 58 56
Valor S(m.e/100 g) 13.9 15.1 122 | 219 | 263
H cambio (m.e/100g) 8.2 7.7 4.5 5.7 4.4
Valor T (m.e/100g) NH ;" o Na* 16.1 19.4 139 | 252 | 27.7 27.0
% de saturacion de T 86 78 88 87 95
% de saturacién de S" H 63 66 73 79 86

OBSERVACIONES: 22034/5/6: Alcohol oscuro en el lavado.
Hidrélisis del complejo. 22039: No se analiz6 por falta de muestra
suficiente.
22041: No se analiz6 por profundidad.
Moderadamente salino.
Alto contenido en fésforo.
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INTA-EEA SAENZ PENA —INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOSDE
FISICA Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro 24. Datos de un perfil representativo de la Serie Passo

Perfil N°M 23 Bt2 BC C1 Cc2
Ne Laboratorio 22038 | 22039 | 22040 | 22041
Profundidad (cm) 51-73 | 73-98 |98-132 | 132-186
Factor de humedad

CaCos (%)V

Agua de saturacién (%)
Resistencia de la pasta (ohms/cm)
pH en pasta

pH e H,0O (1:2.5)

pH 7.1 6.8 6.8 6.9
_ Conductividad (mmhos/cm) 2.1 8.7 6.5 51

8 Cationes —
® Ca 38.0 32.0 25.6
% Mg " 350 | 290 21.0
o Na ™
'g m. e /l. Ka+
3
9 CO3s 3.0 2.0 2.0
@ |Anones Igh= 12 3.0 35
5 m.e/I. _

CL 70.0 58.0 46.0

Valor T(M.e/l.) Na
Sodio en cambio (M. e/ )
Sodio cambiable %
OBSERVACIONES:
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Serie PICAZO =W |
Simbolo de mapeo: Pz

Es un Natracualf Tipico que se encuentra en paleocauces colmatados con sedimentos
arcillosos, conocidos localmente como cafios, de relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial
color gris rojizo oscuro, textura media, con su base lixiviada y gleyzada, color gris rosaceo y
textura pesada; un subsuelo pardo rojizo, textura pesada, que descansa sobre un material color
pardo rojizo claro, lixiviado, textura pesada. Medianamente provisto de materia organica; alta
capacidad de retencion de agua hasta los 140 cm de profundidad estudiados; alto contenido en
fésforo; fuertemente &cido; muy rico en calcio, rico en magnesio, muy rico en potasio; alta
capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturacion de bases.

Sus problemas principales son anegabilidad y espesor de la capa arable (horizonte E
cercano a la superficie). Debe utilizarse como un suelo ganadero, Capacidad de Uso Clase V vy si se
lo encauza, como desaglie.

Su vegetacion natural es de pajonal, con bosquetes tipo ralera.

- Ralera: itin, quebracho blanco, tala blanco, quimil. brea, garabato, tusca.

- Base de ralera: vestigios de espartillo y de pastos, palma cordobesa, plantas
herbaceas de hoja ancha.

- Pajonal: espartillo, malvavisco, catapila, primavera, paletaria, yerba del pollo.

- Base del pajonal: vestigios de material muerto; algunas plantas herbaceas de
hoja ancha.

- Forrajes: ramones, hojarasca, frutos, rebrote de espartillo y plantas herbaceas
de hoja ancha.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion (E 12):

Ao Oa7cm Gris rojizo oscuro (5 YR 4/2 en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2) en
himedo; textura franco limosa; estructura migajosa, fina, moderada;
consistencia suelta en seco, friable en humedo, no plastica y no adhesiva en
mojado; escasas concreciones, finas, de hierro; raices y raicillas comunes;
limite claro y suave.

Eg 7al9cm Gris rosaceo (5 YR 6/2) en seco y gris rojizo (5 YR 5/2) en humedo; textura
franco arcillo limosa; estructura migajosa, media, moderada; consistencia
blanda en seco, friable en humedo, ligeramente plastica y ligeramente
adhesiva en mojado; escasas concreciones, finas, de hierro; moteados
comunes, medios, de hierro; rajaduras finas, comunes; raices y raicillas
comunes; limite abrupto y ondulado.

Btl 19a42cm Pardo (5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (5 YR 3/3) en humedo; textura
arcillo limosa; estructura en bloques angulares, regulares, gruesos, fuertes;
consistencia ligeramente dura en seco, friable en humedo, ligeramente
plastica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones, finas, de
hierro; moteados comunes, medios, de hierro; raices y raicillas comunes;
rajaduras finas; limite claro y suave.

Bt2 42 a 61 cm Pardo rojizo (5 YR 5/4) en seco y (5 YR 4/4) en himedo; textura arcillo
limosa; estructura en bloques subangulares, medios, moderados;
consistencia dura en seco, firme en hiumedo, plastica y adhesiva en mojado;
moteados comunes, medios, de hierro; raices y raicillas comunes; limite claro
y suave.

BC 61a84cm Pardo rojizo (5 YR 5/4) en seco y (5 YR 4/4) en himedo; textura arcillo
limosa; estructura en bloques angulares, irregulares, medios, moderados;
consistencia dura en seco, firme en hiumedo, plastica y adhesiva en mojado;
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abundantes moteados, medios, de hierro; raices y raicillas comunes; limite
claro y suave.

Cl 84 al1l07cm Pardo rojizo claro (5 YR 6/6) en seco y pardo rojizo (5 YR 4/4) en humedo;
textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura en seco, firme en
himedo, plastica y adhesiva en mojado; escasas raices y raicillas; limite
gradual y suave.

C2 107 a 140 cm  Amarillento rojizo (5 YR 6/6) en seco y pardo rojizo (5 YR 4/4) en himedo;
textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura en seco, firme en
humedo, plastica y adhesiva en mojado.

El horizonte A tiene entre 10 a 20 cm de espesor, textura media y liviana; el E entre 10 a
17 cm de espesor, textura liviana, media y pesada; el B entre 25 a 55 cm de espesor, textura
pesada; el C lixiviado, a partir de 45 a 80 cm de profundidad, textura pesada. Es un suelo
moderadamente profundo, con penetraciéon efectiva de raices hasta alrededor de 1 metro.

Fué mapeada como unidad pura.

Clasificacion taxondmica: Natracualf Tipico, familia arcillosa fina, montmorillonitica,
hipertérmica. Seccién control de familia de 18 a 61 cm de profundidad (43 cm de espesor).
Horizontes diagndsticos: epipeddn Ocrico; horizonte argilico moderadamente textural, con
rajaduras.

No tiene Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en el Cuadro 25.
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INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOS

DE FiSICA Y QUIMICA - SUELOS

Cuadro 25. Datos de un perfil representativo de la Serie: Picazo

Perfil N°E 12 A Eg Btl| Bt2 BC C1l C2
N° Laboratorio 435 435 437 438 439 440 441
Profundidad (cm) 0-7 7-18 | 18-42 | 42-61 | 61-84 | 84-107 | 107-140
Factor de humedad 1.05 1.04 | 1.05 | 107 1.07 1.03 1.03
Mat. |C (%) 2.07 167 | 113 | 071 0.47 0.40 0.13
N (%) 0.175 | 0.153 | 0.103 | 0.081
Org. [CN 12 11 11 9
Arcilla (<2 ) 25.2 282 | 406 | 489 51.9 42.2 50.0
E Limo (2-20 p) 39.6 377 | 280 | 233 25.6 26.6 22.7
X | Limo (2-50 p) 67.6 644 | 53.3 | 438 42.3 51.2 47.3
LTJ Arenam. fina 1 (50-74 ) 29 34 2.7 2.3 2.6 2.8 0.1
R |Arenam.fina2 (74-100 L) 1.9 18 1.6 14 17 1.9 11
A | Arenafina (100-250 ) 15 17 15 35 14 1.7 11
e |Arenamedia (250-500 1) 0.9 0.5 0.3 0.1 0.1 0.2 04
N | Arenagruesa (500-1000 p)
% Arena m gruesa (1000-2000 p) 7.2 7.4 6.1 7.3 5.8 6.6 2.7
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 100 822 | 809 | 637 50.9 50.5 36.1
CaCos (%) V
Equivalente de humedad (%) 32.2 323 | 326 | 364 345 334 375
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)
pH en pasta 6.1 6.2 6.2 6.0 6.0 6.1 6.2
pH en H,O (1: 2.5) 6.3 6.4 6.1 6.23 6.2 6.1 6.5
pH en IN KC1 (1:2.5) 5.6 5.4 53 51 5.1 51 5.4
Conductividad (mmhos/cm) 1.00 045 | 106 | 0.22 0.20 0.27 0.23
Cat. De Ca™" 15.4 151 | 157 | 20.3 20.9 18.3 21.3
Cambio. Mg ** 2.8 3.0 4.4 35 33 2.9 36
(me/ Na* 0.2 02 | 03| 03 0.4 0.3 0.5
1009) K* 22 | 20 | 18 | 13 | 12 | 16 1.9
% Na" en cambio de V.T 1 1 1 1 2 1 2
% Agua de saturacion 59 58 56 47 61 61 62
Valor S(m.e/100 g). 20.6 193 | 222 | 254 25.8 231 27.3
H cambio (m.e/100g) 9.6 9.3 8.9 8.8 7.8 75 6.8
Valor T (m.e/100g) NH ;* o Na* 22.6 21.0 | 231 | 275 25.9 22.9 24.7
% de saturacionde T 91 92 96 92 100 100 100
% de saturacién de S' H 68 67 70 74 78 75 80

OBSERVACIONES: Alto contenido en foésforo.
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Serie PINEDO W |
Simbolo de mapeo: Pq

Es un Haplustol Fluvéntico que se encuentra en albardones fdsiles con forma de lomas
tendidas, de relieve normal. Tiene un horizonte superficial color pardo, que descansa sobre un
material amarillento rojizo; perfil completo de textura media. Medianamente provisto de materia
organica; buena a medianamente alta capacidad de retencibn de agua hasta los 160 cm. de
profundidad estudiados; alto contenido en fésforo; débilmente acido en superficie, neutro en
profundidad; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alta capacidad de intercambio de cationes;
mediano porcentaje de saturacion de bases.

Sus problemas principales son ligeramente sédico, moderadamente salino, erosion hidrica
severa y duripdn a menos de un metro de profundidad. Es un suelo forestal que en caso de
desmontarse, debe tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase IV, marginal para agricultura;
preferiblemente para ganaderia, con pasturas densas y manejo de rodeo que permitan mejorar la
estabilidad de los agregados estructurales del horizonte superficial.

Su vegetacion natural es de bosque maderable de un estrato, fachinal y vegetaciéon basal,
con algun agrupamiento y arboles que cierran el bosque.

- Arboles altos: quebracho colorado chaquefio, quebracho colorado santiaguefio,
quebracho blanco, guayacan, mistol.

- Fachinal: quebracho blanco, mistol, itin, garabato, algarrobo blanco, talas,
caparidaceas, granadilla, sombra de toro.

- Vegetacion basal tipo cardal: cardo gancho, uchu yuyos, cactaceas, abreboca,
plantas herbaceas de hoja ancha.

- Arboles que cierran el bosque (eventuales): chafar, quebracho colorado
santiaguefio, quebracho blanco.

- Forrajes: ramones, hojarasca, frutos, plantas herbaceas de hoja ancha,
cactaceas.

Un perfil representativo de esta Serie, tiene la siguiente descripcion (E 7):

Oi 6adcm. Restos vegetales sin descomponer.
Oa 4 a0cm. Restos vegetales descompuestos.
Ao 0a23cm. Pardo (7.5 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en himedo;

textura franco limosa; estructura migajosa, media, débil;
consistencia suelta en seco, friable en humedo, no plastica y no
adhesiva en mojado; escasos moteados, medios, de hierro;
abundantes raices y raicillas; limite claro y suave.

AC 23 a 47 cm. Pardo (7.5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/3) en himedo;
textura franco limosa; estructura migajosa, fina, débil; consistencia
suelta en seco, friable en humedo, no plastica y no adhesiva en
mojado; moteados comunes, medios, de hierro; ligeramente salino;
abundantes raices y raicillas; limite claro y suave.

C 47 a 73 cm. Rosado (7.5 YR 7/4) en seco y pardo (7.5 YR 5/4) en humedo;
textura franco limosa; estructura masiva; consistencia suelta en
seco, friable en humedo; no plastica y no adhesiva en mojado;
moteados comunes, medios, de hierro; 5 % de durinédulos de hasta
1/4 cm. de diametro; moderadamente salino; raices y raicillas
comunes; limite abrupto y suave.

Ckg 73 al60cm Amarillento rojizo (7.5 YR 6/6) en seco y pardo fuerte (7.5 YR 4/6)
en humedo; textura franco limosa; estructura masiva; consistencia
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suelta en seco, friable en hiumedo, no plastica y no adhesiva en
mojado; 30 % de durinddulos de hasta 1/4 cm. de didmetro;
moderadamente salino; moderadamente soédico; escasas raices y
raicillas.

El horizonte A tiene un espesor que varia entre 45 a 60 cm; el C se presenta a partir de
esa profundidad; todo el perfil textura media; duripan y acumulaciones de calcio a alrededor de
un metro de profundidad. Suelo moderadamente profundo, con penetracion efectiva de raices
hasta de un metro.

Fue mapeada como unidad pura.

Clasificacion taxondmica: Haplustol Fluvéntico, familia limosa fina, mixta, hipertérmica.
Seccion control de familia, entre 25 a 100 cm de profundidad (75 cm de espesor). Horizontes
diagnésticos: epipeddén madlico.

No tiene Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en los Cuadros 26 y 27.
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RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOS

DE FiSICA Y QUIMICA —SUELOS

Cuadro 26. Datos de un perfil representativo de la Serie Pinedo.

Perfil NCE 7 A AC C Ckq
Ne° Laboratorio 932 933 934 935
Profundidad (cm) 0-23 23-47 47-73 73-160
Factor de humedad 1.06 1.07 1.07 1.07
Mat. | C (%) 1.86 1.29 0.75 0.30
Org. N (%) 0.174 0.133
C/N 11 10
Arcilla (<2 ) 17.3 26.9 26.2 253
E Limo (2-20 p) 22.5 20.6 21.9 235
X | Limo (2-50 p) 70.6 64.6 65.2 67.3
Lé Arenam. fina 1 (50-74 ) 5.8 4.0 3.9 29
A | Arenam.fina 2 (74-100 ) 31 24 2.3 17
Arena fina (100-250 ) 31 21 2.2 11
= [Arenamedia (250-500 ) 0.1 0.0 0.2 17
Arena gruesa (500-1000 W)
% | Arena m gruesa (1000-2000 pi)
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 74.2 59.9 52.4 8.2
CaCos (%) V 0.2 0.2 05 2.8
Equivalente de humedad (%) 254 26.6 237 24.7
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)
pH en pasta 6.9 7.0 7.1 74
pH en H,0 (1: 2.5) 7.2 76 7.4 7.8
pH en IN KC1 (1:2.5) 6.2 6.2 6.8 7.1
Conductividad (mmhos/cm) 0.47 411 10.0 11.89
Cat. de Ca++ 21.2 20.9 24.2 384
Cambio. Mg ++ 51 4.6 3.7 3.5
(m.e/ Na + 0.2 0.6 0.6 83
100g) K+ 33 29 38 40
% Na+ encambiodeV.T 1 2 2 29
% Agua de saturacion 68 61 69 59
Valor S(m.e/100 g). 29.8 29.0 38.3 54.2
H cambio (m.e/100g) 5.9 5.0 4.8
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 28.3 28.5 274 285
% de saturacionde T 100 100 100 100
% de saturacion de S+H 83 85 87

OBSERVACIONES: Ato contenido en fésforo.
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INTA-EEA SAENZ PENA —INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALI'TICO,S DE LOSLABORATORIOSDE FISICA Y
QUIMICA —SUELOS

Cuadro 27. Datos de un perfil representativo de la Serie Pinedo

PERFIL NCE 7 C Ckq
N° Laboratorio 934 935
Profundidad (cm) 47-73 | 73-160
Factor de humedad 1.07 1.07
CaCos (%)V

Agua de saturacion (%)
Resistencia de la pasta (ohms/cm)
pH en pasta

pH en H,O (1:2.5)

pH 7.4 75

8 _ Conductividad (mmhos/cm) | 10.92 | 12.19
@ Catione
5 |s Ca+ + 456 | 369
8 Mg+ + 215 15.8
§ Na -+ 488 | 90.0
©
o
& HCO ;= 2.4 2.4
X ﬁng}% 0, 92 | 186

- Cl - 988 | 1255

Valor T(m.e/ 1) Na
Sodio en cambio (m. e/ I).
Sodio cambiable %
OBSERVACIONES:
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Serie PUMITA > |
Simbolo de mapeo: Paa

Es un Natracualf Tipico que se encuentra en lomas bajas tendidas y plateas de
cafladas, moderadas, de relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial color gris,
textura pesada, con su base lixiviada y gleyzada; un subsuelo pardo grisaceo, textura
pesada, que descansa sobre un material amarillento pardusco, textura pesada a media.
Medianamente provisto de materia organica; alta capacidad de retencidon de agua hasta
los 130 cm de profundidad estudiados; mediano contenido en fésforo; medianamente
acido; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alta capacidad de intercambio de
cationes; alto porcentaje de saturacidon de bases.

Sus problemas principales son extremadamente salino y fuertemente sdédico. Es
un suelo que tendria que tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase VI, ganaderia
restringida.

Su vegetacién natural es de pajonal con base de suelo desnudo, matorrales
aislados e isletas de algarrobo.

Pajonal: espartillo (Elyonorus sp.).

Matorrales aislados: jume grande (Alleurolfea vaginata), palo azul
(Cyclolepis genistopides)

Isletas de algarrobal: algarrobos (Prosopis sp.), chafar (Geoffroea
decorticans)

Forrajes: el pajonal de aibe y los frutos de las isletas de algarrobal.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion (F 8):

Azs Oal4dcm Gris (10 YR 6/1) en seco y gris muy oscuro (10 YR 3/1) en
himedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, media,
débil; consistencia blanda en seco, muy friable en hdmedo, no

plastica y no adhesiva en mojado; ligeramente salino;
moderadamente sédico; abundantes raices y raicillas; limite claro y
suave.

Eg 14 a 28 cm  Gris claro (10 YR 7/1) en seco y gris (10 YR 5/1) en hdmedo;
textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina, débil;
consistencia blanda en seco, muy friable en himedo, no plastica y
no adhesiva en mojado; moderadamente salino; moderadamente
sodico; abundantes raices y raicillas; limite claro y suave.

Btl 28 a43 cm Pardo grisaceo (10 YR 5/2) en seco y pardo grisaceo muy Oscuro
(10 YR 3/2) en humedo; textura franco arcillo limosa; estructura
en bloques angulares irregulares, medios, moderados; consistencia
dura en seco, firme en humedo, plastica y adhesiva en mojado;
concreciones comunes, finas, de hierro; abundantes moteados;
medios de hierro; moderadamente salino; moderadamente sédico;
raices y racillas comunes; limite claro y suave.

Bt2 43 a56 cm  Gris pardusco claro (10 YR 6/2) en seco y pardo grisaceo muy
oscuro (10 YR 3/2) en humedo; textura arcillo limosa; estructura
en bloques subangulares, medios, moderados; consistencia dura
en seco, firme en humedo, muy plastica y muy adhesiva en
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mojado; escasas concreciones, finas, de hierro; abundantes

moteados, medios, de hierro; moderadamente  salino;
moderadamente sddico; escasas raices y raicillas; limite claro y
suave.

BC 56 a 75 cm Pardo claro (10 YR 7/2) en seco y pardo (10 YR 5/3) en humedo;
textura franco arcillo limosa; estructura en bloques subangulares
gruesos, moderados; consistencia ligeramente dura en seco,
friable en humedo, plastica y adhesiva en mojado; escasas
concreciones, finas, de hierro; abundantes moteados; medios de
hierro; extremadamente salino; moderadamente sddico; limite
claro y suave.

Cx 75a105cm Pardo palido (10 YR 6/3) en seco y pardo amarillento (10 YR 5/4)
en humedo; textura franco limosa; estructura masiva, con caracter
de fragipan; consistencia ligeramente dura en seco, friable en
himedo, ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en mojado;
fuertemente salino; moderadamente sédico; limite claro y suave.

C 105a115cm Amarillento pardusco (10 YR 6/6) en humedo y en seco; textura
franca; estructura masiva; consistencia ligeramente dura en seco,
friable en humedo, ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en
mojado; fuertemente salino; moderadamente sédico; limite claro y
suave.

Ck 115a130cm Pardo muy palido (10 YR 7/3) en seco y amarillento pardusco (10
YR 6/6) en humedo; textura franco limosa; estructura masiva;
consistencia ligeramente dura en seco, friable en hdmedo,
ligeramente plastica y ligeramente adhesiva en mojado;
abundantes carbonatos libres, en masa; concreciones comunes,
medias de hierro; fuertemente salino; moderadamente sédico.

El horizonte A varia entre 10 a 17 cm de espesor, textura pesada y media;
el E entre 8 a 15 cm de espesor, textura pesada y media; el B entre 20 a 50 cm de
espesor, textura pesada; el C con caracter de fragipan en los primeros 30 a 40 cm, se
presenta a partir de los 60 a 80 cm de profundidad, textura media, con concentraciones
de calcio a partir de los 70 a 130 cm de profundidad. Suelo moderadamente profundo,
con penetracion efectiva de raices hasta alrededor de 1 metro.

Fué mapeada como unidad pura.

Clasificacion taxonémica; Natracualf  Tipico, familia  arcillosa fina,
montmorillonitica, hipertérmica. Seccion control de familia entre 28 a 56 cm de
profundidad (28 cm de espesor). Horizontes diagnodsticos: epipeddn Ocrico, horizonte
albico, horizonte argilico moderadamente textural.

No tiene Series competidoras en este Departamento.

Los datos analiticos se dan en los Cuadros 28 y 29.
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INTA-EEA SAENZ PENA - INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOSANALITICOSDE LOSLABORATORIOS
DE FiSICA Y QUIMICA —SUELOS

Cuadro 28. Datos de un perfil representativo de la Serie: Pumita

Perfil N°F 8 Ay | Eg [ Bt1 | Bt2| BC | Cx C Ck
N° Laboratorio 108 | 109 | 110 | 111 | 1142 | 1143 | 1144 1145
Profundidad (cm) 0-14 | 14-28 | 28-43 | 43-56 [ 56-75 | 75-105 | 105-115 | 115-130
Factor de humedad 1.07 | 1.07 [ 110 | 113 | 1.17 | 1.16 1.17 1.14
Mat. | C (%) 307 | 1.34 | 1.07 | 067 | 033 | 017 0.16 0.14
N (%) 0.203 | 0.084 | 0.086
Org. [C/N 15 | 16 | 12
T [Arcilla(<2p) 278 | 300 | 396 | 39.0 | 348 | 208 20.9 14.3
)E( Limo (2-20 p) 409 | 404 | 355 | 300 | 37.4 | 346 29.2 41.4
T | Limo (2-50 p) 66.2 | 644 | 555 | 46.7 | 57.2 | 53.0 49.0 68.8
E Arenam. fina 1 (50-74 ) 32 | 32 | 28 | 24 [ 333 | 37 45 4.9
A |Arenam. fina 2(74-100 p) 18 | 16 | 1.4 | 12 | 20 27 35 3.2
Arena fina (100-250 p) 08 | 08 | 07 [ 07 | 20 6.3 9.0 5.1
ﬁ Arena media (250-500 L) 02 | 00 | 00 | 00 | 07 | 135 13.1 3.7
Arena gruesa (500-1000 L)
% | Arena m gruesa (1000-2000 L)
Gravilla (>2 mm)
P (ppm) 442 | 18 | 163 | 127 | 156 | 30 51.6 6.9
CaCo; (%) V 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 0.0 0.3 0.8
Equivalente de humedad (%) 330 311321366372 301 335 34.2
Resistencia de la pasta (Ohms/cm)
pH en pasta 69 | 67 | 67 | 6.7 | 68 7.0 7.2 7.4
pH en H,0 (1: 2.5) 73 73| 74| 73 | 73 7.4 75 7.4
pH en 1IN KC1 (1:2.5) 50 | 59 | 60 | 60 | 6.0 6.2 6.3 6.3
Conductividad (mmhos/cm) 499 | 14211094 | 1440|2140 1872 | 22.40 22.08
Cat. De Ca™* 157 | 120 | 131 | 145 | 105 | 87 11.8 64.2
Cambio. Mg ** 42 | 42 | 51 | 57 | 64 4.1 8.2 32.2
(me/ Na * 49 | 58 | 60 | 80 | 121 | 9.0 10.5 6.8
100g) K~ 21 | 20 | 22 | 27 | 30 | 29 33 33
% Na" en cambio de V.T 20 | 28 | 24 | 29 | 40 36 31 29
% Agua de saturacion 626 | 56.7 | 63.0 | 720 | 67.2 | 56.1 56.7 55.0
Valor S(m.e/100 g). 269 | 240 | 26.4 | 309 | 320 | 247 33.0 106.5
H cambio (m.e/100g) 36 | 22 | 31 | 32 | 30 2.3 2.6 1.1
Valor T (m.e/100g) NH™ o Na* 2451206 | 25 [ 295 | 304 | 249 33.9 23.6
% de saturacion de T 100 | 100 | 100 | 100 | 100 99 100 100
% de saturacion de S’ H 88 92 | 87 a1 91 a1 93 99

OBSERVACIONES:

Mediano contenido en fésforo.

Fuertemente salino. Fuertemente sodico.
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INTA-EEA SAENZ PENA —INVENTARIO Y EVALUACION DE TIERRAS
RESULTADOS ANALITICOS DE LOSLABORATORIOSDE FiSICA Y
QUIMICA — SUELOS,

Cuadro 29. Datos de un perfil representativo de la Serie: Pumita

Perfil N°F 8 A E Btl | Bt2| BC Cq C Ck
N° Laboratorio 108 109 110 111 | 1142 | 1143 1144 1145
Profundidad (cm) 0-14 | 14-28 | 28-43 | 43-56 | 56-75 | 75-105 | 105-115 | 115-130
Factor de humedad 1.065( 1.073 | 1104 | 1.134 | 1.169 | 1.165 1.169 1.136
CaCos (%)V 0.228 376
Agua de saturacion (%) 626 | 56.7 | 63.0 | 720 | 67.2 | 56.1 56.7 55.0
Resistencia de la pasta (ochms/cm)
pH en pasta 6.9 6.7 6.7 6.7 6.8 7.0 7.2 7.4
pH e H,O (1:2.5) 7.3 7.3 7.4 7.3 7.3 7.4 7.5 7.4
pH
o . Conductividad 499 | 1421 | 1094 | 1440 | 21.40 | 18.72 22.40 22.08
-c.é Cationes (mmhos/cm)
% Ca"" 8.4 18.0 176 | 128 211 22.6
o Mg ™" 1.9 13.2 12.1 | 184 | 304 10.6 11.7 50.1
g m.e/l. [Na* 389 | 107.0 | 77.0 | 1125|1820 | 154.8 187.5 161.5
3 K
o) HCO 3~ 0.0 0.0 00 | 00 | 00 0.0 0.0 0.0
& gnéf;r}% HCO; 00 | 00 | 00 | 00 | Vet | Ves. | Ves. | Ves.
i |05 172 | 444 | 400 | 580 | 98 | 68.8 90.4 106.4
CL~ 32.0 93.9 67.1 | 857 | 1144 | 117.7 1314 114.2
Valor T (m.e/l.) Na 24.5 20.6 250 | 205 | 304 24.9 33.9 23.6
Sodio en cambio (m. e/ I.).
Sodio cambiable %

OBSERVACIONES:
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Serie SABANA % |
Simbolo de mapeo: Si

Es un Natracualf Albico que se encuentra en lomas medias bajas, cerradas, anegables,
evolucionadas, de relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial lixiviado, color gris rosado,
textura media; un subsuelo color gris, textura pesada, que descansa sobre un material pardo,
gleyzado, textura pesada. Mediano contenido en fésforo; medianamente provisto de materia
organica; alta capacidad de retencidén de agua; fuertemente acido en superficie; débilmente acido
en profundidad; muy rico en calcio magnesio y potasio; alta capacidad de intercambio de cationes;
bajo porcentaje de saturacidon de bases.

Sus problemas principales son anegabilidad; horizonte E lixiviado que aflora en superficie;
moderadamente salino; moderadamente sddico.

Es un suelo forestal, que si no se decide cambiar su cobertura vegetal, deberia tratarse
como a los de Capacidad de Uso Clase VI, ganaderia, con forrajeras adaptadas a las restricciones
mencionadas en el parrafo precedente. Previamente se deberian hacer estudios econdmicos,
evaluando alternativas de adecuados turnos de manejo del monte, reforestacion, seleccion de
especies mas codiciables, etc.

Su vegetacion natural es de bosque maderable de un estrato, fachinal de mirtaceas,
vegetacion basal y microabras.

- Arboles altos: virapita, Francisco Alvarez, urunday, palo piedra, quebracho colorado
chaquefio, guayacan, palo lanza, guaranina.

- Fachinal: quebracho colorado chaquefio, palo piedra, garabato, quebrachillo,
quebracho colorado chaquefio, palo piedra, garabato, quebrachillo, molle, palo
cruz, espinillo, urunday, coique yuyo, fiangapiri, ombu, guayaibi, talas, cocd.

- Vegetacién basal tipo cardal: cardo chuza, sacha poroto, pasto moro, gramilla
forestal, pasto ancho, pasto dulce (hymenachne), Digitaria adusta, piri, lengua de
vaca, chilca, escoba blanca, cebadilla criolla.

- Forrajes: ramones, hojarasca, frutos, rebrotes de paja (D. adusta), gramilla y
plantas herbaceas de hoja ancha.

Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripcion (U 6):

E3z» Oadcm Gris rosado (7.5 YR 7/2) en seco y pardo (7.5 YR 5/2) en humedo; textura
franco limosa; estructura laminar muy fina, débil; consistencia suelta en seco
y en himedo, no plastica y no adhesiva en mojado; moteados comunes,
medios, de hierro; raices y raicillas comunes; limite abrupto y suave.

Btl 4 al8cm Gris (7.5 YR 5/0) en seco y gris muy oscuro (7.5 YR 3/0) en himedo; textura
franco arcillosa; estructura en bloques subangulares, medios, fuertes;
consistencia muy dura en seco, firme en hdmedo, plastica y adhesiva en
mojado; escasas concreciones finas, de hierro; abundantes moteados medios,
de hierro; limite claro y suave.

Bt2 18 a 37 cm Gris (7.5 YR 5/0) en seco y gris muy oscuro (7.5 YR 3/0) en hiumedo; textura
arcillo limosa; estructura en bloques angulares, irregulares, finos, fuertes;
consistencia dura en seco, firme en himedo, plastica y adhesiva en mojado;
escasas concreciones finas, de hierro; moteados comunes, medios, de hierro;
ligeramente salino; moderadamente sédico; raices y raicillas comunes limite
claro y suave.

BC 37 a90cm Gris (7.5 YR 5/0) en seco y gris muy oscuro (7.5 YR 4/0) en himedo; textura
arcillo limosa; estructura en bloques angulares, irregulares, finos, fuertes;
consistencia dura en seco, firme en humedo, plastica y adhesiva en mojado;
escasas concreciones finas, de hierro; escasas concreciones finas, de
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