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INTRODUCCION            
 
Objetivos 
 
 La clasificación y mapeo de los suelos tiene tres funciones: 
 
 a) Organizar, implementar y estimular la investigación acerca del origen, génesis y desarrollo 

de los suelos. 
 b) Mostrar su distribución geográfica mediante mapas y analizar esta distribución mediante 

informes explicativos. 
c) Servir corno base para la organización de los conocimientos acerca de las diferencias entre 

suelos y también, corno un medio para la aplicación de la tecnología que permita el más 
adecuado uso, manejo, conservación y mejor aprovechamiento de su productividad. 

 
 El conocimiento de la productividad de los suelos, motiva la necesidad de investigaciones 
posteriores, que faciliten una mejor interpretación de las relaciones suelo-planta y de las 
condiciones necesarias para su incentivación, con criterio conservacionista. Estas investigaciones 
están relacionadas a manejo de suelos, manejo de cultivos y a fertilidad de suelos. 
 
Antecedentes del convenio INTA-Provincia 
 
 El convenio para el estudio de los suelos de la Provincia del Chaco fue firmado en el año 
1971, para implementar investigaciones de campo, análisis físicos y químicos de muestras de 
suelos en laboratorio, interpretación de fotografías aéreas y de imágenes satelitarias en gabinete, 
no sólo para servir a los intereses de los productores rurales, sino a los organismos de 
planificación de¡ Gobierno, tanto Provincial como Nacional; así también a los de otros de 
condiciones tan diversas como por ejemplo, la banca, el comercio, la industria, ingenieros viales, 
planificadores urbanos y rurales, constructores de acueductos, etcétera. 
 De conformidad con lo estipulado en el convenio, en el año 1972, se efectuó el 
reconocimiento y clasificación de los suelos de la totalidad de la Provincia, cuyo informe se 
publicó en el año 1974 con el título "Introducción al Conocimiento de los Suelos de¡ Chaco", que 
en el año 1978 recibió un premio y Diploma de Honor del Ministerio de Cultura y Educación de la 
Nación, referido a la producción científica para el período 1972-1975. 
  El mapeo se inició en el año 1973, en el centro de la Provincia, donde se produce la mayor 
concentración de productores rurales. A la fecha están terminadas las Cartas de Suelos de los 
Departamentos Independencia, Maipú, Comandante Fernández, Quitilipi, O’Higgins, Mayor L. J. 
Fontana, 25 de Mayo, Sta. María de Oro, General San Martín, Sargento Cabral, 12 de Octubre, 
Chacabuco, 9 de Julio, General Belgrano, Pres. de la Plaza, San Lorenzo, Bermejo, 2 de Abril y 
Güemes (Primera Etapa);  que cubren una superficie de alrededor de 4.941.300 hectáreas. 
 
Características del trabajo efectuado 
 
 El Departamento Maipú puede describirse a grandes rasgos como una sucesión de lomas 
disectadas por antiguos cauces (caños), (Figura 2, página 14), con vegetación principal de 
bosque, con pampas al centro y áreas anegables al Nor-Este (Figura 1). La mayoría de los caños 
y pampas están bajo cultivo, en orden de importancia con algodón, girasol, sorgo granífero, maíz 
para grano, trigo y productos hortícolas como mandioca, batata, zapallo, etc. Los suelos 
anegables, de relieve subnormal, aptos para ganadería, en muchos sectores son utilizados 
erróneamente para agricultura, con rendimientos de subsistencia. Una recorrida, por sus rutas 
provinciales pavimentadas y por su extensa red de caminos vecinales y picadas, permite 
diferenciar fácilmente estas condiciones naturales y la influencia de la intervención del hombre. 
 Hay otras diferencias que no son tan perceptibles. Para conocer los distintos suelos y su 
mejor aptitud productiva, hay que hacer controles mediante perforaciones en lugares 
seleccionados. El INTA y el Gobierno de la Provincia invirtieron un esfuerzo conjunto, para 
obtener este tipo de información y ponerla a disposición, principalmente de los productores 
rurales. 
 
 Los profesionales que participaron en el control de campo, interpretaron primero en 
gabinete fotografías aéreas compradas al Instituto Geográfico Militar, delimitando suelos distintos 
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en sus áreas útiles. El uso de las fotografías aéreas permitió una mayor agilidad en el control de 
campo y una gran precisión en el trabajo cartográfico. En el campo controlaron las unidades 
delineadas en las fotografías, haciendo con pala, 3.400 pre-pozos de 0.50 x 0.50 x 0.50m. de 
profundidad (aproximadamente un control cada 83 Has.). De esta manera estudiaron los perfiles 
de suelos. Compararon perfiles similares y perfiles diferentes. 
 
 
Figura 1. RELIEVE Y COBERTURA VEGETAL (natural y artificial) 
 Interpretación de imágenes de satélite LANDSAT 2 del 31/8/1972.  
 

 
 
 

 
 Los suelos encontrados están detallados bajo el título "Descripción de las Series de Suelos 
y Análisis Físico-Químicos". La distribución de las series de suelos, la capacidad de uso de las 
tierras y superficie que ocupan, están graficadas en los respectivos mapas. 
 Estos mapas son conocidos técnicamente como de intensidad múltiple; la escala de mapeo 
y de la publicación es de 1:50.000, semidetalle, 1 cm = 500 m., con una intensidad media, muy 
útil para tierras de uso actual o potencial para agricultura y suelos forestales suceptibles de 
aplicarse agricultura o ganadería. La unidad de mapeo es la serie de suelo o sus asociaciones, ya 
que no aparecieron complejos el tamaño mínimo de las unidades de mapeo, en áreas de alto 
contraste de suelos, relieve o vegetación fue de 15 Has y contraste bajo de 40 Has; la capacidad 
de trabajo de los profesionales intervinientes se pudo estimar en alrededor de 50 
Has./hora/hombre, en áreas de contraste alto y 100 Has./hora/hombre, en áreas de contraste 
bajo. 
 Se llama serie de suelo a una categoría del sistema de clasificación taxonómica, que 
agrupa a suelos que son similares en la mayoría de sus características; aunque se acepta que sus 
horizontes superficiales tengan texturas diferentes. 
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 La descripción de cada serie de suelo que se hace más adelante, detalla los datos de un 
perfil llamado representativo y el rango de variación encontrado en las unidades controladas en el 
campo. En la Estación Experimental Agropecuaria Sáenz Peña, del INTA, está el registro de cada 
perforación, para aquéllos que necesiten otros datos, además de los que aparecen en este 
informe. 
 
BASES PARA EL BUEN MANEJO DE LOS SUELOS 
 

  Un pre-requisito para tener éxito en la 
aplicación de programas agropecuarios de 
producción, es el conocimiento de las propiedades 
del suelo y sus efectos bajo distintas alternativas de 
manejo. Es indispensable conocer las características 
de superficie y las características internas. 

  Las características de superficie más 
importantes son el tipo y forma del paisaje, la 
vegetación natural, formas del relieve, posición del 
suelo en el relieve, grado y longitud de la pendiente, 
escurrimiento superficial, erosión, peligro de 
anegamiento, etc. 

  Las características internas comprenden 
principalmente presencia y secuencia de horizontes; 
profundidad y espesor de horizontes; límites (tipo y 
forma); color en seco y en húmedo; textura; 
estructura; consistencia en seco, en húmedo y en 
mojado; grado de acidez (pH); carbonatos libres; 
concreciones de hierro, calcio y manganeso; 
barnices; moteados; humedad; abundancia de raíces 
y raicillas, permeabilidad; drenaje; sales o álcalis; 
formaciones especiales; material originario. La 
mayoría de estas determinaciones se hacen en el 
campo, observando un perfil y el resto en 
laboratorio. Por ejemplo, el gráfico muestra un perfil 
de la Serie Iporá Guazú y su secuencia de 
horizontes. Se trata de un suelo forestal, con el 
horizonte superficial que consta de un subhorizonte. 
Al medianamente provisto de materia orgánica y un 
E de color claro, producto de un intenso lavado; un 
subsuelo bien desarrollado y material originario con 
importantes concentraciones de durinódulos, lo que 
significa que esta serie tiene un drenaje interno del 
agua, deficiente. 

  Si se compara este perfil con el de la 
Serie Güemes -suelo agrícola- o con el de la Serie 
Vélez -suelo ganadero- se verá que las 
características son distintas y por ende, las 
prevenciones que hay que adoptar para manejarlos. 

  Cuando se hace la descripción del perfil, 
simultáneamente se extraen muestras de suelos de 
sus horizontes para los análisis de laboratorio que 
figuran en la planilla adjunta a la descripción de cada 
serie. Estos análisis son de rutina, pero pueden haber 
otros si hay problemas especiales que estudiar, como 
por ejemplo problemas de sales, o deficiencias de 
nutrientes. 

 
En la Tabla 1, pagina 9, se resumen algunas de las características más importantes de las series 
encontradas en el Departamento. 
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VARIACIONES DENTRO DE UNA UNIDAD DE MAPEO 
 
 No toda la superficie de una unidad de mapeo es uniforme. Por ejemplo, un área de la 
Serie lporá Guazú puede tener sectores donde el horizonte superficial es relativamente profundo 
y otros, donde, debido a la erosión, sólo quedan unos pocos centímetros. El horizonte E, 
compuesto por material de baja fertilidad, puede estar a mayor o menor profundidad, o variar en 
espesor. En estos casos, la capacidad de uso de la unidad fué determinada por su condición 
dominante, es decir, si predominaban los sectores con o sin erosión, etcétera. 
 También dentro de una unidad de mapeo puede ocurrir que se encuentren inclusiones de 
otras series, pero demasiado pequeñas para ser diferenciadas en el mapa; la escala de este 
trabajo, semidetalle, 1:50.000, -no permite relevar extensiones menores de 15 Has., porque de 
lo contrario el mapa sería muy intrincado, nada claro y poco práctico. Cuando las inclusiones 
representaron menos de¡ 15% de la unidad de mapeo, no se mencionaron; cuando sobrepasaron 
más de¡ 15% de superficie, pero distribuidas de tal manera que tampoco fue posible separarlas 
satisfactoriamente, se las mapeó como asociaciones de series (ver Glosario). 
 
LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO 
Y EL CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS CULTIVADAS 
 
 El tamaño y peso de las maquinarias aumentó notablemente en los últimos veinticinco 
años, dando mayor tracción. Esto posibilitó el incremento en el número de labores. También es 
importante mencionar el monocultivo que practica la mayoría de los agricultores. Todos son 
factores que tienden a afectar las características favorables de los suelos. 
 Es muy importante utilizar el rastrojo como cobertura en suelos de estructura pobre, como 
es el caso de la totalidad de los suelos bajo cultivo. Se tendría que procurar que el 70-80% de la 
superficie permanezca cubierta después de sembrar. Esto es imposible de obtener con cultivos de 
escarda de rastrojos pobres como el algodón y girasol. Con maíz y cultivos compactos, es 
conveniente tener en cuenta que la labranza convencional deja cubierto el 1%; dos aradas de 
discos el 13%; cincel el 20%; arada en bandas de siembra el 62%; labranza mínima el 80%. 
 La distribución de la paja de los rastrojos después de la cosecha, protege contra la 
erosión, controla la evaporación y aumenta la infiltración del agua en el lugar; además del aporte 
de materia orgánica que mejora la estabilidad de los agregados (mejora la estructura superficial 
del suelo) y la fertilidad del horizonte arable. Todo esto tiene una incidencia favorable en los 
rendimientos. 
 Estabilidad de agregados: Definen la estructura del horizonte superficial. Es un índice 
de la resistencia del suelo a la dispersión, compactación, emergencia de plantas, aireación, 
drenaje, infiltración del agua, susceptibilidad a la erosión, etcétera. Está muy relacionada con el 
contenido de materia orgánica y ambos disminuyen a medida que las labranzas y las labores 
culturales aumentan. 
 Drenaje: Tiene un efecto importante sobre el rendimiento de los cultivos y no es 
casualidad que la mayoría de los suelos agrícolas tengan drenaje moderadamente bueno y 
bueno; mérito para los agricultores que supieron elegir. 
 En suelos bien drenados las plantas pueden desarrollar sistemas de raíces profundos y 
bien balanceados, teniendo por consiguiente mayor capacidad y facilidad para obtener elementos 
nutritivos y humedad. Son capaces de producir buenos rendimientos si el manejo es el adecuado, 
como por ejemplo, labranzas poco profundas y/o rastrojos en superficie. 
 Las Series Aviá Terai, Chaco, lporá Guazú, Mascota, Obraje y Zanatta (Tabla 1, página 9), 
son suelos con aptitud agrícola, pero con drenaje imperfecto. En estos suelos con problemas de 
drenaje, las raíces penetran a menor profundidad; pueden sufrir encharcamientos prolongados 
que causan inconvenientes en la siembra y en las labores culturales, que son generalmente 
irregulares o postergadas; el control de las malezas es más dificultoso; disminuyen los 
rendimientos. Son aconsejables labranzas poco profundas o labranza mínima y cultivos de raíces 
abundantes y potentes que tiendan a subsanar este problema. 
 Las Series Alelai, Delfina, Vargas y Vieja están en casi la totalidad de su extensión bajo 
cultivos de escarda, a pesar de su drenaje algo excesivo, que en una zona de lluvias restringidas 
como ésta, los califica como suelos secos, con problemas para la producción, principalmente de 
soja y girasol, que son cultivos exigentes en agua. Se aconseja cubrir del 70 al 80% del suelo con 
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rastrojos (por lo menos el 50%), que como ya se mencionó anteriormente, favorece la retención 
del agua de lluvia en el lugar y aumenta la infiltración, ya que se reduce el escurrimiento. Al 
preparar la tierra en otoño, dejar la superficie rugosa, que también promueve una mejor 
infiltración, pero los resultados de investigación asignan mayor importancia al rastrojo en 
superficie. 
 Textura: Afecta la capacidad de retención de agua, la permeabilidad, capacidad de 
aireación, desarrollo de raíces y raicillas y la facilidad con que el suelo puede ser labrado. Es una 
característica muy importante a considerar en el momento de decidir los cultivos a sembrar y las 
prácticas de manejo a adoptar. 
 En los suelos agrícolas, las más deseables son las texturas medias y con pocos cambios 
hasta alrededor de un metro y medio de profundidad. En el Departamento hay numerosas series 
que la poseen. 
 Las texturas pesadas son difíciles de labrar y restringen el movimiento de¡ aire y el agua 
en el perfil. Afortunadamente, son pocas las series que tienen acentuada esta característica 
restrictiva; entre las más importantes cabe mencionar a Chaco, Golondrina y Hornos. 
 Las texturas livianas y gruesas tienen muy poca capacidad de retención de agua. Esta es 
una seria limitación en zonas de lluvias restringidas. Las Series Alelai, Vargas y Vieja requieren 
manejos especiales y cultivos seleccionados. 
 Humedad: Las sequías y casi sequías son fenómenos que se repiten y para los cuales es 
necesario tomar medidas preventivas. Una recomendación sería cultivar siempre como si el año 
fuera de sequía, principalmente en suelos de texturas livianas. Otra recomendación que merece 
subrayarse es la necesidad de elegir suelos de textura uniforme y profundos. En las descripciones 
de las series, están determinadas estas dos características para cada uno de los suelos. A menos 
que el suelo sea uniforme y profundo, se limitará el crecimiento de las raíces y no podrá 
mantener el grado de humedad necesario para producir una cosecha rentable. 
 Es importante dedicar esfuerzos a la conservación de la humedad. También de la materia 
orgánica y las pérdidas de¡ horizonte superficial por erosión hídrica y eólica. 
 La humedad se conserva con barbechos, o sea suelos en descanso periódico; controlando 
las malezas; reduciendo al mínimo las pérdidas de agua por escurrimiento; manteniendo en 
superficie los rastrojos de la cosecha anterior. Otros métodos que obstaculizan los movimientos 
laterales del agua, reduciendo la erosión por lluvia, son el cultivo en contorno y el cultivo en 
bandas en contorno; densidad de siembra menor que la que se utiliza en zonas húmedas, 
etcétera. 
 Materia orgánica: Los restos de animales, plantas y de tejidos de la flora y fauna del 
suelo, constituyen la materia orgánica. Su cantidad está muy relacionada al color del suelo. El 
color oscuro indica mayor cantidad que el color claro. 
 

 
 

Incluir en las rotaciones, cultivos con rastrojos ricos en materia orgánica 
(Foto Ing. L.L.Ledesma). 
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 La clase y cantidad de materia orgánica depende de la temperatura, lluvias, vegetación y 
relieve, principalmente. También tienen considerable influencia el control de la erosión y buenas 
prácticas de manejo y conservación. La aplicación de una determinada secuencia de cultivos o de 
labranzas, tiende a mantener un nivel constante, disminuyendo los contenidos altos, o 
aumentando los bajos. Esto por lo tanto determina que sea el propio agricultor el que decide el 
nivel de materia orgánica que tendrá en sus suelos. 
 La materia orgánica influye sobre las propiedades físicas, químicas y biológicas de los 
suelos. 

- Propiedades químicas: en su Proceso de descomposición, suministra elementos nutritivos 
a los cultivos. Contiene aproximadamente 5% de nitrógeno y con la descomposición 
también libera fósforo, azufre, calcio, magnesio y potasio. 

- Propiedades físicas: mejora las propiedades físicas de todos los suelos, pero es más 
importante en los de textura pesada y en los de textura liviana y gruesa.  

1. A los suelos de textura pesada los hace más friables y fáciles de trabajar. Estabiliza los 
agregados estructurales, permitiendo una mayor infiltración del agua de lluvia y 
reduciendo el escurrimiento y la erosión. El aumento de la porosidad produce una mayor 
aireación en la zona de raíces. Disminuye el encostramiento, facilitando la emergencia de 
las plantas.  

2. Su principal función en los suelos de textura liviana y gruesa es mejorar su capacidad 
de retención de agua. También disminuye la pérdida de elementos nutritivos por lavado 
-lixiviado- por su gran aptitud para retenerlos por adsorción. 

- Propiedades biológicas: a mayor número de labranzas, mayor velocidad de combustión 
de la materia orgánica (cuanto más expuesta al oxígeno del aire, más oxidación 
biológica; más rápidamente disminuye su contenido en el suelo). 

 
Los fundamentales principios de manejo que reducen las pérdidas de materia orgánica son: 
 

 a) El control de la erosión; ya que el horizonte superficial es el que acumula las mayores 
cantidades. Se calcula que una pérdida de unos pocos centímetros de suelo, produce 
pérdidas de más de veinticinco veces de materia orgánica que la oxidación biológica. En 
una campaña se pierden más elementos nutritivos por erosión moderada, que los que 
extrae el propio cultivo. 

 b) Las gramíneas y leguminosas son medios efectivos de agregar materia orgánica y 
nitrógeno al suelo. Los cultivos de escarda son los menos efectivos. 

 c) La adopción de prácticas correctas de manejo y conservación de suelos, produce buenos 
rendimientos de los cultivos y mayores cantidades de rastrojos para incorporar 

 d) No hay que trabajar el suelo más de lo necesario. Las labranzas aceleran el proceso de 
descomposición biológica. 

 
LA EROSION Y SU MANEJO 
 
 El viento y el agua pueden causar (y causan) la erosión de los suelos. 
 
 La erosión por viento (eólica): El potencial de la erosión por viento aumenta durante 
los Períodos prolongados de sequía y es mayor cuando coincide con días de viento norte. Las 
partículas de suelo son cambiadas de lugar por saltación, es decir por desprendimiento violento; 
por suspensión en el aire y por el arrastre superficial. La tierra removida por saltación y por 
arrastre no va muy lejos, se queda en la misma área de erosión o en sus inmediaciones. La que 
está en suspensión puede viajar centenares de kilómetros, ya que la capacidad del viento como 
vehículo de transporte es enorme. 
 La erosión por lluvia (hídrica): El riesgo está relacionado principalmente con las lluvias 
(cantidad e intensidad), aunque la longitud y grado de la pendiente y condiciones de superficie y 
del perfil del suelo, también son factores contribuyentes importantes. 
 El agua produce la erosión en dos etapas; primero arranca la partícula de suelo y luego la 
transporta por escurrimiento superficial. Cuando este escurrimiento se canaliza, aumenta su 
capacidad de transporte. 
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Necesidad de desagüe vegetado (Foto Ing. L.L.Ledesma). 
 
 Factores que inciden en el proceso de erosión: Para conservar y manejar 
correctamente sus suelos, es necesario que el productor rural conozca los factores que inciden en 
este proceso. 

 - La fuerza erosiva de la lluvia. En algunos casos muy localizados, también la del viento. 
Las lluvias deterioran la estructura del suelo, a menos que los terrones sean muy 
estables. Las pérdidas son mayores cuando no hay cobertura vegetal de protección. 

 - La erodibilidad del suelo (inherente al suelo en sí). Los más susceptibles son los suelos 
de textura liviana y gruesa, que tienen estructura en grano simple o en terrones débiles. 
Los rastrojos distribuidos sobre la superficie o semi-incorporados ayudan a controlar el 
escurrimiento y a evitar la formación de costras. 

 - La erosibilidad del suelo, que depende de su posición en el relieve y de la cobertura 
vegetal de protección. Las posiciones de mayor riesgo son la de media loma y la de 3/4 
de la loma hacia la cresta. 

 - La relación de pérdidas de suelo. Es mayor a medida que aumentan la longitud y el 
grado de inclinación de la pendiente. Puede ser reducida mediante la aplicación de 
prácticas sencillas tales como cultivos en contorno, cultivos en bandas, desagües 
vegetados, cultivos de cobertura, manejo de rastrojos, etc. 

 - La incidencia de las prácticas de labranza. El suelo debe ser trabajado controlando las 
relaciones balanceadas de agua, aire y nutrientes. El objetivo es la construcción de un 
buen lecho de siembra con criterio conservacionista. Sus características esenciales son: 

 - Terrones finos, sueltos, friables, que se escurren entre los dedos cuando se los toma 
en puñados; es decir que los agregados estructurales son estables al agua, no forman 
grandes cascotes y resisten a la acción de las máquinas. 

 - Está bien provisto de materia orgánica. Con menos de 1% será muy pobre; entre 1 a 
2% moderadamente pobre; 2 a 4% media; 4 a 8% moderadamente alta; más de 8% 
muy alta. 

 - Su porosidad permite la rápida infiltración del agua de lluvia y contiene suficiente aire 
como para permitir que la flora microbiana aeróbica desarrolle su máxima actividad, 
para descomponer la materia orgánica y liberar nutrientes. 

 - Las relaciones de aire, agua y nutrientes son favorables hasta una profundidad que 
permita un completo desarrollo de raíces. 

 No en todos los casos es suficiente preparar un lecho de siembra de 15 6 20 cm. de 
profundidad. Las raíces necesitan ir a mayor profundidad por agua y nutrientes y su penetración 
puede estar limitada por pisos de arado, horizontes impermeables, panes de arcilla, etc. En estos 
casos hay que tener en cuenta que para labores profundas, el subsolado es efectivo únicamente 
en subsuelos con contenido de arcilla entre 12 y 30%. Con menos de 12% la textura es 
demasiado gruesa y más de 30% demasiado fina y esta práctica es inefectiva. 
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 - La incidencia de los cultivos. Se sabe que los cultivos de escarda destruyen la estructura 
del suelo; los compactos casi la mantienen y las forrajeras constituyen. En la Tabla 1 pág. 9, en 
la columna "Uso de la Tierra", habrá que considerar además, en los casos que se recomienda 
agricultura, la proporción de cultivos que debería intervenir en una rotación, según la clasificación 
por capacidad de uso de los suelos, que aparece en el mapa respectivo. En resumen, se 
aconseja: 
  CLASE II: E-E-E-C-F  
  CLASE III: E-E-C- F 
  CLASE IV: E - C - F, o E - C - F - F o preferiblemente, ganadería. 
  E: cultivos de escarda, tales como algodón, maíz, girasol, sorgo granítero.  
  C: cultivos compactos, tales como cereales, sorgo forrajero. 
  F: forrajeras (gramíneas y leguminosas). 
 Estas secuencias podrán ser modificadas o mejoradas localmente, cuando se puedan 
comparar los datos de análisis de suelos y rendimientos de los cultivos en un determinado 
número de años. De todas maneras, está demostrado que esta sucesión de cultivos de y 
compactos que alternan con forrajeras, produce el ordenamiento más efectivo para conservar el 
suelo y para una óptima utilización de nutrientes y humedad. La rotación deberá procurar el 
máximo aprovechamiento de cultivos de invierno y verano y de los rastrojos, tratando de 
mantener la tierra cubierta y protegida el máximo de tiempo. 
 - La tala de los montes sin prever sistemas posteriores de manejo adecuado y el arrastre 
de los troncos por las picadas, convirtiéndolas, en verdaderas cárcavas, tienen un efecto 
considerable en facilitar la erosión hídrica. 
 
 El manejo de erosión: El manejo de la erosión por viento se puede lograr de tres 
maneras: manteniendo o desarrollando una capa de vegetación protectora; reduciendo la 
velocidad del viento rasante mediante cultivos o árboles forestales que desempeñan la función de 
cortinas rompevientos; labrando el suelo evitando dejar la tierra demasiado suelta y 
desmenuzada. Los cultivos rompevientos se deben orientar cubriendo los ángulos de mayor 
incidencia, haciendo frente a los vientos predominantes. Además de controlar la fuerza del viento, 
otras funciones importantes que cumplen son aumentar la humedad medioambiente y moderar el 
calor, proporcionando una atmósfera más adecuada a los cultivos. 
 Se puede disminuir y manejar la erosión provocada por la lluvia, dentro del rango de 
tolerancia de pérdidas de suelo1, interceptando la gota de agua antes que llegue a la superficie de 
la tierra; restándole energía a la gota de agua; limitando el escurrimiento superficial; 
aumentando la estabilidad de los agregados estructurales del horizonte superficial. El follaje de la 
vegetación y la capa de rastrojos sobre la superficie, absorben eficazmente la energía de la lluvia. 
El escurrimiento superficial es disminuido por la infiltración y por cultivos cortando la pendiente o 
en contorno. La estabilidad de los agregados es afectada por la vegetación, las labranzas, el 
contenido de materia orgánica y en general, por los rnicroorganismos de la tierra y las 
propiedades físicas y químicas del suelo. 
 
LABRANZAS CONSERVACIONISTAS 
 
 Que la utilidad productiva de los suelos agrícolas se mantenga o incremente, dependerá 
del uso prudente de este valioso recurso natural. El Chaco y el país necesitan que la producción 
agropecuaria aumente. Este aumento necesitará el uso intensivo de prácticas adecuadas a cada 
suelo, para asegurarse contra la degradación. 
 El tema conservación de suelos es relativamente nuevo en la zona y muchos de sus 
aspectos no son completamente entendidos por los productores rurales, que son los responsables 
de su aplicación. No obstante, es una realidad que los suelos deteriorados exigen cuidadosos 
métodos de labranza; es una cuestión que debería preocupar a todos. 
  
 
 
 
1 “Tolerancia de perdidas de suelo” se define como el máximo porcentaje de erosión, que permite conservar el suelo para 
una producción de cultivos sostenida, económicamente, e indefinidamente. 
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Tabla 1. RESUMEN DE PROPIEDADES Y CARACTERÍSTICAS IMPORTANTES DE LOS SUELOS 
 

SERIE 
SÍMB. 
CART. 

PERMEABI-
LIDAD EROSIÓN DRENAJE SALINIDAD 

ANEGABI-
LIDAD 

MAT. 
ORG. 

USO ACONSEJADO 
DE LA TIERRA 

Aborigen Aa Moderada Moderada Imperfecto Ligeramente sódico Anegable Mod. 
pobre 

Agricultura 

Alelai Ag Moder. rápida Moderada Imperfecto No Poca Muy 
pobre 

Agricultura 

Aviá Terai Ak Moderada Moderada Imperfecto No Poca Media Agricultura 

Bajo Hondo 
Chico 

Bg Lenta Moderada Imperfecto Moder. sódico Anegable Media Ganadería 

Bajo Hondo 
Grande 

Bi Moder. lenta Moderada Mod bueno No Muy poca Mod. 
pobre 

Agricultura 

Cabá Crr Moder. lenta Ligera Imperfecto Débilmente salino Anegable Media Agricultura 

Castelli Ca Moderada Moderada Mod. bueno No Poca 
Mod. 
pobre Ganadería 

Chaco Chb Moderada Ligera Imperfecto Ligeramente sódico Poca 
Mod. 
alta Agricultura 

Chile Chg Moderada Moderada Mod. bueno No Poca Media Agricultura 

Delfina Dh Moder. rápida Moderada 
Algo 

excesivo No Muy poca 
Mod. 
pobre Agricultura 

Feldman Fe Moderada Moderada Mod. bueno Mod. Sódico Poca Media Agricultura 

Flecha Fg Moderada Moderada Mod. bueno No Poca Muy 
pobre 

Agricultura 

Florida Fb Moder. lenta Ligera Mod. bueno Moder. Salino y 
Moder.sódico 

Poca Mod. 
pobre 

Agricultura 

Golondrina Gb Moderada Ligera  
Mod bueno 

Fuertemente salino 
y Moder.sódico 

Poca Media Agricultura 

Güemes Ga Moderada Ligera  
Mod bueno 

 
Mod. salino y 
Mod. sódico 

Poca Media Agricultura 

Hornos Ha Moderada Ligera  
Mod bueno 

 
No 

Poca Media Agricultura 

Independencia Ia Moderada Ligera 
 
Mod. bueno 

 
Mod. sódico No Media Agricultura 

Iporá Guazú Ich Moderada Ligera  
Imperfecto 

Mod. Salino y 
ligeramente sódico 

Poca Bueno Agricultura 

Julian Ja Moder. lenta Ligera Imperfecto Ligeramente sódico Anegable Mod. 
pobre 

Ganadería 

Laglaive Ll Muy lenta Moderada Imperfecto Ligeramente sódico Anegable Mod. 
alta 

Ganadería 

Límite Lk Moder. rápida Ligera Mod. 
bueno 

Ligeramente sódico Muy poca Mod. 
pobre 

Agricultura 

Machagay Mr Lenta No Imperfecto No Anegable Mod. 
pobre 

Ganadería 

Matanza Ma Moderada Moderada Moder. 
bueno 

Moder. salino Poca Media Agricultura 

Napalpí Nb Lenta No Pobre Debilmente salino y 
fuertemente sódico 

Poca Muy 
pobre 

Ganadería restringida 

Novoa Nd Moder. Lenta Moderada Imperfecto Ligeramente sódico Poca Mod. 
pobre 

Ganadería 

Ñaro  Ña Moderada Ligera Mod. bueno Ligeramente sódico Muy poca Media Agricultura 

Obraje Oc Moder. Lenta Moderada Imperfecto Ligeramente sódico Poca Media Agricultura 

Palenque Py Moderada Ligera Mod. bueno No Poca Media Agricultura 

Pampa Machete     Pu Moderada Moderada Mod. bueno Fuertemente salino Poca 
Mod. 
pobre Ganadería 
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SERIE SÍMB. 
CART. 

PERMEABI-
LIDAD 

EROSIÓN DRENAJE SALINIDAD ANEGABI-
LIDAD 

MAT. 
ORG. 

USO ACONSEJADO DE 
LA TIERRA 

Paraisal Po Moderada No 
Moder. 
bueno No Poca 

Mod. 
Pobre Agricultura 

Paz     Pch Muy lenta No Imperfecto Débilmente salino Muy anegable Media Ganadería 

Redel      Rh Mod. Lenta No Imperfecto 
Debilmente salino y 
fuertemente sódico Muy anegable Media Ganadería 

Sevilla Sq Mod. Lenta Moderada Imperfecto No Anegable Media Ganadería 

Silencio Sp Moder. rápida Severa Bueno No Muy poca Media Agricultura 

Tacural Tñ Moderada Moderada Imperfecto No Anegable Media Agricultura 

Tizón Tch Moderada Ligera Imperfecto Mod. sódico Poca Mod. 
Pobre 

Agricultura 

Tolosa To Moderada Moderada Mod. bueno Mod. salino y 
Ligeramente sódico 

Muy poca Media Agricultura 

Tres Isletas Tj Mod. Lenta Moderada Imperfecto No Poca 
anegable 

Mod. 
pobre 

Agricultura 

Urraca Ud Moderada No Mod. bueno No Poca 
anegable 

Muy 
pobre 

Agricultura 

Vargas Vm Moder. rápida Moderada Algo 
excesivo 

No Poca Pobre Agricultura 

Velez Vll Lenta No Pobre No Muy anegable Media Ganadería 

Vieja Vch Moder. rápida No Algo 
excesivo No Muy poca Muy 

pobre Agricultura 

Zanatta Ze Moderada Moderada Imperfecto No Poca 
Mod. 
Pobre Agricultura 

Zaparinqui Zf Lenta Moderada Pobre No Anegable Media Ganadería 

 
 
 Labranza convencional: Consiste en preparar las sementeras arando el suelo, más el 
adicional de numerosas operaciones secundarias. 
 Los efectos directos, además de los altos costos operativos, son la compactación del suelo 
por el tránsito de maquinarias, que disminuye la duración de labores profundas tales como 
chicelado y cincelado. Además de todos los aspectos negativos que fueron mencionados en los 
títulos tratados precedentemente. 
 A principios de 1960, la investigación demostró que muchas de estas operaciones eran 
innecesarias y que en la mayoría de los casos reducían los rendimientos. 
 Labranza conservacionista: Es cualquier sistema de labranzas que reduzca las pérdidas 
de suelo o agua, comparada con la labranza convencional. Antes y después de la siembra, se 
procura dejar el suelo con la superficie preparada para protegerlo efectivamente contra la erosión 
(hídrica o eólica) tratando de mantener la integridad del recurso agua, reduciendo el 
escurrimiento. 
 Debido a que se utilizan términos diferentes para definir a una misma labranza, o 
viceversa, aquí vamos a convenir que: 
 - Labranza mínima: es un grupo de métodos de siembra en los cuales el número de 

operaciones y viajes sobre el campo, acondicionamiento de la línea de siembra y 
siembra, es menor que el efectuado por el sistema convencional, o de una sola vez. 

 - Siembra sobre una línea compactada: incluye arar en una operación separada de la 
siembra, la que se hace en el suelo afirmado por la rueda del tractor, o por otra rueda 
especial construida al efecto. 

 - Siembra lister: método de preparación del suelo para la siembra, en el que un 
implemento construye surcos abiertos y profundos y al mismo tiempo coloca la semilla 
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en el fondo del surco (en una sola operación). La siembra lister se puede efectuar con 
dos variantes, en un suelo arado previamente, o en un suelo sin arar. 

 - Siembra en bandas: el acondicionamiento del suelo está limitado a bandas sobre la línea 
de siembra. El resto del área queda sin labrar. 

 Labranza mínima. Labranza cero: Estos sistemas de labranzas para cultivos en líneas, 
tienden a mantener a las partículas superficiales del suelo, unidas por las raíces y raicillas 
muertas. En los sistemas convencionales, este medio de unión de las partículas es destruido por 
el disqueado y rastreado. 
 Pueden ser clasificados en cuatro categorías: 

1)  Arada-siembra o arada y siembra: no se trabajan las zonas entre líneas y se hacen pocas 
o ninguna labor cultural sobre la línea después de la siembra. Comúnmente se adaptan 
sembradoras al arado o al tractor y la arada y siembra se cumple en un solo viaje. Puede 
suceder que cultivos delicados como el algodón o maíz, necesiten que se siembre 
independientemente de la arada, en cuyo caso ambas operaciones se efectúan una 
después de la otra, pero sin labores intermedias. 

 2) Siembra sobre una línea compactada y siembra en bandas: en estos dos casos, la única 
labranza que sigue a la siembra es efectuada en la zona del medioambiente de la semilla y 
mediante herramientas especiales. Para siembra sobre una línea compactada, este efecto 
puede conseguirse mediante las mismas ruedas del tractor que se ajustan al ancho de las 
líneas; o mediante ruedas montadas en la parte delantera de la sembradora y construidas 
especialmente para que apelmacen el suelo. En el método de siembra en bandas, se 
rompen los terrones y se suaviza el suelo en la zona del medioambiente de la semilla, 
utilizando una azada rotativa. 

3) Labranza y siembra combinadas: después de la arada, el suelo es trabajado con 
herramientas (cultivadoras de rejas o discos, escarificador, etc.), que van montadas en 
tandem con la sembradora. 

 4) Arado lister: este implemento está adoptado para abrir surcos profundos, mediante dos 
rejas soldadas en V y para sembrar, en una sola operación. 

 
Ventajas 

 
-  Controla la erosión por viento y agua. 
- Los rastrojos en superficie aumentan la infiltración, reducen la evaporación y bajan la 

temperatura del suelo. 
- Las plantas están en mejores condiciones para usar la humedad de las lluvias de pocos 

milímetros, porque aumenta el número de raicillas más cerca de la superficie del suelo. 
- Requiere menos energía que la labranza convencional, Permite trabajar más tierras con el 

mismo tiempo y el mismo número de maquinarias. 
- Mejora las propiedades físicas de los: suelos. Aumenta la agregación del horizonte 

superficial y la materia orgánica en los primeros cinco centímetros de profundidad. 
- Reduce la evaporación, lo que da un 20% más de agua para la transpiración de las 

plantas. 
- En general la producción no varía. Los rendimientos pueden ser iguales o mejores que con 

la labranza convencional; pero hay un beneficio económico directo por el ahorro de tiempo 
y combustible. 

- Permite máxima flexibilidad en la siembra y cosecha, dado que el suelo no fue arado. Con 
el piso más firme, es posible trabajar incluso con tiempo húmedo (muy importante para la 
cosecha mecánica). 

- Hay posibilidad de cosechas dobles, ya que se reduce el tiempo necesario para la 
preparación del lecho de siembra. 

 
 

Desventajas 
 

- Los costos de herbicidas e insecticidas son más altos (2 ½  veces) que con convencional. 
- Son mayores las posibilidades de enfermedades y plagas. 
- Las semillas de malezas se acumulan cerca de la superficie, con mayor presión sobre la 

eficacia de los herbicidas. 
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- Un suelo protegido por rastrojos mejora su contenido de humedad y es un excelente 
medio para la germinación de las semillas de las malezas. 

- Hay una posibilidad definida de un aumento de la resistencia de las malezas a los 
herbicidas a través de los años. Este problema puede ser disminuido alternando herbicidas 
cada año, o combinándolos en la misma estación. 

- Dado que las malezas perennes, herbáceas y leñosas, mejoran con la labranza mínima, 
cuando ya no pueden ser controladas químicamente, hay que arar. Todos los efectos 
adversos pueden remediarse arando periódicamente (cada determinado número de años). 

- Hay mayores posibilidades de incremento del efecto residual de los herbicidas, que pueden 
dañar el cultivo siguiente. 

 En resumen, la labranza mínima conserva el suelo y la humedad; reduce drásticamente el 
número de trabajos en el campo y puede ser la mal revolucionaria y efectiva práctica de 
conservación elaborada en los últimos cien años. 
 El control de las malezas es el principal obstáculo. Las recomendaciones específicas -
químicas ó mecánicas- tienen que ser probadas en distintos suelos, manejo de rastrojos y 
especies de malezas. 
 Cincel y chicel: Principalmente en el centro del Departamento, norte y sur de la ciudad 
de Tres Isletas, se encuentran numerosas chacras con más de cuarenta años de monocultivo 
algodonero, cuyos suelos tienen horizontes compactados -pisos de arado- que limitan la 
penetración de raíces y agua en el subsuelo. En casos extremos, confinan el desarrollo de raíces 
al horizonte arado, zona del suelo de baja capacidad de retención de agua; disminuyen el 
crecimiento diario de raíces y la sequía en este período del ciclo evolutivo de las plantas, puede 
restringir severamente su crecimiento, porque las raíces no llegan a profundidades donde hay 
humedad; al disminuir la infiltración del agua de lluvia hacia el subsuelo, considerables 
cantidades se pierden por escurrimiento superficial y otras permanecen en el horizonte 
superficial, donde se evapora con facilidad. 
 Con problemas de horizontes compactados hasta 35 cm de profundidad, se recomienda el 
arado cincel; para mayores profundidades -hasta 45 cm- se recomienda el chicel, si el subsuelo 
no tiene menos de 12% y más de 30% de arcilla, en cuyo caso la labor será inefectiva, ya que 
produce el mismo efecto que cortar manteca con un cuchillo y la fina rajadura que se consigue, 
se cierra con las primeras lluvias. 
 Aún en los casos de compactación mínima o sin compactación, la presencia de un 
horizonte E -ver descripción de las series de suelos- también puede restringir la penetración de 
raíces. El cincelado de un E evita la carencia de agua, haciendo en la mayoría de los casos el 
efecto de un riego. Pero si el tráfico de maquinarias no es controlado los efectos de estas labores 
disminuyen rápidamente. 
 Los agricultores que utilizan estas herramientas, tendrían que evaluar también los 
aspectos económicos de su utilización. Estos aspectos están referidos principalmente a los 
beneficios económicos inmediatos y a largo plazo, derivados de mejores condiciones para el 
crecimiento de las plantas. 
 
 
FERTILIDAD Y FERTILIZANTES 
 
 La utilización de fertilizantes para mejorar el rendimiento de los cultivos, es motivo de 
investigación por distintos organismos, tanto nacionales como provinciales -incluído el INTA- pero 
todavía no se han logrado resultados satisfactorios. 
 Es indudable que además de un adecuado control para que los suelos tengan valores de 
materia orgánica suficientes, rotaciones de cultivos para el mantenimiento de buenas condiciones 
físicas y elementos nutritivos naturales, además del control de la erosión causada por el viento y 
por la lluvia, es necesario considerar a los fertilizantes químicos como incrementadores de la 
producción. 
 Las perspectivas favorables declinan donde hay, como en este Departamento, restricciones 
en la precipitación efectiva anual; pero las probabilidades de lograr resultados positivos son 
buenas, más pronto o más tarde. Este es un hecho demostrado universalmente. Todo depende 
que esas probabilidades sean suficientes como para que valga la pena invertir dinero. 
 El nitrógeno es el mejor elemento fertilizador para los cultivos de secano. Los fertilizantes 
comunes son sulfato de amonio (20% de nitrógeno), nitrato de amonio (33% de nitrógeno), urea 
(45% de nitrógeno), amonio anhidro (82% de nitrógeno), entre otros. La investigación demuestra 
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que son todos igualmente eficaces. Con el algodón se obtuvieron resultados contradictorios, pero 
se continúa experimentando. Los ensayos con girasol se iniciaron recientemente. El trigo 
generalmente responde bien, pero es común la disminución de rendimientos si la provisión de 
humedad es limitada, porque el estímulo provocado por el nitrógeno, produce un mayor 
crecimiento de las plantas, que agotan rápidamente la humedad del suelo, hasta el extremo que 
pocas consiguen madurar. 
 A veces se consiguen respuestas con el fósforo, pero los resultados son frecuentemente 
inseguros. Hay problemas en zonas de lluvias restringidas, que aumentan cuando se acentúan ¡os 
períodos secos. Se refieren a la fijación del fósforo en suelos con altos contenidos calcáreos y por 
ende, no queda disponible para las plantas. No obstante se han registrado efectos residuales 
hasta siete años después de su aplicación. Los mejores fertilizantes son los superfosfatos 
solubles, simples o concentrados. También el fosfato de amonio, que es una buena fuente, tanto 
de fósforo como de nitrógeno. 
 Aunque la proporción de potasio es de importancia en zonas húmedas, no lo es tanto en 
zonas de lluvias restringidas. En éstas, la solución que aparece en el suelo generalmente contiene 
bastante como para satisfacer las necesidades de los cultivos, aunque el potasio disponible sea 
bajo. 
 El hierro, zinc y manganeso -en este orden- también tienen importancia en suelos con 
horizontes que contienen calcio. Los factores que regulan su disponibilidad para-las plantas 
todavía no son bien conocidos. Aunque la proporción de calcio en todos los casos va asociada a la 
falta de hierro, hay también otros factores incidentes, como la aireación del suelo y la clase de 
vegetación. El sorgo, las leguminosas y los árboles frutales son los más susceptibles. En los 
árboles frutales se nota principalmente la falta de zinc y manganeso. El uso de auxiliares 
químicos para regular las deficiencias de estos tres elementos todavía no ofrece soluciones 
inmediatas. 
 Los conceptos expuestos son nada más que principios generales, que hasta tanto no se 
tengan resultados comprobados de investigación, pueden ser utilizados como guías útiles. 
 De acuerdo a los análisis de laboratorio, las series de suelos aptas para agricultura que 
probablemente respondan favorablemente a la adición de fertilizantes, principalmente 
nitrogenados, son: Alelai, Flecha, Urraca, Vargas y Vieja. 
 
 
EL PROBLEMA DE LA SALINIDAD 
 
 Para la calificación establecida en la Tabla 1 - columna Salinidad, se utilizaron las 
siguientes escalas: 
 
  Alcalinidad      Salinidad 
 
6 a 15% de sodio intercambiable: ligera menos 2 mmhos/cm: no salina 
15 a 35% de sodio intercambiable: moderada 2 a 4 mmhos/cm: débilmente salina 
más de 35% de sodio intercambiable: fuerte 4 a 8 mmhos/cm: moderadamente salina 
 8 a 16 mmhos/cm: fuertemente salina 
 más 16 mrnhos/cm: extremadamente salina 
 
 Otra calificación, establece que son suelos sódicos aquellos que tienen como mínimo un 
15% de sodio intercambiable y la conductividad eléctrica de¡ extracto de saturación, es menor de 
4 mmhos/cm a 25ºC en algún horizonte en los primeros 75 centímetros de profundidad. Las 
series afectadas son Bajo Hondo Chico, Feldman, Independencia, Napalpí, Redel y Tizón. 
 Son salino-sódicos, los que tienen como mínimo un 15% de sodio intercambiable y la 
conductividad eléctrica es mayor de 4 mmhos/cm a 25ºC. Tienen este problema las series Florida 
y Güemes. 
 Son suelos salinos los que tienen menos del 15% de sodio intercambiable y la 
conductividad eléctrica es mayor de 4 mm1hos/cm a 25ºC. Se incluyen en esta calificación las 
series Matanza, Golondrina, Iporá Guazú, Pampa Machete y Tolosa. 
 La recuperación de los suelos salinos se efectúa por medio del lavado del perfil hasta que 
las sales quedan fuera de la profundidad a que podrían afectar a las raíces de las plantas. Para los 
suelos sódicos, se neutraliza el carbonato de sodio con yeso (sulfato de calcio hidratado). La 
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principal causa del problema es el drenaje insuficiente, por lo que en todos los casos es necesario 
mejorarlo. 
 Estos métodos artificiales de recuperación, son por ahora antieconómicos. Los productores 
rurales que tengan suelos con problemas de salinidad, tienen la alternativa de aplicar métodos 
naturales, tales como rotaciones flexibles de cultivos, recargadas con cultivos compactos y 
forrajeras, utilizando plantas de raíces profundas para mejorar el drenaje y para prevenir 
pérdidas de agua. 
 
 
EL MANEJO DE LOS SUELOS GANADEROS 
 
 Alrededor del 25% de los suelos del Departamento, son aptos para ganadería (ver Figura 
1), En general se trata de suelos sujetos a excesos de humedad, debido a que se encuentran en 
los bajos del relieve; o con problemas de drenaje, permeabilidad, sales, etc. En las chacras 
ocupan los sectores más pobres. Suman muchas hectáreas, que bien manejadas podrían 
convertirse en una importante fuente de recursos. La situación actual es deficiente. El 
sobrepastoreo conduce al reemplazo de la cubierta uniforme y normal de pastos, por otros más 
cortos, más duros, entremezclados con manchones de tierra desnuda. 
 En los suelos con Problemas de drenaje, permeabilidad, sales, etc., están las raleras y 
fachinales, que se caracterizan por colonias de plantas adaptadas a estas restricciones de los 
suelos y a la sequía. Son plantas la mayoría con características xerofíticas, es decir que son 
capaces de de sobrevivir, no por que hacen buen uso de la humedad, sino por su capacidad de 
tolerar la deficiencia de agua. En general no producen lo suficiente en carne, si se consideran 
impuestos, gastos, tierra ocupada, etc. 
 Las pasturas pueden mejorarse si se controla la vegetación indeseable, resiembran los 
sectores degradados y hay una renovación o combinación de estas practicas. Una pastura 
mejorada puede producir 2 ½ veces mas carne. A los costos habría que distribuirlos durante el 
tiempo de vida productiva. 
 Un pastoreo racional (ver Glosario), permite esperar resultados apropiados, ya que sus 
efectos beneficiosos están suficientemente demostrados. Reducir el pastoreo en invierno y 
principios de primavera. En otoño, cuando las pasturas permanentes necesitan protección, aplicar 
pastoreo rotativos y suplementos. Combinar estas prácticas durante las cuatro estaciones. 
 El mejoramiento de las raleras y fachinales (si no es más económico cambiar 
drásticamente esta cobertura), puede obtenerse mediante el manejo adecuado de las relaciones 
planta/animal/suelo. Tener en cuenta que está probado que el consumo en períodos de sequía 
reduce el vigor de las plantas. 
 El manejo adecuado de estas cuestiones requiere asesoramiento técnico. Las principales 
son: 
 - Determinación de prácticas básicas de manejo y de la producción potencial de raleras y 
fachinal. 
 - Desarrollo de sistemas de manejo para condiciones de sequía.  
 - Utilización de todas las plantas, incluso las de baja calidad. 
 - Mejoramiento artificial. 
 
 Los periodos de sequía pueden ser diferentes según las estaciones del año, o abarcan 
ciclos de duración. El ganadero tendría que planificar su sistema de pastoreo, de manera que le 
queden reservas de especies forrajeras para los períodos secos, pero también debería cosechar 
los excesos de forraje durante los períodos húmedos, para obtener un uso económico y total de 
los pastos. Este manejo tiende además a la conservación de los suelos, evitando que decline la 
fertilidad 
 
 
MANEJO DE LOS SUELOS FORESTALES 
 
Alrededor del 45% del Departamento está cubierto por montes, de los cuales aproximadamente 
la mitad pueden considerarse como productivos comercialmente. Estos montes son verdaderas 
islas Además de proporcionar parte del agua que reciben las pampas, proveen también otras 
como madera, forraje y sombra. 
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Riqueza forestal. Quebracho Colorado Chaqueño en camino a su 
comercialización. (Foto Ing. L.L.Ledesma) 

 
 El manejo del monte es el manejo de los suelos forestales. Para ello se requiere 
información adicional a la que suministra este estudio. En consecuencia se requiere estructurar 
otro sistema de información que: 
 - Proporcione datos de manejo de forestales según especies. 
 - Obtenga estimaciones de volumen de madera, con exactitud dentro de determinados 

rangos; especie por especie, área forestal y volumen para el Departamento. 
 - Ubicación, accesos, operabilidad, edad, lugar; reservas por especie, grado, diámetro y 

longitud.  
 - Productos finales que se pueden obtener. 
 - Capacidad de almacenaje; capacidad de producción; costos. 
 - Presente la información tabulada, para que sea útil a distintos niveles de manejo. 
 
 Sus objetivos son obtener el inventario forestal; sentar bases para alternativas de 
reforestación; facilitar los análisis de alternativas económicas de diferentes manejos de montes y 
de desmontes para agricultura o ganadería, según lo permita la capacidad de uso de los suelos; 
régimen de desmonte y longitud de las rotaciones; etc. 
 La mayoría de los suelos bajo monte son de gran valor potencial para la agricultura. Otros, 
únicamente para ganadería, si no se aplican largos o costosos tratamientos para superar sus 
características limitantes. 
 En el caso que a estos suelos se les cambie bruscamente su destino productivo natural, 
hay que tener en cuenta que el reemplazo de la cubierta de árboles, por cultivos o pastos, puede 
producir el cambio del ecoclima hacia una mayor aridez. El deterioro de la capacidad de absorción 
de agua del suelo y las pérdidas de agua que sufre el horizonte superficial durante el desmonte 
con topadoras, pueden resultar en un alto grado de escurrimiento de agua y de erosión hídrica. 
 
 
LOS FACTORES FORMADORES DE SUELOS 
 
 Los suelos se forman por la meteorización física y química de¡ material geológico 
acumulado o depositado en el lugar, que se produce por la acción combinada de cinco factores 
formadores, que determinan sus propiedades. 
 Materiales Originarios: Su naturaleza y composición física y mineralógica afecta la clase 
de suelo que se puede formar influyendo sobre sus características y propiedades. Los que dieron 
origen a los suelos de este Departamento pertenecen al grupo de los transportados (por el agua y 
por el vapor). Ver tabla 2, página 18. 
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MATERIALES ORIGINARIOS   CLIMA    ORGANISMOS VIVIENTES 
Aspectos químicos    Temperatura   Fauna y microfauna 
Aspectos físicos    Lluvia    Flora y microflora 
 
 
 
 
       
       SUELO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 El material aluvial local fue transportado por el agua. En la Figura 2 se puede visualizar 
que existe una densa red de ríos muertos, secos, localmente denominados caños. CUCHI 
menciona que respecto del clima, Groeber -1958- propuso una "época pluvial- entre 8.000 y 
4.000 A.P., la que dio origen a la elaboración erosiva de numerosos cursos que atraviesan 
Formosa, Chaco y Santiago del Estero. A esta "época pluvial" siguió el paulatino desecamiento 
regional en el oeste, que se pone de manifiesto en cauces actualmente secos y con distintos 
grados de colmatación, que va desde parcial a total. 
 Este aluvial local tiene variaciones de textura liviana, media y pesada; puede ser moderno, 
dando origen a suelos con poca diferenciación de horizontes, A - C, en albardones y caños; o 
fósil, en la antigua llanura fluvial, con suelos más desarrollados y secuencia de horizontes A - B -
C o A - E - B - C. 
 Otro material transportado por el agua es el de las arcillas y limos lacustres, que da origen 
a sueldos hidromórficos, ubicados en los bajos. 
 El loes es material originario transportado por el viento, constituido por partículas de 2 a 
50 micrones de diámetro (limo) y bien provisto de carbonato de calcio. Cuando forma lomas de 
relieve normal, da origen a suelos de desarrollo completo y de alta fertilidad potencial. 
 Clima: Actúa sobre el material originario y lo cambia lentamente en un cuerpo natural -
suelo- que tiene horizontes relacionados genéticamente. Según el Segundo Sistema de 
Thornthwaite, el Departamento Maipú tiene un clima subtropical continental seco, con 
precipitaciones superiores en verano; temperatura media anual de 22ºC, media del mes de julio 
de 15ºC, media del mes de enero de 27ºC; lluvia media anual 900 mm; déficit hídrico medio 
anual de -150 mm; período libre de heladas entre 280 a 300 días. Los veranos son muy calurosos 
y más húmedos que los inviernos, pero los fuertes vientos y la mayor cantidad de horas del sol 
brillante, contribuyen a elevar el grado de evaporación, disminuyendo la eficacia de las 
precipitaciones. Las lluvias ligeras son de poco valor, aunque en ocasiones pueden ser 
beneficiosas, permitiendo que se siembre, por ejemplo. 
Esta característica actual del clima no parece que haya sido su condición permanente. Los ríos 
muertos que aparecen en la Fig.2 pág. 17 pueden haber perdido su curso de agua por 
colmatación de su cauce con sedimentos, o por un cambio de régimen climático en su cuenca 
imbrífera, como sugiere Groeber. La vegetación mayoritaria de bosques indica que pudo haber un 
clima anterior más húmedo. 
 La situación actual es de suelos poco lavados, ricos en elementos nutritivos, generalmente 
con horizontes enriquecidos con calcio a alrededor de un metro de profundidad. Las altas 
temperaturas crean condiciones de rápida combustión -oxidación biológica- de la materia 
orgánica, siendo ésta una característica restrictiva general, común a todos los suelos. 
 
 
 

TIEMPO 
Grado relativo de 
desarrollo: joven, 
maduro, senil 

Relieve 
Forma 
Elevación 
Pendiente 
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Figura 2: Los Ríos Muertos y los Bajos 
              Interpretación de imágenes del Satélite LANDSAT 2 del 31/8/1972. 

 
 
 Tiempo: El tiempo que el material originario estuvo expuesto a los efectos del clima y la 
vegetación, se refleja en el desarrollo del perfil del suelo, mediante la diferenciación de 
horizontes. En la Tabla 2 página 18, se diferencian las series de suelos, desde el Grado 0, sin 
ningún desarrollo de perfil genético, como la Serie Alelai, hasta el Grado 6, series con desarrollo 
máximo, A, E, B y C. Este es un aspecto muy importante, dado que distintos desarrollos implican 
distintos cuidados en el manejo y conservación. 
 Relieve: Condiciona los efectos del clima y vegetación sobre el material originario. Son 
importantes sus consecuencias regionales en la distribución de los suelos con problemas de 
excesos de agua en los relieves deprimidos y de erosión en las lomas, por ejemplo. También, 
como regla general, cuando más pronunciada y larga es la pendiente, más secos serán los suelos, 
por lo que será menor el desarrollo de horizontes. 
 Organismos Vivientes: Los suelos desarrollados bajo pastos son más ricos en materia 
orgánica que los desarrollados bajo vegetación forestal. El suelo de monte tiene frecuentemente 
mayor cantidad en el primer horizonte, pero declina abruptamente en profundidad. En el suelo de 
pastos, esta declinación es gradual. Las diferencias en contenido y distribución se deben a la 
forma diferente en que es incorporada. Con vegetación de pastos se incorpora anualmente casi la 
totalidad de la parte aérea y alrededor del 30% de la parte subterránea, que consiste de raíces, 
raicillas, estolones, rizomas, etc., agregando en total dos a tres veces más que (a vegetación 
forestal. 
 La influencia del hombre también es importante. La necesidad de expansión de las áreas 
bajo cultivo incentiva el desmonte, con la consiguiente pérdida de la cubierta protectora de los 
suelos. También se incentiva la erosión con el monocultivo, exceso de laboreo, siembras en el 
sentido de la pendiente etc., prácticas que producen pérdidas de horizontes superficiales y 
destruyen mucha de la capacidad productiva de los suelos. 
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Tabla 2. GRADO DE DESARROLLO DE LOS SUELOS 
 
Grado 0. Suelos con ningún desarrollo de perfil genético. No existen horizontes genéticos ni 
diagnósticos de solum, sino solo uno o mas horizontes C o capas y/o materiales estratificados. 
 

SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Alelai Ag 
Aluvial local de 
textura liviana 

Pastizal/Gramillar Subnormal 

 
Grado 1. Suelos con un desarrollo incipiente de horizontes genéticos, pero sin ninguna 
formación de horizonte iluvial. Presentan un perfil A-C. Puede haber cierta evidencia de 
lixiviación, pero no como para haber formado ningún tipo de horizonte B. 
 

SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Bajo Hondo 
Grande 

Bi Aluvial local mixto Bosque alto cerrado Normal 

Castelli Ca 
Aluvial local de 
textura pesada Pajonal/Gramillar Normal 

Delfina Dh 
Aluvial local de 
textura media  

Pajonal con vestigios 
de arbustos Pronunciado 

Independencia Ia 
Aluvial local de 
textura media Bosque alto cerrado Normal 

Laglaive Ll Arcillas lacustres Ralera/Gramillar Cóncavo 

Límite Lk 
Aluvial local de 
textura media 

Bosque alto 
cerrado Normal 

Pampa 
Machete Pu 

Aluvial local de 
textura media Ralera Normal 

Paraisal Po 
Aluvial local de 
textura media Pajonal/Gramillar Normal 

Silencio Sp 
Aluvial local de 
textura media Pastizal Normal 

Vargas Vm 
Aluvial local de 
textura liviana 

Pastizal Normal 

Vieja Vch 
Aluvial local de 
textura liviana Pajonal/Gramillar Normal 

 
Grado 2. Suelos con débil desarrollo de horizontes genéticos, caracterizados por un incipiente 
Bw formado por meteorización in-situ un Bw color; un Bw estructural, etc. 
 

SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Chile Chg Loes Bosque alto cerrado Normal 

Flecha Fg 
Aluvial local de 
textura media 

Pastizal/Gramillar Normal 

Hornos 
Ha Aluvial local de 

textura pesada Pastizal/Gramillar Normal 

Napalpí 
Nb Aluvial local de 

textura media Ralera o peladal Subnormal 

Ñaró 
Ña Aluvial local de 

textura pesada Pastizal/Gramillar Normal 

Tacural Tñ 
Aluvial local de 
textura media Pajonal Subnormal 

Tizón Tch Loes Pajonal Normal 

Urraca Ud 
Aluvial local de 
textura pesada Pastizal/Gramillar 

Subnormal 
Cóncavo 
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Grado 3. Suelos con horizontes B claramente desarrollado, pero no muy fuertes. Perfil A-B-C. 
 

SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Caba Crr Aluvial local mixto Sabana/Parque Subnormal 

Chaco Chb Loes 
Pajonal/Pastizal/ 

Gramillar Normal 

Florida Fb 
Aluvial local de 
textura media 

Bosque bajo 
cerrado Normal 

Matanza Ma Loes 
Bosque bajo 

cerrado Normal 

Palenque Py 
Aluvial local de 
textura media Pastizal/Gramillar Normal 

Zanatta Ze Loes Pastizal/Gramillar Normal 

 
 

Grado 4. Suelos con un B textural de fuerte desarrollo, pero sin ningún vestigio de horizonte E 
sobre su techo. Perfil A – B – C. 
 

SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Güemes Ga 
Aluvial local de 
textura liviana 

Pastizal Normal 

Julian Ja 
Aluvial local de 
textura media 

Ralera o pajonal Subnormal 

 
Grado 5.  Suelos con perfiles fuertemente desarrollados de tipo A – B – C, con cierta evidencia 
de formación de un E por encima del B textural. Estos suelos se caracterizan por un perfil con A, 
E incipiente, B fuertemente textural y C. Pueden haber signos de saturación temporaria con agua 
en el E y en el B. 
 

SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Golondrina Gb Loes 
Bosque alto 

cerrado 
Normal 

 
 

Grado 6. Suelos con perfiles fuertemente desarrollados de tipo A-E-B-C, con neta diferenciación 
entre los horizontes eluviales e iluviales. 

 

SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Aborigen Aa Loes Pajonal/Pastizal Subnormal 

Aviá Terai Ak Loes Ralera Subnormal 

Bajo Hondo 
Chico Bg Loes Ralera Subnormal 

Biegum Bh Arcillas Lacustres Gramillar/Pastizal Cóncavo 

Feldman Fe Loes Ralera Subnormal 
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SERIE SIMBOLO MATERIAL 
ORIGINARIO 

VEGETACIÓN 
NATURAL 

RELIEVE 

Iporá Guazú Ich Loes 
Bosque alto 

cerrado Normal 

Machagay Mr Arcillas Lacustres Pajonal de bajo Cóncavo 

Novoa Nd Loes 
Bosque alto 

cerrado Subnormal 

Obraje Oc 
Aluvial local de 
textura pesada 

Bosque alto 
cerrado Normal 

Paz Pch Arcillas Lacustres Ralera Cóncavo 

Redel Rh Arcillas Lacustres Gramillar/Pajonal Cóncavo 

Sevilla Sq Loes Ralera Cóncavo 

Tolosa To 
Aluvial local de 
textura media 

Bosque alto 
cerrado Normal 

Tres Isletas Tj 
Aluvial local de 
textura pesada 

Bosque alto 
cerrado Cóncavo 

Zaparinqui Zf 
Aluvial local de 
textura media Pajonal/Pastizal Subnormal 

 
 
 
 
 
             
 
 
 
 
 

DESCRIPCIÓN DE LAS SERIES DE SUELOS Y ANÁLISIS  FISICO-QUÍMICOS 
 

 Se describen por orden alfabético, los perfiles representativos de las series mapeadas en el 
Departamento; se adjuntan los resultados de análisis físicos y químicos de laboratorios y se 
comentan sus características favorables y limitantes para su uso agropecuario. El nombre que 
identifica  a cada una e ellas fue tomado del Departamento, Ciudad o Pueblo, Colonia o Paraje 
donde se la encontró por primera vez. 
 
 
 
 
 
 
 
              
              



 
Series de Suelos 

 

A 
Serie Aborigen 
Serie Alelai 
Serie Aviá Teraí 

B 
Serie Bajo Hondo Chico 
Serie Bajo Hondo Grande 
Serie Biegum 

C 
Serie Cabá 
Serie Castelli 

Ch 
Serie Chaco 
Serie Chile 

D 
Serie Delfina 
F 
Serie Feldman 
Serie Flecha 
Serie Florida 

G 
Serie Golondrina 
Serie Güemes 
H 
Serie Hornos 
I 
Serie Independencia 
Serie Iporá Guazú 

J 
Serie Julian 
L 
Serie Laglaive 
Serie Limite 

 

M 
Serie Machagay 
Serie Matanza 



N 
Serie Napalpí 
Serie Novoa 
Ñ 
Serie Ñaro 

O 
Serie Obraje 
P 
Serie Palenque 
Serie Pampa Machete 
Serie Paraisal 
Serie Paz 

R 
Serie Redel 

S 
Serie Sevilla 
Serie Silencio 
T 
Serie Tacural 
Serie Tizón 
Serie Tolosa 
Serie Tres Isletas 
U 
Serie Urraca 
V 
Serie Vargas 
Serie Velez 
Serie Vieja 
Z 
Serie Zanatta 
Serie Zaparinqui 
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Serie ABORIGEN                   
 Símbolo de mapeo: Aa 
 
 Es un Epiacualf Mólico que se encuentra en lomas bajas tendidas y pié de lomas, de 
relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial color pardo amarillento grisáceo, de textura 
media, con su base gleyzada, en proceso de pseudo-planosolización; un subsuelo pardo 
amarillento claro, de textura pesada, que descansa sobre un material anaranjado claro, textura 
media sobre pesada. Moderadamente pobre en materia orgánica; buena capacidad de 
retención de agua hasta los 170 cm. de profundidad estudiados; débilmente ácido rico en 
calcio y magnesio; normal en potasio; ligeramente sódico; moderadamente alta capacidad de 
intercambio de cationes; alto contenido en fósforo; bajo porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas principales son erosión hídrica moderada que arriesga exponer el 
horizonte E gleyzado en superficie; drenaje imperfecto; tendencia a sodificarse; anegabilidad y 
escaso contenido de materia orgánica 
 
 Es un suelo agrícola que debería tratarse como a los suelos de Capacidad de Uso Clase 
IV, o preferiblemente con largos períodos con forrajeras para ganadería. 
 
 Su vegetación natural es de gramillar peribajo. 
 

- Gramillar: gramilla forestal, gramillas de bajo, pasto cadenero, leguminosas 
herbáceas y algunas plantas flotantes. 

- Forrajes: la mayoría de las especies del gramillar. 
 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (C 44): 
 
A 01 0 a 9 cm.  Pardo amarillento (10 YR 5/2) en seco y (10 YR 4/2) en húmedo; 

textura franca; estructura mixta, laminar gruesa, débil y migajosa; 
gruesa, débil; consistencia blanda en seco, friable en húmedo, no 
plástica y no adhesiva en mojado; abundantes moteados finos de 
hierro; abundantes raíces y raicillas; límite abrupto y ondulado. 

 
Eg1 9 a 20 cm.  Pardo amarillento grisáceo (10 YR 6/2) en seco y (10 YR 4/2) en 

húmedo; textura franca; estructura migajosa, media moderada; 
consistencia blanda en seco, friable en húmedo, no plástica y 
ligeramente adhesiva en mojado; abundantes moteados medios de 
hierro; abundantes raíces y raicillas; límite claro y suave. 

 
Eg2    20 a 28 cm.  Gris pardusco (10 YR 6/1) en seco y pardo amarillento grisáceo 

(10 YR 5/2) en húmedo; textura franca; estructura migajosa, 
media fuerte; consistencia ligeramente dura en seco, friable en 
húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
abundantes moteados medios de hierro; abundantes raíces y 
raicillas; límite claro y suave. 

 
Bt1 28 a 56 cm.  Pardo amarillento claro (10 YR 5/3) en seco y (10 YR 4/3) en 

húmedo; textura arcillosa; estructura en prismas simples, 
regulares, gruesos, fuertes; consistencia muy dura en seco, muy 
firme en húmedo, plástica y muy adhesiva en mojado; abundantes 
moteados medios de hierro; abundantes raíces y raicillas; límite 
gradual y suave. 

 
Bt2 56 a 72 cm.  Pardo grisáceo (7.5 YR 4/2) en seco y negro pardusco (7.5 YR 3/2) 

en húmedo; textura franco arcillosa; estructura en prismas 
simples, regulares, finos, fuertes; consistencia muy dura en seco, 
firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; moteados 
comunes de hierro; raíces y raicillas comunes; límite claro y suave. 
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BC 72 a 94 cm.  Pardo claro (7.5 YR 5/2) en seco y pardo grisáceo (7.5 YR 4/2) en 

húmedo; textura franco arcillosa; estructura en bloques angulares, 
irregulares, finos, fuertes; consistencia muy dura en seco, firme en 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; raíces y raicillas 
comunes; ligeramente sódico; límite gradual y suave. 

 
C  94 a 100 cm.  Anaranjado claro (7.5 YR 7/4) en seco y pardo claro (7.5 YR 5/4) 

en húmedo; textura franco arcillosa; estructura masiva; 
consistencia blanda en seco, friable en húmedo, ligeramente 
plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones 
finas de carbonato de calcio; ligeramente sódico; raíces comunes; 
límite abrupto y suave. 

 
Ck1 100 a 142 cm.  Anaranjado claro (7.5 YR 7/4) en seco y pardo claro (7.5 YR 5/4) 

en húmedo; textura franca; estructura masiva; consistencia 
blanda en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y 
ligeramente adhesiva en mojado; abundantes carbonatos libres en 
masa; concreciones comunes, finas de carbonato de calcio; 
raícillas escasas; límite claro y suave. 

 
Ck2 142 a 170 cm.  Anaranjado claro (5 YR 6/4) en seco y pardo rojizo brillante (5 YR 

5/5) en húmedo; textura franca a franco arcillo limosa; estructura 
masiva; consistencia dura en seco, friable en húmedo, ligeramente 
plástica y ligeramente adhesiva en mojado; abundantes 
carbonatos libres en masa; abundantes concreciones finas y 
medias de carbonato de calcio; escasas raicillas. 

 
 El horizonte A varía entre 3 a 18 cm. de espesor (generalmente entre 8 a 10 cm), 
textura media; el E gleyzado, entre 8 a 35 cm (generalmente 15 cm) textura media y pesada; 
el B entre 35 y 65 cm. textura pesada; el C a partir de 70 a 90 cm. de profundidad, textura 
pesada y media, con concentración de calcio entre los 85 y 100 cm. de profundidad. Suelo 
profundo, con penetración efectiva de raíces hasta más de un metro. 
 
 Clasificación taxonómica: Epiacualf Mólico, familia limosa fina, mixta, hipertérmica. 
Sección control de familia de 28 a 72 cm. de profundidad (44 cm. de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón ócrico, horizonte argílico moderadamente textural y Ck. Serie 
competidora: Paz, que se diferencia por encontrarse en relieve cóncavo, material originario 
arcillas lacustres y base del subsuelo gleyzado. 
  

Se presenta asociada con las series Cabá (agricultura restringida) y Obraje (suelo 
forestal apto para agricultura). 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 23 

 
 

INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 1. Datos de un perfil representativo de la Serie Aborigen 
Perfil Nº C 44 A 01 Eg 1 Eg 2 Bt1 Bt2 BC C Ck1 Ck2 
Nº Laboratorio  21914 21915 21916 21917 21918 21919 21920 21921 21922 
Profundidad (cm) 0-9 9-20 20-28 28-56 56-72 72-94 94-100 100-142 142-170 
Factor de humedad 1.02 1.02 1.02 1.05 1.06 1.05 1.06 1.03 1.10 

C (%) 0.94 0.85 0.67 0.51 0.33 0.25    
N (%) 0.098 0.084 0.077 0.070 0.063     

Mat. 
 
Org. C/N 10 10 9 7 5     

Arcilla (<2 µ) 23.9 22.7 20.9 30.8 31.9 28.9 27.0 19.3 27.0 
Limo (2-20 µ) 19.8 18.1 20.9 16.5 16.9 18.1 17.4 16.4 26.6 
Limo (2-50 µ) 38.2 38.0 40.5 35.2 35.6 37.3 37.0 35.6 49.3 
Arena m. Fina 1(50-74 µ) 27.0 23.6 25.6 17.6 21.4 21.1 19.7 27.3 12.5 
Arena m. fina  2(74-100 µ) 8.5 11.5 9.5 13.6 8.6 10.0 13.5 10.6 7.7 
Arena fina (100-250 µ)          
Arena media (250-500 µ)          
Arena gruesa (500-1000 µ)          

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 
E 
N 
 
% Arena m gruesa (1000-2000 µ)          
Gravilla (>2 mm)          
P (ppm) 20 24.3 13.4 5.1 12.8 16.9 60.8 10.8 28.4 
CaCO3  (%) V 0 0 0 0 0 Vest(n) Vest(n) 4.1 0.9 
Equivalente de humedad (%) 19.0 16.6 16.6 23.0 23.5 21.9 20.9 16.9 22.1 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 2462 5016 5198 3648 3329 3329 3101 3192 1915 
pH en pasta 7.3 6.9 6.5 6.5 6.8 7.5 7.9 8.4 8.3 
pH en H2O (1: 2.5) 7.5 7.0 6.6 6.6 7.0 7.9 8.6 9.1 9.1 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 6.5 6.1 5.7 5.6 5.8 6.3 6.4 7.5 7.2 
Conductividad (mmhos/cm) 1.02 0.50 0.48 0.69 0.75 0.75 0.81 0.78 1.31 

Ca ++ 10.4 7.8 7.1 11.8 10.9     
Mg ++ 3.0 2.5 4.2 3.4 4.3     
Na + 0.4 0.4 0.5 0.6 0.6 1.1 1.9   

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
100 g) 

K + 1.7 0.7 0.6 0.7 0.6 0.6 0.6   
% Na+  en cambio de v.T 2.8 3.3 3.7 3.4 3.8 8 14   
% Agua de saturación 45 41 43 53 55 57 55 41 51 
Valor S (m.e/100 g)  15.5 11.4 12.4 16.5 16.4     
H cambio (m.e/100g) 2.7 2.9 3.5 4.0 3.6     
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 14.4 12.0 13.5 17.6 15.6 14.4 13.7   
% de saturación de T 100 95 92 94 100     
% de saturación de S+H 85 80 78 80 82     

OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo, 21921/21922: no se analizaron por profundidad. 
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Serie ALELAI                              
 Símbolo de mapeo: Ag 
 
 Es un Udipsament Típico que se encuentra en paleocauces colmatados con sedimentos 
arenosos conocidos como (caños), de relieve subnormal. Suelo sin desarrollo de horizontes, color 
pardo  apagado de textura liviana. Muy pobre en materia orgánica, baja capacidad de retención de 
agua hasta los 150 cm de profundidad estudiados; medianamente ácido;  normal en calcio y  
magnesio, pobre en potasio; mediana capacidad de intercambio de cationes, alto porcentaje de 
saturación de bases. Suelo moderadamente profundo con profundidad efectiva de penetración de 
raíces hasta los 100 cm. 
 Sus problemas principales son moderadamente rápida; erosión hídrica moderada drenaje 
excesivo; escaso contenido en materia orgánica. 
 
 Es un suelo agrícola que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase IV,  
procurando manejarlo con cultivos de rastrojos ricos en materia orgánica,  
 
 Su vegetación es tipo chacra abandonada, es de: 
 
- Plantas altas: primavera, vara de oro, malvavisco, quebracho colorado santiagueño, chilca, 

capií pororó, doca, pasto crespo. 
- Plantas bajas: vira vira, llantén, gramilla forestal, vinagrillo, paletaria. 
- Forrajes: escasos. Pasto crespo, gramilla forestal, algunas plantas de hoja ancha. 
 
Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripción (LL 4): 
 

C 00 0 a 150 cm.  Pardo apagado (7.5 YR 5/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en 
húmedo; textura franco arenosa; estructura en grano simple; 
consistencia suelto en seco y en húmedo, no adhesivo y no plástico en 
mojado; moteados comunes, medios, de hierro; escasas concreciones 
finas de hierro; abundantes raíces y raicillas hasta los 70  

 
 Moderadamente profundo; profundidad efectiva de penetración de raíces de las plantas 
cultivadas hasta un metro. Por sus problemas de almacenaje de agua es un suelo seco, que 
requiere cuidados especiales para la producción de la mayoría de los cultivos. 

 

 Clasificación taxonómica: Udipsament Típico, familia hipertérmica. Sección de control de 
familia 25 a 100 cm. de profundidad (75 cm. de espesor). Sin horizontes diagnpsticos. 
 
 Se presenta como unidad pura no tiene series competidoras en este Departamento  
 

 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 2. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 

Cuadro 2. Datos de un perfil representativo de la Serie  Alelai 
Perfil Nº LL 4 21923 
Nº Laboratorio  C 00 
Profundidad (cm) 0-150 
Factor de humedad 1.01 

C (%) 0.50 
N (%) 0.025 

Mat        
         
 Org  C/N 17 

Arcilla (<2 micrón) 15.1 
Limo (2-20 micrón) 6.8 
Limo (2-50 micrón) 13.1 
Arena m. Fina 1(50-74 micrón) 6.4 
Arena m. fina  2(74-100 micrón) 16.0 
Arena fina (100-250 micrón) 49.17 
Arena media (250-500 micrón) 0.3 
Arena gruesa (500-1000 micrón) 0.8 

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
 

% 

Arena m gruesa (1000-2000 
micrón) 

 

Gravilla (>2 mm)  
P (ppm)  
CaCO3 (%) V  
Equivalente de humedad (%) 9.2 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 9900 
PH en pasta 6.8 
PH en H2O (1: 2.5) 7.0 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 5.5 
Conductividad (mmhos/cm) 0.25 

Ca ++ 5.2 
 Mg ++ 1.9 
Na + 0.2 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
100 g) 

K + 0.2 

% Na+ en cambio de v.T 2.7 
% Agua de saturación 37 
Valor S (m.e/100 g) 7.5 
H cambio (m.e/100g) 2.4 
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 7.5 
% de saturación de T 100 
% de saturación de S+H 76 

OBSERVACIONES: Bajo contenido en fósforo. 
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Serie AVIA TERAI            
 Símbolo de mapeo: Ak 
 

Es un Durustalf que se encuentra en lomas medias tendidas, evolucionadas, de relieve 
subnormal. Tiene un horizonte superficial color pardo grisáceo, de textura media, con su base 
lixiviada, en procesos de pseudo-planosolización; un subsuelo pardo rojizo claro, de textura 
pesada que descansa sobre un material pardo rojizo brillante, de textura media. Medianamente 
provisto de materia orgánica; buena capacidad de retención de agua hasta los 160 cm. de 
profundidad estudiados; medianamente ácido; rico en calcio y magnesio; muy rico en potasio; 
alto contenido en fósforo; mediana capacidad de intercambio de cationes; alto porcentaje de 
saturación de bases. 
 

Sus problemas principales son una erosión hídrica moderada que le ha dejado un 
horizonte arable 5 a 10 cm de espesor, excepcionalmente hasta 15 cm, que implica el riesgo de 
incorporar el subhorizonte lixiviado E a la superficie; drenaje imperfecto; concentración de 
durinódulos a los 80 cm de profundidad, que limita la penetración de raíces. 
 

Suelo agrícola, que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase IV o 
preferiblemente con largos períodos con forrajeras para ganadería. 
 

Su vegetación natural es de fachinal y vegetación basal, rodeados por ralera con algunos 
pastos y otras plantas herbáceas. 
 

- Fachinal: talas, garabato, molle, itín y sombra de toro. 
- Vegetación basal: cardal, cardos, cactáceas y plantas de hoja ancha. 

- Ralera: itín, mistol, algarrobo, pasto crespo, pluma blanca. 
- Base del pajonal: pasto horqueta, babosita (ambos escasos). 

- Forrajes: ramones, hojarasca, pasto crespo, pluma blanca, plantas de hoja ancha. 
 
Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripción (J 1): 
 
 Algunas costras en superficie. 
 
A 00  0 a 13 cm   Pardo grisáceo (5 YR 4/2) en seco y negro pardusco (5 YR 2/2) en húmedo; 

textura franca; estructura migajosa, media, moderada; consistencia suelta en 
seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en 
mojado; escasas concreciones y moteados finos de hierro; abundantes raíces 
y raicillas; límite claro y suave. 

 
E  13 a 30 cm  Pardo grisáceo (5 YR 6/2) en seco y (5 YR 4/2) en húmedo; textura franca; 

estructura migajosa, fina débil; consistencia suelta en seco, friable en 
húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas 
concreciones finas de hierro y moteados comunes, finos de hierro; raíces y 
raicillas comunes; cristales de sales comunes; límite claro y suave. 

 
Bt 30 a 54 cm Pardo rojizo claro (5 YR 4/4) en seco y pardo rojizo muy oscuro (5 YR 2/4) en 

húmedo; textura franco arcillosa; estructura en bloques angulares regulares, 
medios, fuertes; consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y 
adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de hierro y abundantes 
moteados finos de hierro; raíces comunes;  raicillas escasas; cristales de 
sales, comunes; límite claro y suave. 

 
 
BC  54 a 74 cm  Pardo rojizo claro (5 YR 5/4) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) en 

húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques subangulares, medios 
moderados; consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y 
adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de hierro y abundantes 
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moteados finos de hierro; raíces escasas; cristales comunes de sales; límite 
gradual y suave. 

 
Cq  74 a 120 cm  Anaranjado (5 YR 6/6) en seco y pardo rojizo (5 YR 4/6) en húmedo; 

textura franca; estructura masiva; consistencia ligeramente dura en seco, 
friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
escasas concreciones finas de hierro y moteados comunes, medios, de 
hierro; cristales comunes de sales; raíces escasas; 40 % de durinódulos de 
¼ a 1 cm de diámetro; límite abrupto y suave. 
 

Ck 120 a 160 cm  Pardo rojizo brillante (5 YR 5/6) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/6) 
en húmedo; textura franco limosa; estructura masiva; consistencia suelta 
en seco, muy friable en húmedo, no plástica y no adhesiva en mojado; 
abundantes carbonatos, libres en masa, en polvo y en concreciones finas y 
medias; escasas concreciones finas de hierro y moteados comunes, finos, 
de hierro; 10 % de durinódulos de ¼ a 1 cm de diámetro. 
 

 
En unos pocos casos de erosión severa carece de horizonte A, pero en general este 

varía entre 5 a 10 cm de espesor, excepcionalmente hasta 15 cm y su textura es media. El E 
varía entre 10 a 25 cm, también de textura media. El B entre 40 cm a 66 cm con un mínimo 
de 30 cm y un máximo de 70 cm, textura pesada. El C a partir de los 55 a 85 cm. De 
profundidad, de textura media. El horizonte Ck entre los 100 a 125 cm, en raras ocasiones 
alrededor de los 80 cm y como máximo a los 140 cm. Concentración de durinódulos entre 30 y 
50 %. 
 

Clasificación taxonómica: Durustalf, familia arcillosa fina, hipertérmica. Sección control 
de familia de 30 a 54 cm. de profundidad (24 cm. de espesor). Horizontes diagnósticos: 
epipedón ócrico horizonte argílico fuertemente textural, duripán, horizonte Ck. Serie 
competidora: Sevilla, que se diferencia por tener horizonte argílico moderadamente textural y 
fragipán en el BC.  

En este Departamento la Serie Avía Terai se presenta como unidad pura. 

 
Los datos analíticos se dan en el Cuadro 3. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 3. Datos de un perfil representativo de la Serie Avia Terai 
  Relación B/A: 1.7 
Perfil Nº  J 1 A 01 E B t B C C si Ck 
Nº Laboratorio  2172 21703 21704 21705 21706 21707 
Profundidad (cm) 0-13 13-30 30-54 54-70 70-120 120-160 
Factor de humedad 1.01 1.01 1.03 1.02 1.02 1.02 

C (%) 1.63 0.72 0.40 0.28   

N (%) 0.170 0.090 0.067 0.055   

C/N 10 8 6 6   

Arcilla (<2 µ) 23.4 23.7 40.6 33.7 25.5 21.6 

Limo (2-20 µ) 22.7 20.4 20.0 24.9 31.3 30.3 

Limo (2-50 µ) 43.6 40.1 36.5 42.5 49.2 50.5 

Arena m. fina 1(50-74 µ ) 13.8 14.4 10.1 7.2 11.9 13.9 

Arena m. fina 2(74-100 µ) 12.9 14.9 8.7 11.7 8.8 8.9 

Arena fina (100-250 µ) 6.1 6.7 4.0 4.8 4.5 4.1 

Arena media (250-500 µ) 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 

Arena gruesa (500-1000 µ)       

 
Mat             
Org       

 
         
T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
 

  % Arena m gruesa (1000-2000 µ)       

Gravilla (>2 mm)       
P (ppm) 85.1 41.7 34.3 70.5  2.5 
CaCO3  (%) V 0 0 0 0 0 0.9 
Equivalente de humedad (%) 19.9 18.8 22.4 22.1 20.7 19.6 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 3.230 4.442 1.884 1.750 3.096 1.884 
PH en pasta 7.1 6.5 6.5 6.5 6.9 7.6 
PH en H2O (1: 2.5) 7.3 7.1 7.0 7.1 7.4 8.1 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 6.4 5.9 5.8 5.7 5.7 7.1 
Conductividad (mmhos/cm) 0.77 0.56 1.33 1.43 0.81 1.33 

Ca ++ 12.0 7.8 14.8 13.7 12.6  
Mg ++ 1.6 1.6 2.0 1.8 4.0  
Na + 0.4 0.2 0.5 0.5 0.4 0.2 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
100 g) 

K + 2.7 2.1 2.2 1.8 1.7 1.4 

% Na+  en cambio de v.T 2.9 1.8 2.6 3.0 2.4 1.3 
% Agua de saturación 42 36 42 42 40 36 
Valor S (m.e/100 g)  16.7 11.7 19.5 17.8 18.7  
H cambio (m.e/100g) 3.8 2.2 3.9 3.5 2.4  
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 13.9 10.9 19.4 16.9 16.5 15.5 
% de saturación de T 100. 100 100 100 100  
% de saturación de S+H 81 84 83 84 87  

OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
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Serie BAJO HONDO CHICO         
 Símbolo de mapeo: Bg  
 
 Es un Natracualf  Glósico, que se encuentra en lomas bajas tendidas y bajos tendidos, 
evolucionados, de relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial lixiviado y gleyzado, color 
gris pardusco, textura pesada; un subsuelo pardo rojizo claro a pardusco, de textura pesada, 
que descansa sobre un material anaranjado, también de textura pesada. Medianamente 
provisto de materia orgánica; capacidad de retención de agua buena a medianamente alta 
hasta los 160 cm de profundidad estudiados; débilmente ácido; bien provisto de calcio; rico en 
magnesio; muy rico en potasio; alto contenido en fósforo; medianamente alta a alta capacidad 
de intercambio de cationes; alto porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas principales son: permeabilidad lenta; erosión hídrica moderada; drenaje 
imperfecto; ligera  solidificación; anegabilidad; ausencia de horizonte arable. 
 
 Es un suelo ganadero que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase VI, 
con siembra de especies forrajeras adaptadas a suelos alcalinos. Es aconsejable que los 
productores rurales que practican agricultura con retornos de subsistencia, retiren a esta Serie 
del cultivo. 
 
 Su vegetación natural es de gramillar en cubeta, con un cinturón de ralera, o cinturón 
de gramillas con tacurúes jóvenes y núcleo húmedo. 
 

- Ralera: algarrobo blanco, chañar e itín; arbustos de tigpichá atá, primavera y chilca. 
- Cinturón de gramilla forestal con pastos altos; a veces con paja amarilla. 
- Núcleo húmedo: gramillas de bajo, catay y porotillo. (Dolichopsis). 
- Forrajes: ramones, hojarasca, gramilla de bajo, gramilla forestal, pastos altos, 

porotillo.  
 
 Un perfil representativo de esta Serie, tiene la siguiente descripción (R 5): 
 
    Algunas costras en superficie 
 
Eg132 0 a 14 cm Gris pardusco (5 YR 5/1) en seco y negro pardusco (5 YR 3/1) en 

húmedo; textura franco arcillosa; estructura migajosa, fina, fuerte; 
consistencia ligeramente dura en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas 
concreciones finas de hierro; moteados comunes, finos, de hierro; 
ligeramente sódico raíces y raicillas escasas; límite claro y suave. 

 
Eg2 14 a 23 cm Gris pardusco (5 YR 6/1) en seco y (5 YR 4/1) en húmedo; textura 

franco arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en seco, friable 
en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones 
finas de hierro; abundantes moteados finos y medios de hierro; 
escasas raíces y raicillas; escasas eflorescencias de sales; ligeramente 
sódico; límite abrupto y ondulado. 

 
Bt1 23 a 40 cm Pardo grisáceo (5 YR 5/2) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2) 

en húmedo; textura arcillosa; estructura columnar, gruesa, fuerte, 
que rompe en prismas simples, regulares, medios, fuertes; 
consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en 
mojado; concreciones  comunes, finas, de hierro; abundantes 
moteados, medios, de hierro; escasas raíces y raicillas; abundantes 
chorreaduras de materia orgánica; cabezas de columnas en 
proceso de lixiviación; escasos cristales de sales; ligeramente 
sódico; límite claro y suave. 

 
Bt2 40 a 70 cm Pardo rojizo claro (5 YR 5/3) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 

3/3) en húmedo; textura franco arcillosa; estructura en bloques 
angulares regulares, medios, fuertes; consistencia dura en seco, 
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firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; concreciones 
comunes, medias, finas, de hierro; abundantes moteados medios 
de hierro; escasas raíces; abundantes chorreaduras de materia 
orgánica; escasos cristales de sales; ligeramente sódico; límite 
gradual y suave. 

 
BC 70 a 95 cm Pardo rojizo claro (5 YR 5/3) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 

3/3) en húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques 
angulares, regulares, finos, fuertes; consistencia dura en seco, 
firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas 
concreciones finas de hierro; abundantes moteados finos de hierro; 
escasas raíces; moderadas chorreaduras de materia orgánica; 
algunas bolsas o lentes de hasta 10 cm de diámetro, rellenas con 
material limoso semigleyzado; cristales comunes de sales; 
ligeramente sódico; límite claro y suave. 

 
C 95 a 120 cm Anaranjado claro (5 YR 6/4) en seco y pardo rojizo (5 YR 4/4) en 

húmedo; textura arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en 
seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
concreciones comunes, finas, de hierro; escasas chorreaduras de 
materia orgánica; cristales comunes de sales; ligeramente sódico; 
límite abrupto y suave. 

 
Ck 120 a 160 cm Anaranjado (5 YR 6/6) en seco y pardo rojizo (5 YR 4/6) en 

húmedo; textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia 
dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
abundantes carbonatos libres en masa; escasas concreciones finas 
de hierro y de carbonato de calcio; abundantes moteados de hierro. 
 

 El horizonte lixiviado Eg varía entre 8 a 30 cm de espesor, textura media; el B entre 45 a 
75 cm de espesor, textura pesada; el C lixiviado, entre los 55 a 90 cm de espesor, textura 
pesada con concentración de calcio entre los 100 a 130 cm de profundidad. 
   

En este Departamento, aparece  como unidad pura. 
 
 Clasificación taxonómica: Natracualf Glósico, familia arcillosa fina, montmorillonítica, 
hipertérmica. Sección control de familia de 23 a 70 cm de profundidad (47 cm de espesor). 
Horizontes diagnósticos: horizonte álbico que penetra en lenguas en el subsuelo; horizonte 
nátrico (argílico levemente textural). 
 
 No tiene Series competidoras en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 4. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 4. Datos de un perfil representativo de la Serie: Bajo Hondo Chico 
Perfil Nº  R 5 Eg1 32 Eg2 Bt1 Bt2 BC C Ck 
Nº Laboratorio  21708 21709 21710 21711 21712 21713 21714 
Profundidad (cm) 0-14 14-23 23-40 40-70 70-95 95-120 120-160 
Factor de humedad 1.02 1.01 1.02 1.02 1.02 1.02 1.03 

C (%) 1.40 0.83 0.40 0.19 0.09   
N (%) 0.135 0.098 0.061     
C/N 10 8 7     
Arcilla (<2 µ) 37.7 28.8 42.2 38.5 42.4 41.0 40.1 
Limo (2-20 µ) 23.4 32.0 25.2 21.4 21.4 20.6 34.5 
Limo (2-50 µ) 37.3 45.2 36.9 36.4 32.9 32.3 46.8 
Arena muy fina 1 (50-74 µ) 9.9 10.1 6.0 7.4 6.9 10.4 3.8 
Arena muy fina 2 (74-100 µ) 10.3 10.8 10.5 11.7 11.9 11.2 4.3 
Arena fina (100-250 µ) 4.6 4.9 4.3 5.9 5.6 4.8 4.1 
Arena media (250-500 µ ) 0.2 0.2 0.1 0.1 0.3 0.3 0.1 
Arena gruesa (500-1000 µ )        

Mat         
 Org       
  
 
        
T   
E  E 
X  N     
T    
U          
R  %  
A       
         
         Arena m gruesa (1000-2000 µ )        

Gravilla (>2 mm)        
P (ppm) 98.5 49.4 42.8 13.2 7.6 83.5  
CaCO3 (%) V 0 0 vest.(n) vest.(n) vest.(n) vest.(n) 0.8 
Equivalente de humedad (%) 25.4 22.8 25.3 25.0 25.6 25.0 26.8 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 2288 3096 1500 1636 1500 1910 1364 
PH en pasta 6.5 7.6 8.2 7.9 7.6 7.8 8.0 
PH en H2O (1: 2.5) 7.0 8.3 8.7 8.7 8.3 8.4 8.7 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 5.7 6.4 6.5 6.5 6.4 7.0  
Conductividad (mmhos/cm) 1.09 0.81 1.67 1.53 1.67 1.31 1.83 

Ca ++ 11.3 7.8      
 Mg ++ 4.3 3.0      
Na + 2.2 2.6 4.9 3.8 3.7 3.3 2.1 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) 

K + 2.1 0.9 1.9 2.4 2.4 2.1 2.5 

% Na+  en cambio de v. 11.1 17.1 25 19 17 15 9 
% Agua de saturación 44 39 43 43 46 47 46 
Valor S (m.e/100 g)  19.9 14.3      
H cambio (m.e/100g) 5.3       
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 19.8 15.2 19.6 19.6 21.2 22.0 24.7 
% de saturación de T 100 94      
% de saturación de S+H 79       

OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
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Serie BAJO HONDO GRANDE          

 Símbolo de mapeo: Bi 
 

Es un Hapludol Tipico, que se encuentra en albardones jóvenes, con forma de loma media 
tendida, relieve normal.  Tiene un horizonte superficial color pardo claro a pardo grisáceo, textura 
media; una transición hacia el C color pardo, también de textura media y un C pardo a pardo 
brillante, de textura pesada.  Moderadamente pobre en materia orgánica; moderada capacidad de 
retención de agua; débilmente ácido en superficie y fuertemente ácido en profundidad; bien 
provisto de calcio y magnesio; rico en potasio; alto contenido en fósforo; mediana capacidad de 
intercambio de cationes; alto porcentaje de saturación de bases. 

Sus problemas principales son  susceptibilidad a la erosión hídrica y necesidad de 
incrementar su contenido de materia orgánica. 

Es un suelo forestal con aptitud agrícola, por lo que en el caso de desmontarse, debería 
tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase III con posibilidades de buenos rendimientos, si 
se lo cultiva cuidando las restricciones mencionadas y tratando de incrementar sus posibilidades 
de almacenaje de agua. 

Su vegetación natural es de bosque alto cerrado. La vegetación de chacras abandonadas 
presenta árboles jóvenes, pastos altos y plantas herbáceas de hoja ancha. 

- Arboles jóvenes y arbustos: tusca, algarrobo, quebracho blanco, primavera. tala blanca y  
 malvavisco. 
- Pastos altos: cadillo de Santa Fe, cola de zorro y pasto crespo. 
- Herbáceas de hoja ancha: verbenas, camambú, huevo de gallo y pimientillo. 
- Forrajes: pastos altos y herbáceas de hoja ancha. 

 
Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripción (C 1): 

 
A1 01   0 a 20 cm Pardo claro (7.5 YR 6/3) en seco y pardo (7.5 YR 4/3) en húmedo; textura 

franco arenosa muy fina; estructura migajosa, media, débil; consistencia 
suelta en seco, friable en húmedo, no plástica y no adhesiva en mojado; 
moteados comunes, medios, de hierro; abundantes raíces y raicillas; límite 
claro y suave. 

 
A2   20 a 38 cm Pardo grisáceo (7.5 YR 5/2) en seco y negro pardusco (7.5 YR 3/2) en 

húmedo; textura franco arenosa muy fina; estructura migajosa, fina, débil; 
consistencia suelta en seco, friable en húmedo, no plástica y no adhesiva en 
mojado; escasos moteados medios de hierro; abundantes raíces y raicillas; 
límite claro y suave. 

 
AC      38 a 70 cm Pardo claro (7.5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/3) en húmedo; 

textura franco arenosa muy fina; estructura migajosa, fina, moderada; 
consistencia suelta en seco, friable en húmedo, no plástica y no adhesiva en 
mojado; moteados comunes, medios, de hierro; raíces comunes, raicillas 
escasas; límite claro y suave. 

 
C1       70 a 100 cm Pardo (7.5 YR 4/4) en seco y pardo muy oscuro (7.5 YR 2/3) en húmedo;  

textura franco arcillo arenosa; estructura masiva; consistencia ligeramente 
dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas 
concreciones finas de hierro; abundantes moteados medios de hierro; raíces 
comunes; límite claro y suave. 

 
C2     100 a 140 cm Pardo brillante (7.5 YR 5/6) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en húmedo; 

textura franco arcillo arenosa; estructura masiva; consistencia ligeramente 
dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas 
concreciones finas de hierro; abundantes moteados medios de hierro; 
débilmente salino; raíces comunes. 
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El A1 tiene alrededor de 20 cm de espesor, textura media; el AC alrededor de 40 cm, 

también textura media; el C a partir de los 55 a 80 cm de profundidad, textura pesada.  Es un 
suelo muy profundo, con penetración efectiva de raíces hasta 150 cm. 

En este Departamento, aparece como unidad pura. 

Clasificación taxonómica: Hapludol Tipico, familia franca fina, mixta hipertérmica.  Sección 
control de familia 25 a 100 cm de profundidad (75 cm de espesor). Horizonte diagnóstico: 
epipedón mólico.  No tiene series competidoras en este Departamento. 

 
Los datos analíticos se dan en el Cuadro 5. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 5.  Datos de un perfil representativo de la Serie Bajo Hondo Grande. 
Perfil Nº C 1 A1  01 A2 AC C1 C2 
Nº Laboratorio  21924 21925 21926 21927 21928 
Profundidad (cm) 0-20 20-38 38-70 70-100 100-140 
Factor de humedad 1.01 1.01 1.01 1.02 1.02 

C (%) 0.74 0.92 0.29   

N (%) 0.084 0.091    

Mat. 
 
Org. 

C/N 9 10    

Arcilla (<2 µ) 15.4 15.6 17.1 28.7 26.7 

Limo (2-20 µ) 7.5 13.8 12.0 10.7 14.7 

Limo (2-50 µ) 17.9 23.3 20.4 18.3 23.4 

Arena m. Fina 1(50-74 µ) 16.5 10.2 14.0 8.7 9.8 

Arena m. fina  2(74-100 µ) 19.6 19.1 17.7 17.2 15.8 

Arena fina (100-250 µ) 30.5 31.7 30.7 27.0 24.2 

Arena media (250-500 µ) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

Arena gruesa (500-1000 µ)      

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
 

% Arena m gruesa (1000-2000 µ)      

Gravilla (>2 mm)      
P (ppm) 70 39.2 16.8 18.4  
CaCO3  (%) V 0 0 0 0 0 
Equivalente de humedad (%) 10.2 14.2 12.0 20.5 18.4 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 6750 4050 6390 3510 1215 
pH en pasta 7.0 6.2 6.3 5.9 6.0 
pH en H2O (1: 2.5) 7.3 7.2 6.6 6.2 6.4 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 6.5 6.3 5.7 6.2 5.2 
Conductividad (mmhos/cm) 0.37 0.62 0.39 0.71 2.06 

Ca ++ 5.5 6.8 6.2 8.6  
Mg ++ 1.9 2.1 2.3 3.2  
Na + 0.2 0.2 0.2 0.2  

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
100 g) K + 1.1 1.3 0.4 0.4  

% Na+  en cambio de v.T 2.5 1.9 2.5 1.5  
% Agua de saturación 37 38 36 38 38 
Valor S (m.e/100 g)  8.7 10.4 9.1 12.4  
H cambio (m.e/100g) 2.0 2.6 1.2 2.6  
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 7.9 10.7 8.1 13.4  
% de saturación de T 100 97 100 92  
% de saturación de S+H 81 80 90 82  

OBSERVACIONES: Fósforo Alto 
 21924/21925/21926: Lavado con alcohol, hidròlisis del complejo. 

     21928 No se analizò por su profundidad. 
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Serie BIEGUM          
 Símbolo de mapeo: Bh 
 
 Es un Albacualf  Vértico que se encuentra en bajos tendidos - principalmente de 
forma de cañadas angostas - de relieve cóncavo. Tiene un horizonte superficial 
gleyzado, color pardo grisáceo, textura pesada; un subsuelo pardo grisáceo, textura 
pesada, que descansa sobre un material anaranjado claro, textura pesada. 
Moderadamente pobre en materia orgánica; alta capacidad de retención de agua hasta 
los 120 cm de profundidad estudiados; muy fuertemente ácido en superficie, neutro en 
profundidad; muy rico en calcio; rico en magnesio y potasio; mediano contenido en 
fósforo;  alta capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturación de 
bases. 
 
 Sus problemas principales son permeabilidad lenta, drenaje imperfecto, 
tendencia a salinizarse, anegabilidad y carencia de materia orgánica. 
 
 Es un suelo ganadero, que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso 
Clase V, procurando eliminar los excesos de agua o introducir forrajeras adaptadas a 
ambientes inundables. 
 
 Su vegetación natural es de bajo, en franjas, con cinturón de árboles. 
 

- Cinturón de árboles: chañar, garabato negro, algarrobillo. 
- Franjas de: paja amarilla, pasto duro (Digitaria adusta), escoba blanca. 
- Gramillar: gramillas  de base, porotillo azul. 
- Forrajes: frutos, ramones, hojarasca de los árboles, rebrote de pajas, 

gramillas de bajos (escasas), algunas plantas de hoja ancha. 
 
 Un perfil representativo de esta Serie, tiene la siguiente descripción (S 7): 
 
Eg1 01 0 a 15 cm Gris pardusco (5 YR 4/1) en seco y negro pardusco (5 YR 2/1) en 

húmedo; textura arcillosa; estructura granular, fina, fuerte; 
consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva 
en mojado; moteados comunes de hierro; abundantes raíces y 
raicillas; límite claro y suave. 

 
Eg2 15 a 25 cm Gris pardusco (5 YR 6/1) en seco y (5 YR 5/1) en húmedo; textura 

franco arcillosa; estructura granular, media, fuerte; consistencia 
dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
concreciones comunes, finas, de hierro; abundantes moteados, 
medios, de hierro; raíces y raicillas comunes; límite claro y suave. 

 
Bt 25 a 47 cm Gris pardusco (5 YR 5/1) en seco y negro pardusco (5 YR 3/1) en 

húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques subangulares, 
medios, fuertes; consistencia dura en seco, muy firme en húmedo, 
plástica y adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de 
hierro; raíces y raicillas comunes; escasos cristales de sales; 
límite claro y suave. 

 
BC 47 a 80 cm Pardo grisáceo (5 YR 5/2) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 

3/2) en húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques 
subangulares, finos, fuertes; consistencia dura en seco, muy firme 
en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones 
finas de hierro; escasas concreciones finas de carbonato de calcio; 
cristales comunes de sales; escasas raíces y raicillas; límite 
gradual y suave. 
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Ck 80 a 120 cm Anaranjado claro (5 YR 6/4) en seco y pardo rojizo claro (5 YR 
4/4) en húmedo; textura arcillosa; estructura masiva; 
consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva 
en mojado; escasas concreciones finas  de hierro; abundantes 
moteados medios de hierro; carbonatos libres en masa, comunes; 
abundantes concreciones finas y de hasta 1/2 cm de diámetro, de 
carbonato de calcio; escasos cristales de sales. 

 
 El horizonte E gleyzado varía entre 15 a 25 cm de espesor, textura pesada; el B 
entre 40 a 70 cm de espesor, textura pesada y el Ck a partir de los 60 a 85 cm de 
profundidad, textura pesada, con concentraciones de calcio en todo su espesor. Suelo 
muy somero, con penetración efectiva de raíces hasta los primeros 25 cm de 
profundidad. 
 
 En las unidades mapeadas, aparece sola, sin inclusiones de otra series. 
 
 No tiene series compe3tidoras. 
 
 Clasificación taxonómica: Albacualf Vértico, familia arcillosa fina, 
montmorillonítica, hipertérmica. Sección control de familia de 25 a 47 cm de 
profundidad (22 cm de espesor). Horizontes diagnósticos: horizonte álbico y horizonte 
argílico levemente textural. 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 6. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 

 
Cuadro 6 . Datos de un perfil representativo de la Serie Biegum 
Perfil Nº S 7  Eg1 01 Eg2 Bt BC Ck 
Nº Laboratorio  21929 21930 21931 21932 21933 
Profundidad (cm) 0-15 15-25 25-47 47-80 80-120 
Factor de humedad 1.05 1.02 1.07 1.07 1.05 

C (%) 3.16 0.59 0.53   
N (%) 0.298 0.092 0.078   
C/N 11 6 6   
Arcilla (<2 µ) 53.6 37.3 54.8 51.1 43.1 
Limo (2-20 µ) 26.7 29.3 19.7 23.0 26.6 
Limo (2-50 µ) 39.1 42.8 30.0 34.1 39.6 
Arena m. fina 1(50-74 µ ) 3.5 10.5 6.5 7.1 7.2 
Arena m. fina 2(74-100 µ) 2.5 5.6 5.7 5.0 6.3 
Arena fina (100-250 µ) 1.3 3.8 3.0 2.7 3.2 
Arena media (250-500 µ)      
Arena gruesa (500-1000 µ)      

Mat        
         
 Org       
   
      
T        
E   
X  E        
T  N  
U          
R  %  
A       
         
         Arena m gruesa (1000-2000 µ)      

Gravilla (>2 mm)      
P (ppm) 10.6 7.6 1.8 2.2 11 
CaCO3  (%) V 0 0 0 vest.(n) 0.6 
Equivalente de humedad (%) 37.6 28.1 36.9 44.3 27.6 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1069 3999 1627 1395 1581 
PH en pasta 4.8 5.4 6.2 7.1 7.6 
PH en H2O (1: 2.5) 5.3 6.0 6.7 7.6 8.2 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 4.5 4.8 5.4 6.2 7.0 
Conductividad (mmhos/cm) 2.64 0.63 1.54 1.79 1.58 

Ca ++ 14.5 7.8 24.4   
 Mg ++ 4.1 3.7 1.2   
Na + 0.3 0.4 1.1 1.4 1.3 

Cat.de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) 

K + 2.0 1.2 1.4 1.2 0.9 

% Na+  en cambio de v.T 1.0 3.2 3.8 5.0 5.0 
% Agua de saturación 69 52 61 64 54 
Valor S (m.e/100 g)  20.9 13.1 28.1   
H cambio (m.e/100g) 12.4 3.5 4.5   
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 30.2 12.5 28.9 30.0 25.2 
% de saturación de T 69 100 97   
% de saturación de S+H 61 79 86   

OBSERVACIONES: Mediano contenido en fósforo. 
21929 / 21930 / 21931: lavado con alcohol, hidrólisis del complejo.  
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Serie CABA             
 Símbolo de mapeo: Crr 
 
 Es un Argiacuol Típico que se encuentra en lomas medias tendidas, evolucionadas, de relieve 
subnormal. Tiene un horizonte superficial color gris parduzco, textura pesada, con su base gleyzada; 
un subsuelo negro parduzco, textura pesada, que descansa sobre un material pardo rojizo apagado, 
textura pesada. Mediano contenido de materia orgánica; alta capacidad de retención de agua hasta 
los 120 cm. de profundidad estudiados; fuertemente ácido en superficie y neutro; débilmente ácido 
en profundidad; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alta capacidad de intercambio de cationes; 
alto porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas principales son su tendencia a salinizarse, drenaje imperfecto y anegabilidad. 
El riesgo de anegabilidad es importante, debido a que su relieve subnormal produce un escurrimiento 
lento de las aguas superficiales. 
 
 Es un suelo agrícola que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso Clase IV, permi-
tiéndose la siembra de cultivos pocos susceptibles a los excesos de agua que debe soportar la mayo-
ría de los años. 
 
 Su vegetación natural es de palmar, con bosquetes y pajonal arbustazo sobre gramillar. 
 

• Palmar: palma chaqueña. 
• Bosquetes: de espinillo y (a veces) algarrobo, niño rupá y café del monte. 
• Pajonal: paja amarilla, escoba blanca, escoba dura, niño rupá, doca. 
• Gramillar: gramilla forestal, gramilla de agua (vestigios), manchones de pasto 

blanco y algunas plantas de hoja ancha. 
• Forrajes: rebrote de pajas, hojarasca, las agrafillas y algunas plantas de hoja 

ancha. 
 

Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripción (LL 1): 
 
A 1 01  0 a 10 cm Gris pardusco (5 YR 4/1) en seco y negro pardusco (5 YR 3/1) en húme-

do; textura franco arcillo limosa; estructura granular, gruesa, moderada; 
consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mo-
jado; escasas concreciones finas de hierro; escasos moteados finos de 
hierro; raíces y raicillas comunes; límite claro y suave. 

 
A 2 g 10 a 17 cm Gris pardusco (5 YR 4/1) en seco y negro pardusco (5 YR 3/1) en húme-

do; textura arcillo limosa; estructura granular, media, fuerte; consisten-
cia dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; esca-
sas concreciones finas de hierro; moteados comunes, medios de hierro; 
raíces y raicillas comunes; límite abrupto y suave. 
 

B2t  17 a 27 cm Gris pardusco (5 YR 3/1) en seco y (5 YR 2/1) en húmedo; textura arci-
llosa; estructura en bloques, angulares, regulares. medios, fuertes; con-
sistencia muy dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en 
mojado; escasas concreciones finas de hierro; escasos moteados medios 
de hierro; raíces y raicillas comunes; límite claro y suave. 

 
B3  27 a 44 cm Pardo rojizo apagado (5 YR 5/3) en seco y (5 YR 4/3) en húmedo; textu-

ra arcillosa; estructura en bloques, subangulares, gruesos, moderados; 
consistencia dura en seco, friable en húmedo, plástica y adhesiva en mo-
jado; escasas concreciones finas de hierro; moteados comunes, medios 
de hierro; raíces y raicillas comunes; límite gradual y suave. 
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C 1 k 44 a 62 cm. Pardo rojizo apagado (5 YR 4/4) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) 
en húmedo; textura arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en 
seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; carbonatos libres 
en masa, comunes; abundantes concreciones finas de carbonato de cal-
cio; escasas concreciones finas de hierro; abundantes moteados, medios 
de hierro; raicillas escasas; débilmente salino; límite abrupto y suave. 

 
C 2 k  62 a 120 cm. Pardo rojizo apagado (5 YR 5/3) en seco y (5 YR 4/3) en húmedo; textu-

ra arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en seco, firme en 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; abundantes carbonatos libres 
en masa; abundantes concreciones finas y medias de carbonato de cal-
cio; concreciones finas de hierro; abundantes moteados medios de hie-
rro; raicillas escasas. 
 

 El horizonte A1 varía entre 13 a 31 cm. de espesor, textura pesada; el B entre 50 a 75 cm, 
textura pesada; el C se presenta a partir de los 70 cm. de profundidad, textura pesada, con concen-
traciones de calcio entre 100 a 120 cm de profundidad. Suelo somero, penetración efectiva de raíces 
menor de 50 cm. de profundidad. 
 
 Fue mapeada como unidad pura y en asociación con la Serie Obraje, suelo forestal con aptitud 
agrícola. 
 
 Clasificación taxonómica: Argiacuol Típico, familia arcillosa fina, montmorillonítica, hipertérmi-
ca. Sección control de familia entre los 17 a 27 cm de profundidad (10 cm de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón mólico, horizonte argílico (levemente textural) y Ck. No tiene Series competi-
doras en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 7. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro  7.  Datos de un perfil representativo de la Serie Cabá 
Perfil NºLL 1 A101 A2g Bt BC Ck1 Ck2 
Nº Laboratorio  21934 21935 21936 21937 21938 21939 
Profundidad (cm) 0-10 10-17 17-27 27-44 44-62 62-120 
Factor de humedad 1.04 1.04 0.08 1.09 1.08 1.06 

C (%) 3.16 2.18 1.27 0.56   
N (%) 0.300 0.210 0.140 0.092   

Mat. 
 
Org. C/N 10.5 10 9 6   

Arcilla (<2 µ) 37.4 41.0 51.7 62.1 59.9 41.8 

Limo (2-20 µ) 31.4 30.1 29.9 25.1 22.0 21.9 

Limo (2-50 µ) 46.8 44.4 39.6 35.1 32.7 36.8 

Arena m. Fina 1(50-74 µ) 7.5 6.0 4.1 1.1 1.3 10.9 

Arena m. fina  2(74-100 µ) 5.3 5.3 2.8 0.7 0.9 6.0 

Arena fina (100-250 µ) 3.0 3.3 1.8 0.4 0.7 4.5 

Arena media (250-500 µ)       

Arena gruesa (500-1000 µ)       

 
T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
 

% Arena m gruesa (1000-2000 µ)       

Gravilla (>2 mm)       
P (ppm)       
CaCO3  (%) V 0 0 0 0.6 4.5 Vest (n) 
Equivalente de humedad (%) 29.7 33.1 42.1 43.1 39.7 31.1 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 2278 3162 1581 1302 1116 2418 
pH en pasta 5.5 5.6 6.2 7.3 7.5 7.1 
pH en H2O (1: 2.5) 5.8 5.8 7.1 8.0 8.0 7.5 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 5.2 5.1 5.6 6.8 7.0 6.3 
Conductividad (mmhos/cm) 1.1 0.79 1.58 1.92 2.40 1.03 

Ca ++ 18.6 18.9 25.7    
Mg ++ 4.5 2.2 4.7    
Na + 0.4 0.5 0.9 0.9 0.8  

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
100 g) 

K + 1.6 1.2 1.4 1.5 1.4  
% Na+  en cambio de v. T 1.4 1.9 2.7 2.4 2.4  
% Agua de saturación 58 58 62 68 73 62 
Valor S (m.e/100 g) 25.1 22.8 32.7    
H cambio (m.e/100g) 7.5 6.6 5.8    
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 29.2 25.9 33.0 37.5 33.7  
% de saturación de T 86 88 99    
% de saturación de S+H 76 77 85    

OBSERVACIONES: 21934-21935: Lavado con alcohol, turbio; hidrólisis del complejo. 
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Serie CASTELLI            
 Símbolo de mapeo: Ca 
 
 Es un Haplustol Óxico que se encuentra en albardones jóvenes con forma de lomas tendidas, 
de relieve normal. Tiene un horizonte superficial color pardo amarillento grisáceo, textura media, 
que descansa sobre un material pardo claro, textura media y pesada. Moderadamente pobre en 
materia orgánica; buena capacidad de retención de agua; débilmente ácido; rico en calcio y 
magnesio; muy rico en potasio; alto contenido en fósforo; medianamente alta capacidad de 
intercambio de cationes; alto porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas principales son susceptibilidad a la erosión hídrica en razón de la longitud de 
sus pendientes, tendencia a salinizarse y bajo contenido de materia orgánica. 
 
 Es un suelo agrícola que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso Clases II aplicando 
curvas de nivel para cortar la pendiente y rotaciones balanceadas que incrementen la materia 
orgánica. 
 
 Su vegetación tipo chacra abandonada puede ser un gramillar con vestigios de plantas leñosas 
y herbáceas de hoja ancha; o puede estar fuertemente arbustada. 

 
- Arbustamiento: talas, granadilla, tusca, garabato. 
- Gramillar: gramilla forestal, algunos pastos altos. 
- Herbáceas de hoja ancha. Paico, camambú, malvavisco, rubia, catapila. 
- Forrajes: gramilla forestal pasto crespo chico, cola de zorro, herbáceas de hoja ancha. 

 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (I 23): 
 
A01  0 a 13 cm Pardo amarillento grisáceo (10 YR 4/2) en seco y negro pardusco (10 YR 3/2) 

en húmedo; textura franca; estructura migajosa, gruesa moderada, 
consistencia ligeramente dura seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y 
ligeramente adhesiva en mojado; abundantes raíces y raicillas escasas; límite 
claro y suave. 

 
AC  13 a 37 cm Pardo amarillento claro (10 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (10 YR 3/3) en 

húmedo; textura franco arcillosa; estructura migajosa, media moderada, 
consistencia blanda en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y 
ligeramente adhesiva en mojado; abundantes raíces y raicillas; límite gradual 
y suave. 

 
C   37 a 86 cm Pardo claro (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en húmedo; textura 

franco arcillosa; estructura masiva, consistencia ligeramente dura en seco, 
friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
escasos carbonatos libres en masa; escasas concreciones de carbonato de 
calcio; abundantes raíces y raicillas; límite abrupto y suave. 

 
Ck1  86 a 130 cm  Pardo claro (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en húmedo; textura 

franco limosa; estructura masiva, consistencia ligeramente dura en seco, 
friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
abundantes carbonatos libres en masa; abundantes concreciones medias de 
carbonato de calcio; escasas raíces; límite abrupto. 

 
Ck2  130 a 180 cm  Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en húmedo; 

textura franco arcillo limosa; estructura masiva, consistencia dura en seco, 
firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; abundantes carbonatos 
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libres en masa; concreciones comunes, medias, de carbonato de calcio; raíces 
escasas. 

 
 
 El horizonte A tiene entre 40 a 65 cm. de espesor, textura media; el C se presenta a partir de 
los 40 a 65 cm., textura pesada, con concreciones de calcio a partir de los 95 a 130 cm. Suelo 
moderadamente profundo, penetración efectiva de raíces hasta 1 m. principalmente por problemas de 
napa alta, que fluctúa alrededor de esa profundidad. 
 
 En todas las unidades mapeadas, aparece como serie pura. 
 
 Clasificación taxonómica: Haplustol Oxico, familia limosa fina, mixta hipértermica. Sección  control 
de familia 25 a 100 cm de profundidad (75 cm de espesor). Horizontes diagnósticos: Epipedón mólico y 
Ck. No tiene series competidoras en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos de dan en el Cuadro 8. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 
Cuadro 8. Datos de un perfil representativo de la Serie Castelli 

Perfil Nº I 23 A 01 AC C Ck1 Ck2 
Nº Laboratorio  22940 22941 22942 22943 22944 
Profundidad (cm) 0-13 13-37 37-86 86-130 130-180 
Factor de humedad 1.02 1.03 1.03 1.03 1.03 

C (%) 1.55 0.61    

N (%) 0.149 0.091    

Mat. 
 
Org. 

C/N 10 7    

Arcilla (<2 µ) 26.0 30.0 30.6 25.1 30.2 

Limo (2-20 µ) 25.7 26.3 28.1 31.7 44.2 

Limo (2-50 µ) 46.7 47.5 49.2 52.0 59.1 

Arena m. Fina 1(50-74 µ) 14.3 15.5 12.1 8.5 2.1 

Arena m. fina  2(74-100 µ) 9.5 5.2 6.0 3.3 2.3 

Arena fina (100-250 µ) 3.5 1.8 2.1 1.6 1.1 

Arena media (250-500 µ)      

Arena gruesa (500-1000 µ)      

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
 

% Arena m gruesa (1000-2000 µ)      

Gravilla (>2 mm)      
P (ppm) 152.9 144.2 86.5 155.7 185.4 
CaCO3  (%) V 0 0 0 9.5 5.2 
Equivalente de humedad (%) 21.0 22.9 23.9 22.5 28.0 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 2325 2511 1395 930 1209 
pH en pasta 6.7 7.0 7.2 7.4 7.8 
pH en H2O (1: 2.5) 7.0 7.3 7.5 7.6 8.2 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 6.4 6.3 6.4 7.2 7.3 
Conductividad (mmhos/cm) 1.08 1.0 1.79 0.79 2.07 

Ca ++ 10.7 12.7 16.2   
Mg ++ 4.5 3.5 2.2   
Na + 0.4 0.5 0.7 0.7  

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) 

K + 1.6 1.5 1.5 1.1  
% Na+  en cambio de v.T 2.5 3.0 4.3 4.0  
% Agua de saturación 47 50 49 44 53 
Valor S (m.e/100 g)  17.2 18.2 20.6   
H cambio (m.e/100g) 1.4 1.6 1.0   
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 16.1 16.5 16.1 15.6  
% de saturación de T 100 100 100   
% de saturación de S+H 92 92 95   

OBSERVACIONES: 21940: Alcohol turbio; hidrólisis del complejo. 
21944: No se analizó por su profundidad. 
Alto contenido en fósforo. 
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Serie CHACO             
 Símbolo de mapeo: Chb 
 
 Es un Argiustol Údico que se encuentra en lomas medias tendidas, moderadamente 
evolucionadas, de relieve normal. Tiene un horizonte superficial color pardo oscuro, textura 
pesada; un subsuelo de similares características, que descansa sobre un material pardo a pardo 
amarillento claro, de textura pesada. Moderadamente alto contenido de materia orgánica; alto 
contenido en fósforo; alta capacidad de retención de agua hasta los 170 cm de profundidad 
estudiados; débilmente ácido en superficie, neutro en profundidad; muy rico en calcio; rico en 
magnesio; muy rico en potasio; alta capacidad de intercambio de cationes; alto porcentaje de 
saturación de bases; ligeramente sódico. 
 
 Sus problemas principales son pérdida de más del 50 % del horizonte superficial por 
erosión hídrica, en chacras con más de 50 años de monocultivo, que son mayoría; 
encharcamiento como consecuencia de su drenaje imperfecto y tendencia a sodificarse. 
 
 Es un suelo agrícola que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso Clases II y III, 
de acuerdo al grado de sus restricciones, que son mostradas en el mapa respectivo. 
 
 Su vegetación tipo chacra abandonada es de gramillar, pastizal rico en leguminosas y con 
algún arbustamiento potencial. 
 

- Gramillar: gramilla forestal, pasto horqueta, paja blanca. 
- Leguminosas: porotillo, índigo. 
- Arbustos potenciales: chañar, algarrobo, tusca, chilca. 
- Forrajes: gramilla forestal, pasto horqueta, paja blanca, porotillo, índigo. 

 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (C 28): 
 
A1 01 0 a 7 cm Pardo oscuro (10 YR 3/3) en seco y negro parduzco (10 YR 2/2) en húmedo; 

textura arcillo limosa; estructura migajas, gruesa, moderada; consistencia 
ligeramente dura en seco, firme en húmedo, plástica y ligeramente adhesiva 
en mojado; escasas concreciones finas de hierro; moteados comunes, finos, 
de hierro; abundantes raíces y raicillas; límite abrupto y suave. 

 
A2 7 a 23 cm Negro pardusco (10 YR 3/2) en seco y (10 YR 2/2) en húmedo; textura 

arcillo limosa; estructura migajosa, media, moderada; consistencia 
ligeramente dura en seco, firme en húmedo, plástica y ligeramente adhesiva 
en mojado; escasas concreciones finas de hierro; moteados comunes, finos, 
de hierro; abundantes raíces y raicillas; límite claro y suave. 
 

A3 23 a 34 cm Pardo amarillento grisáceo (10 YR 4/2) en seco y negro pardusco (10 YR 
3/2) en húmedo; textura arcillosa; estructura migajosa, media, fina, 
moderada; consistencia ligeramente dura en seco, firme en húmedo, plástica 
y ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de hierro; 
moteados comunes, finos, de hierro; abundantes raíces y raicillas; límite 
claro y suave. 

 
Bt1  34 a 54 cm Pardo oscuro (10 YR 3/3) en seco y negro pardusco (10 YR 3/2) en húmedo; 

textura arcillosa; estructura en bloques subangulares, muy gruesos, fuertes; 
consistencia dura en seco, firme en húmedo, muy plástica y adhesiva en 
mojado; escasas concreciones finas de hierro; abundantes raíces y raicillas; 
límite claro y suave. 

 
Bt2 54 a 72 cm Pardo oscuro (10 YR 3/3) en seco (10 YR 3/4) en húmedo; textura arcillosa; 

estructura en bloques subangulares, gruesos, fuertes; consistencia dura en 
seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones 
finas de hierro; moteados comunes, finos, de hierro; abundantes raíces y 
raicillas; límite gradual y suave. 



 45

 
BC 72 a 105 cm Pardo (7.5 YR 4/4) en seco y pardo grisáceo (7.5 YR 4/2) en húmedo; 

textura arcillo limosa; estructura en bloques subangulares, finos moderados; 
consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
escasas concreciones finas de hierro; moteados comunes, finos, de hierro; 
abundantes raíces y raicillas; ligeramente sódico; límite claro y suave. 

 
Ck 1 105 a 134 cm Pardo claro (7.5 YR 4/4) en seco y pardo grisáceo (7.5 YR 4/2) en húmedo; 

textura franco arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura en seco, 
firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; abundantes carbonatos 
libres en masa; concreciones de carbonato de calcio, medianas, grandes y 
muñequillas distribuidas irregularmente, formando lentes que ocupan hasta 
el 60% del subhorizonte; límite claro y suave. 

 
Ck 2 134 a 170 cm Pardo (7.5 YR 4/4) en seco y pardo grisáceo (7.5 YR 4/2) en húmedo; 

textura franco arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura en seco, 
firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; abundantes carbonatos 
libres en masa; concreciones de carbonato de calcio, medianas, grandes y 
muñequillas que ocupan hasta el 40 % del subhorizonte. 

 
 El horizonte A varía entre 15 a 35 cm de espesor, textura media y pesada; el B entre 30 a 
55 cm, textura pesada; el C se presenta a partir de los 50 a 85 cm de profundidad, textura 
pesada, con concentración de calcio. Suelo profundo, con penetración efectiva de raíces de las 
plantas cultivadas hasta alrededor de 1.50 m. 
 
 En las unidades  mapeadas aparece  como serie  pura, o asociada con las series Obraje 
Tres Isletas ambos suelos forestales con aptitud agrícola . 
 
 Clasificación taxonómica: Argiustol Údico, familia arcillosa fina, montmorillonítica, 
hipertérmica. Sección control de familia de 34 a 72 cm de profundidad (38 cm de espesor). 
Horizontes diagnósticos: epipedón mólico, horizonte argílico levemente textural y Ck. 
 
 Series competidoras: Hornos, pero se diferencia en que Hornos no tiene horizonte argílico 
y tiene el C lixiviado. 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 9. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 

 
Cuadro 9. Datos de un perfil representativo de la Serie: Chaco 
Perfil Nº C 28 A1 01 A2 A3 Bt1 Bt2 BC Ck1 Ck2 
Nº Laboratorio  21945 21946 21947 21948 21949 21950 21951 21952 
Profundidad (cm) 0-7 7-23 23-34 34-54 54-72 72-105 105-134 134-170 
Factor de humedad 1.05 1.05 1.05 1.08 1.08 1.08 1.06 1.06 
Mat        
         
 Org       
  
 
        
T        
E   
X  E        
T  N  
U          
R  %  
A       
         
         

C (%) 2.97 2.46 1.88 0.96 0.63 0.27   
N (%) 0.288 0.240 0.232 0.130 0.103    
C/N 10 10 8 8 6    
Arcilla (<2 ? ) 48.3 49.3 51.0 57.8 58.0 45.9 31.0 30.1 

Limo (2-20 ? ) 23.1 25.9 25.6 21.9 24.7 31.9 40.5 40.0 

Limo (2-50 ? ) 41.2 40.3 39.9 34.1 34.7 46.5 60.1 58.0 
Arena m. fina 1(50-74 ?  ) 5.9 7.1 5.7 4.9 4.0 3.8 3.3 3.5 

Arena m. fina 2(74-100 ? ) 3.3 2.3 2.3 2.3 2.2 2.3 1.6 1.9 

Arena fina (100-250 ? ) 1.3 1.0 1.1 0.9 1.1 1.5 1.0 1.4 
Arena media (250-500 ? )         

Arena gruesa (500-1000 ? )         

Arena m gruesa (1000-2000 ? )         

Gravilla (>2 mm)         
P (ppm) 59.5 56.6 105.8 56.6 90.7 27.2 40.1 25.1 
CaCO3  (%) V 0 0 0 0 0 Vest.(n) 3.0 5.1 
Equivalente de humedad (%) 34.1 31.5 31.6 35.0 35.4 29.5 29.0 27.9 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1.953 2.139 2.092 1.488 1.116 930 1.023 1.209 
PH en pasta 6.2 7.2 7.2 6.9 6.9 7.3 7.7 7.8 
PH en H2O (1: 2.5) 7.0 7.5 7.5 7.3 7.2 7.8 8.2 8.3 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 6.3 6.8 6.6 6.0 6.0 6.4 6.8 7.0 
Conductividad (mmhos/cm) 1.28 1.17 1.20 1.68 0.90 1.35 1.01 1.09 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) 

Ca ++ 25.1 27.6 27.3 22.7 22.1    
 Mg ++ 3.7 3.0 3.0 6.2 5.4    
Na + 0.5 0.5 0.6 0.8 0.9 1.9   
K + 3.2 2.6 2.4 3.7 4.3 3.7   

% Na+  en cambio de v.T 1.5 1.5 1.8 2.6 2.7 6.0   
% Agua de saturación 65 64 62 61 61 58 53 50 
Valor S (m.e/100 g)  32.5 33.7 33.3 33.4 32.7    
H cambio (m.e/100g) 4.6 2.5 4.2 3.0 2.8    
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 33.4 32.5 32.5 31.3 33.0 31.5   
% de saturación de T 97 100 100 100 99    
% de saturación de S+H 87 93 89 92 92    

OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
21951/52: No se analizaron por su profundidad. 
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Serie CHILE             
 Símbolo de mapeo: Chg 
 
 Es un Haplustol Údico que se encuentra en lomas medias tendidas, poco evolucionadas, de 
relieve normal. Tiene un horizonte superficial color pardo grisáceo, de textura pesada; un 
subsuelo poco desarrollado color pardo grisáceo apagado, de textura pesada, que descansa sobre 
un material anaranjado, de textura pesada. Medianamente provisto en materia orgánica; 
medianamente alta capacidad de retención de agua hasta los 150 cm. de profundidad estudiados; 
medianamente ácido; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alto contenido de fósforo; alta 
capacidad de intercambio de cationes; alto porcentaje de saturación de bases; suelo 
moderadamente profundo con penetración efectiva de raíces de las plantas, hasta alrededor de 
un metro. 
 
 Sus problemas principales son el riesgo de erosión hídrica, en razón de sus largas  
pendientes y tendencia a salinizarse. 
 
  Es un suelo forestal que puede desmontarse para agricultura, en cuyo caso debería 
tratarse como a los de Capacidad de Uso Clases II, III y IV, según sus grados de erosión. 

 

 Su vegetación natural es de bosque maderable, fachinal y vegetación basal, con árboles 
que cierran el bosque. 

? Arboles altos: quebracho colorado santiagueño, quebracho colorado chaqueño, quebrachos 
blanco, guayacán, mistol, itín, guayaibí, lapacho. 

? Fachinal: garabato negro, itín, tusca, sombra de toro, molle, talas, saucillo, cocú, 
carandilla, café del monte (a veces en falda guarda fuego). 

? Árboles que cierran el bosque: garabato negro, itín, guayacán, guayaibí. 
? Vegetación basal: tipo cardal, cardos, cactáceas, plantas de hoja ancha. 
? Forrajes: frutos, ramones, hojarascas, algunas  plantas de hoja ancha. 

 
 Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripción (LL 6):  

Oi      6 a  4  cm        Residuos vegetales sin descomponer. 
Oa    4 a  0  cm         Residuos vegetales decompuestos. 
A 01  0 a 16 cm Pardo apagado (5 YR 4/2) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, media, 
moderada; consistencia blanda en seco, firme en húmedo, no plástica y 
ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones finas, de hierro; 
moteados comunes, medios, de hierro; abundantes raíces y raicillas; 
límite claro y suave. 

 
Bw1  16 a 40 cm Pardo grisáceo (5 YR 4/2) en seco y negro pardusco (5 YR 2/2) en 

húmedo; textura arcillo limoso; estructura en bloques angulares, 
regulares, medios, moderados; consistencia ligeramente dura en seco, 
firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones 
finas, de hierro; moteados comunes, medios de hierro; abundantes 
raíces y raicillas; límite claro y suave. 

 
Bw2   40 a 55 cm Pardo grisáceo (5 YR 4/2) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2) en 

húmedo; textura arcillo limoso; estructura en bloques angulares, finos, 
moderados; consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y 
adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de hierro; moteados 
comunes, medios de hierro; raíces y raicillas comunes; límite gradual y 
suave. 

 
BC    55 a 70 cm         Pardo rojizo apagado (5 YR 5/3) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/3) 

en húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura en bloques 
angulares, finos, moderados; consistencia dura en seco, firme en 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de 
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hierro; moteados comunes, medios, de hierro; raíces y raicillas 
comunes; límite gradual y suave. 

 
C   70 a 100 cm      Anaranjado apagado (5 YR 6/4) en seco y pardo rojizo apagado (5 YR 

4/4) en húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura masiva; 
consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en 
mojado; escasas concreciones, finas, de hierro; moteados comunes, 
medios, de hierro; raíces y raicillas escasas; límite abrupto y suave. 

 
Ck   100 a 150 cm Pardo rojizo claro (5 YR 5/6) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/6) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura masiva; consistencia 
dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
abundantes carbonatos libres  en masa; abundantes concreciones finas 
de carbonatos  de calcio; concreciones comunes, finas de hierro; 
moteados comunes, medios, de hierro;  débilmente salino. 
 

 El horizonte A  entre 10 a 30 cm de espesor, textura pesada y media; el B entre 35 a 45 
cm, textura pesada; el C a partir los 60 a 75 cm  de profundidad con concentración de calcio a 
partir de los 85 a 125 cm de profundidad, textura pesada.  
 
 En las unidades mapeadas, aparece como serie pura. 
 
 Clasificación taxonómica: Haplustol Údico, familia limosa, fina, mixta, hipertérmica. 
Sección control de familia entre 25 a 100 cm de profundidad (75 cm de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón mólico, Ck. 
 
 No tiene serie competidora en este departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 10.  
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 10. Datos de un perfil representativo de la Serie Chile 
  Relación B/A: 1. 
Perfil Nº LL 6 A Bw1 Bw2 BC C Ck 
Nº Laboratorio  21953 21954 21955 21956 21957 21958 
Profundidad (cm) 0-16 16-40 40-55 55-70 70-100 100-150 
Factor de humedad 1.04 1.04 1.06 1.06 1.06 1.06 
 
Mat.        
  
Org.       
  
 

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
 

% 

C (%) 2.97 1.40 1.09 0.48   

N (%) 0.295 0.172 0.174 0.090   

C/N 10 8 8 5   

Arcilla (<2 ? ) 40.9 41.2 41.7 32.4 29.8 32.1 

Limo (2-20 ? ) 26.3 29.4 32.2 38.8 39.0 41.6 

Limo (2-50 ? ) 46.0 47.0 47.4 55.0 55.7 54.8 

Arena m. fina 1(50-74 ?  ) 7.3 8.0 5.0 6.5 6.9 5.7 

Arena m. fina 2(74-100 ? ) 4.4 2.7 3.9 3.1 4.0 1.6 

Arena fina (100-250 ? ) 1.4 1.1 1.8 2.5 2.8 1.7 

Arena media (250-500 ? )   0.2 0.5 0.8 0.6 

P (ppm) 97.6 203.8 71.2 151.3 81.6 48.2 
CaCO3  (%) V      3.5 
Equivalente de humedad (%) 28.6 26.5 30.4 27.0 26.8 25.5 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1581 2557 1674 1534 1209 837 
PH en pasta 6.0 6.4 6.6 6.3 6.5 7.4 
PH en H2O (1: 2.5) 6.3 6.8 6.8 6.7 6.9 8.0 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 5.7 5.9 5.8 5.6 5.7 7.0 
Conductividad (mmhos/cm) 1.58 0.98 1.49 1.63 1.16 3.52 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) 

Ca ++ 18.7 15.3 16.7 15.0 17.2  
 Mg ++ 4.8 2.9 7.0 7.1 6.3  
Na + 0.3 0.2 0.5 0.5 0.6  
K + 1.8 2.5 3.3 3.2 2.8  

% Na+  en cambio de v.T 1.1 1.0 1.7 1.9 2.4  
% Agua de saturación 60 54 57 51 49 48 
Valor S (m.e/100 g)  25.6 20.9 27.5 25.8 26.9  
H cambio (m.e/100g) 7.3 5.2 5.1 4.5 3.8  
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 26.2 20.9 29.0 26.1 25.4  
% de saturación de T 98 96 95 99 100  
% de saturación de S+H 78 80 84 85 88  

OBSERVACIONES: 21958: No se realizo por su profundidad 
Alto contenido en fósforo. 
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Serie DELFINA           
 Símbolo de mapeo: Dh 
 
 Es un Haplustol Óxico que se encuentra en albardones jóvenes, con forma de lomas cerradas 
y relieve pronunciado. Tiene un horizonte superficial color pardo apagado, que descansa sobre un 
material rojizo claro; el perfil completo es de textura media. Moderadamente pobre en materia 
orgánica; moderada capacidad de retención de agua; medianamente ácido; bien provisto de calcio 
y magnesio; moderado en potasio; mediano contenido en fósforo; moderadamente alta capacidad 
de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas principales son permeabilidad moderadamente rápida; erosión hídrica 
moderada en razón de su pendiente pronunciada; drenaje algo excesivo. 
 

 
 

Serie Delfina, en albardones de pendientes cortas pronunciadas. Erosión hídrica 
facilitada por el cultivo en el sentido de la pendiente. (Foto Ing. L.L.Ledesma). 

 
 

 Es un suelo agrícola que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso Clases III, 
procurando infiltrar la mayor cantidad posible del agua pluvial, dado que sus características de 
permeabilidad y drenaje, hacen que se trate de un suelo seco, en una zona de lluvias restringidas. 
En todos los casos necesita cultivos en contorno o cultivos en bandas en contorno para prevenir la 
erosión provocada por sus pendientes cortas y pronunciadas. 
 
 Su vegetación natural es de pajonal con vestigios de arbustos. 

 
- Pajonal: aibe, cola de zorro colorada, hortensia angosta (Rhynchosia senna), verbena 

rígida, gaillardia, mburucuyá suave, vara de oro, farolito, vernonia. 
- Base del pajonal: cola de zorro colorada, hortensia angosta, material muerto, pasto 

negro, patito rayado, turututú, malva crespa, porotillo rosado. 
- Arbustos: tusca. 
- Forrajes: aibe, cola de zorro colorada, hortensia angosta pasto negro, farolito, tusca, 

gaillardias, porotillo rosado. 
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 Un perfil representativo de esta serie, tiene la siguiente descripción (LL 10): 
 
A101 0 a 15 cm  Pardo apagado (7.5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/3) en 

húmedo; textura franco arenosa muy fina; estructura migajosa, fina 
débil; consistencia suelta en seco, muy friable en húmedo, no plástica 
y no adhesiva en mojado; escasos moteados finos de hierro; 
abundantes raíces y raicillas; límite claro y suave. 

 
A2 15 a 36 cm  Pardo apagado (7.5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en 

húmedo; textura franco arenosa muy fina; estructura migajosa, 
media débil; consistencia blanda en seco, muy friable en húmedo, no 
plástica y no adhesiva en mojado; escasos moteados finos de hierro; 
raíces y raicillas comunes; límite gradual y suave. 

 
AC 36 a 48 cm  Pardo apagado (7.5 YR 5/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en 

húmedo; textura franco arenosa muy fina; estructura migajosa, 
media débil; consistencia blanda en seco, muy friable en húmedo, no 
plástica y no adhesiva en mojado; escasos moteados finos de hierro; 
raíces comunes, raicillas escasas; límite gradual y suave. 

 
C 48 a 110 cm  Pardo rojizo claro (5 YR 5/6) en seco y pardo rojizo apagado (7.5 YR 

4/4) en húmedo; textura franco arenosa muy fina; estructura en 
grano simple; con-sistencia blanda en seco, muy friable en húmedo, 
no plástica y no adhesiva en mojado;  moteados comunes, medios, de 
hierro; raíces y raicillas escasas; límite abrupto. 

 
Ck 110 a 140 cm  Pardo apagado (7.5 YR 7/3) en seco y (7.5 YR 6/4) en húmedo; 

textura franca; estructura masiva; consistencia blanda en seco, friable 
en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
carbonatos libres en masa, comunes; calcio en polvo, común; 
moteados comunes, finos de hierro; escasos durinódulos de hasta 1/4 
cm. de diámetro. 

 
 El horizonte A tiene entre  45 a 70 cm. de espesor, textura media y liviana; el C se presenta a 
partir de los 45 a 70 cm. de profundidad, textura media, con concentraciones de calcio a partir de los 
80 a 125 cm. de profundidad. Es un suelo moderadamente profundo, con penetración efectiva de las 
raíces de las plantas cultivadas hasta alrededor de un metro. 
 
 En las unidades mapeadas, se presenta como unidad pura. 
 
 Clasificación taxonómica: Haplustol Óxico, familia franca fina, mixta, hipertérmica. Sección 
control de familia de 25 a 100 cm. de profundidad (75 cm de espesor). Horizontes diagnósticos: 
epipedón mólico y Ck.  
 
 No tiene series competidoras en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 11.  
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 11. Datos de un perfil representativo de la Serie Delfina. 
Perfil Nº LL 10 A1 01 A2 AC C Ck 
Nº Laboratorio  21959 21960 29961 29962 21963 
Profundidad (cm) 0-15 15-36 36-48 48-110 110-140 
Factor de humedad 1.01 1.03 1.03 1.02 1.08 

C (%) 0.85 0.56 0.40   
N (%) 0.11 0.075 0.054   

Mat. 
 
Org. C/N 8 8 8   

Arcilla (<2 µ) 15.9 17.4 18.5 19.6 17.3 
Limo (2-20 µ) 8.0 10.3 10.0 11.7 15.8 
Limo (2-50 µ) 21.2 23.1 23.2 26.3 32.0 
Arena m. Fina 1(50-74 µ) 17.2 19.6 17.2 21.8 15.3 
Arena m. fina  2(74-100 µ) 21.3 17.6 18.5 15.0 16.0 
Arena fina (100-250 µ) 24.0 22.0 22.3 17.0 12.6 
Arena media (250-500 µ) 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2 
Arena gruesa (500-1000 µ)      

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
% Arena m gruesa (1000-2000 µ)      

Gravilla (>2 mm)      
P (ppm) 39.6 19.5 15.9 8.6 18.1 
CaCO3  (%) V 0 0 0 0 6.6 
Equivalente de humedad (%) 10.8 11.4 11.5 12.6 14.1 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 3466 4104 6384 3830 6384 
pH en pasta 7.0 6.6 6.6 6.6 7.7 
pH en H2O (1: 2.5) 7.4 6.8 6.8 6.8 8.3 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 6.2 5.8 5.8 5.8 7.3 
Conductividad (mmhos/cm) 0.72 0.61 0.39 0.65 0.39 

Ca ++ 9.0 8.6 8.6 8.9  
Mg ++ 1.9 2.5 2.5 2.9  
Na + 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

Cat. De 
Cambio. 
(m.e./ 
100 g) 

K + 1.4 0.4 0.2 0.2 0.2 
% Na+  en cambio de v.T 2.0 1.9 1.9 1.9 0.2 
% Agua de saturación 36 40 42 40 44 
Valor S (m.e/100 g)  12.5 11.7 11.5 12.2  
H cambio (m.e/100g) 2.0 2.3 2.7 2.0  
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 10.2 10.6 10.8 9.5  
% de saturación de T 100 100 100 100  
% de saturación de S+H 86 84 81 86  

OBSERVACIONES: 21959/21960: lavado con alcohol, turbio; hidrólisis del complejo. 
21963: No se analizó por su profundidad. 
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Serie FELDMAN          
 Símbolo de mapeo: Fe 
 
 Es un Natrustalf Ácuico que se encuentra en lomas medias y lomas medias bajas 
tendidas de desarrollo evolucionado, relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial color 
gris pardusco, textura media, con su base lixiviada por procesos de pseudo-planosolización; un 
subsuelo pardo grisáceo, textura pesada, que descansa sobre un material anaranjado, textura 
pesada y media. Medianamente provisto de materia orgánica; buena capacidad de retención 
de agua hasta los 170 cm. de profundidad estudiados; acidez neutra; rico en calcio y 
magnesio; muy rico en potasio; alto contenido en fósforo; ligeramente sódico; capacidad de 
intercambio de cationes moderadamente alta; bajo porcentaje de saturación de bases. Suelo 
somero, con penetración efectiva de raíces hasta los 50 cm. de profundidad. 
 
 Sus problema principales son el horizonte lixiviado que se encuentra cerca de la 
superficie; erosión hídrica moderada. Se lo podría tratar como a los suelos Capacidad de Uso 
Clases IV, su uso aconsejable, sería predominantemente ganadero. 
 
 Su vegetación natural es de gramillar, con arbustos invasores bajos (ralera). 
 
 - Gramillar: gramilla forestal, pasto horqueta, cadillo de Santa Fe, algu- 
         nas plantas de hoja ancha, vira-vira, oreja de ratón, quiebra arado. 
 - Arbustos invasores: primavera, vernonia, vestigios de tusca. 
 - Forrajes: gramilla forestal, pasto horqueta, voy contigo, vira-vira. 
  
 Un perfil representativo de esta Serie, tiene la siguiente descripción (R4): 
 
A12 0 a 9 cm  Gris pardusco (5 YR 6/1) en seco y (5 YR 4/1) en húmedo; textura 

franca; estructura migajosa, fina, débil; consistencia suelta en 
seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente 
adhesiva en mojado; moteados comunes, medios, de hierro; 
abundantes raíces y raicillas; límite claro y suave. 

 
E 9 a 22 cm  Gris pardusco (5 YR 6/1) en seco y (5 YR 4/1) en húmedo; textura 

franca; estructura migajosa, muy fina, débil; consistencia suelta 
en seco, muy friable en húmedo, no plástica y no adhesiva en 
mojado; moteados comunes, finos, de hierro; raíces y raicillas 
comunes; límite claro y suave. 

 
B t 22 a 45 cm  Pardo grisáceo (5 YR 5/2) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2) 

en húmedo; textura franco arcillosa; estructura en bloques 
subangulares, medios, moderados; consistencia dura en seco, 
firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas 
concreciones finas de hierro; abundantes moteados, comunes, 
medios, de hierro; raíces comunes; límite gradual y suave. 

 
BC 45 a 63 cm  Pardo rojizo claro (5 YR 4/3) en seco y pardo rojizo muy oscuro (5 

YR 2/3) en húmedo; textura franco arcillosa; estructura en bloques 
angulares, regulares, medios, fuertes; consistencia dura en seco, 
firme en húmedo, plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
escasas concreciones finas de hierro; moteados comunes, medios, 
de hierro; raíces escasas; ligeras eflorescencias de sales; límite 
claro y suave. 

 
C 63 a 120 cm   Anaranjado (5 YR 6/6) en seco y pardo rojizo (5 YR 4/6) en 

húmedo; textura franco arcillosa; estructura masiva; consistencia 
ligeramente dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en 
mojado; escasos carbonatos libres en masa; ligeramente sódico; 
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escasos moteados, finos, de hierro; escasas raíces; límite abrupto 
y suave. 

 
Ck 120 a 170 cm   Anaranjado (5 YR 6/8) en seco y pardo rojizo (5 YR 4/8) en 

húmedo; textura franca; estructura masiva; consistencia 
ligeramente dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en 
mojado; abundantes carbonatos libres en masa; escasas 
concreciones finas y medias de carbonato de calcio; ligeramente 
sódico; escasas concreciones, finas, de hierro; abundantes 
moteados medios, de hierro. 

 
 El horizonte A tiene un espesor que varía entre 8 a 14 cm, textura media; el B entre 35 a 
50 cm.; textura pesada; luego el horizonte C a partir de los 60 a 85 cm de profundidad, de 
textura pesada a media, el horizonte Ck entre los 85 a 110 cm de profundidad.  
. 
 
 En las unidades mapeadas en este Departamento, aparece como serie pura. 
 
 Clasificación taxonómica: Natrustalf  Ácuico, familia limosa fina, mixta, hipertérmica. 
Sección control de familia entre 22 a 45 cm. de profundidad (23 cm. de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón ócrico; horizonte argílico levemente textural y sodio intercambiable en 
el C, que aumenta en profundidad. 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 12. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS  

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 12 . Datos de un perfil representativo de la Serie Feldman 
Perfil Nº R 4 A 12 Eg Bt BC C Ck 
Nº Laboratorio  21729 21730 21731 21732 21733 21734 
Profundidad (cm) 0-9 9-22 22-45 45-63 63-120 120-170 
Factor de humedad 1.02 1.01 1.02 1.02 1.03 1.02 

C (%) 2.64 1.02 0.34    
N (%) 0.270 0.115 0.068    

Mat. 
 
Org. C/N 10 9 5    

Arcilla (<2 µ) 24.9 24.1 30.4 35.6 34.0 26.0 
Limo (2-20 µ) 22.9 24.2 20.1 19.3 19.0 23.2 
Limo (2-50 µ) 40.5 40.6 35.1 35.2 37.0 41.0 
Arena m. Fina 1(50-74 µ) 13.1 11.0 8.7 11.4 12.9 11.3 
Arena m. fina  2(74-100 µ) 14.1 15.8 14.4 11.4 11.4 13.7 
Arena fina (100-250 µ) 7.3 8.4 11.3 6.3 4.6 4.4 
Arena media (250-500 µ) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
Arena gruesa (500-1000 µ)       

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
% Arena m gruesa (1000-2000 µ)       

Gravilla (>2 mm)       
P (ppm) 42.8 37.5 25.7 20.7 30.3 10.7 
CaCO3  (%) V 0 0 0 0 Vest (n) 3.5 
Equivalente de humedad (%) 22.4 19.9 19.0 20.6 21.8 20.8 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 2376 3564 3168 2310 1320 1252 
pH en pasta 7.3 7.2 7.1 7.3 7.6 8.3 
pH en H2O (1: 2.5) 7.7 7.6 7.7 7.7 8.2 9.4 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 6.9 6.6 6.2 6.4 6.6 7.7 
Conductividad (mmhos/cm) 1.05 0.70 0.79 1.08 1.89 1.99 

Ca ++ 14.8 10.5 10.1 11.1   
Mg ++ 3.2 3.1 4.1 3.9   
Na + 0.7 0.6 0.9 1.2 2.5 3.7 

Cat. De 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) 

K + 2.6 2.4 2.1 2.0 1.3 1.4 
% Na+  en cambio de v.T 3.8 4.4 6.1 7.0 15 28 
% Agua de saturación 45 41 41 43 45 43 
Valor S (m.e/100 g)  21.3 16.6 17.2 18.2   
H cambio (m.e/100g) 2.9 2.4 3.1 2.9   
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 18.2 13.7 14.8 17.1 16.5 13.1 
% de saturación de T 100 100 100 100   
% de saturación de S+H 88 87 84 86   

OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo 
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Serie FLECHA            
 Símbolo de mapeo: Fg 
 
 Es un Ustocrept Fluvéntico que se encuentra en lomas tendidas poco evolucionadas, de 
relieve normal. Tiene un perfil color pardo rojizo claro, con horizonte superficial de textura media, 
un subsuelo de textura pesada y un material originario de textura media. Muy pobre en materia 
orgánica; mediana capacidad de retención de agua; débilmente ácido; regular provisión de calcio; 
buena de magnesio; muy rico en potasio; mediano contenido en fósforo; moderadamente alta 
capacidad de intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturación de bases. 
 
 Sus problemas principales son el riesgo de erosión hídrica por encontrarse en lomas 
tendidas de pendientes largas y escaso contenido de materia orgánica. 
 
 Suelo agrícola con Capacidad de Uso Clases II, III y IV según sea la pérdida del horizonte 
superficial por erosión que, necesita inclusiones de cultivos ricos en rastrojos en la rotación, para 
corregir su pobreza de materia orgánica. Para el control del escurrimiento superficial aplicar 
cultivos en líneas en contorno o bandas en contorno. 
 
 Se encuentra con uso intensivo para agricultura -principalmente utilizado para el cultivo de 
algodonero- por lo que es muy difícil hacer registros de vegetación natural. En cuadros de 
barbechos largos hay pastos altos, arbustos semileñosos y plantas de hojas anchas. 
 

- Pastos altos: pasto ruso, cadillo de Santa Fe, pasto  brilloso, pasto de monte 
(leptochloa), pluma blanca. 

- Arbustos semileñosos: vara de oro, altamisa, primavera, cabra yuyo blanco. 
- Plantas de hoja ancha: tasi, huevo de gallo, malvavisco, cerraja, vinagrillo, voy 

contigo. 
 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente  descripción (J 2). 
 
Ap 01  0 a 10 cm Pardo rojizo claro (5 YR 5/3) en seco y (5 YR 4/3) en húmedo; 

textura franco arenosa muy fina; sin estructura natural por 
encontrarse arado; consistencia suelta en seco, muy friable en 
húmedo, no plástica y no adhesiva en mojado; abundantes 
raíces y raicillas; límite abrupto y suave. 

 
A  10 a 20 cm  Pardo rojizo claro (5 YR 4/3) en seco y pardo rojizo oscuro (5 

YR 3/3) en húmedo; textura franca; estructura migajosa, fina, 
débil; consistencia ligeramente dura en seco, friable en 
húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en 
mojado; escasas concreciones, finas, de hierro; escasos 
moteados, finos, de hierro; abundantes raíces y raicillas; límite 
claro y suave. 

 
Bw1    20 a 39 cm  Pardo rojizo claro (5 YR 4/4) en seco y pardo rojizo muy 

oscuro (5 YR 2/3) en húmedo; textura franco arcillo arenosa; 
estructura en bloques subangulares, medios, moderados; 
consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y 
adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de hierro; 
escasos moteados, medios, de hierro; abundantes raíces y 
raicillas; límite claro y suave. 

 
Bw2    39 a 51 cm  Pardo rojizo claro (5 YR 5/4) en seco y pardo rojizo muy 

oscuro (5 YR 3/4) en húmedo; textura franco arcillo arenosa; 
estructura en bloques subangulares, medios, moderados; 
consistencia dura en seco, firme en húmedo, ligeramente 
plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones, finas, de 
hierro; raíces comunes; límite claro y suave. 
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BC 51 a 72 cm  Pardo rojizo claro (5 YR 4/4) en seco y pardo rojizo oscuro (5 

YR 3/4) en húmedo; textura franco arcillo arenosa; estructura 
en bloques subangulares, medios y finos, moderados; 
consistencia dura en seco, friable en húmedo, ligeramente 
plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas 
concreciones, finas, de hierro; escasas raíces; límite gradual y 
ondulado. 

 
C  72 a 116 cm Pardo rojizo claro (5 YR 5/4) en seco y (5 YR 4/4) en húmedo; 

textura franca; estructura masiva; consistencia blanda en 
seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente 
adhesiva en mojado; escasas concreciones, finas, de hierro; 
escasas raíces; límite claro y suave. 

 
Ck 116 a 130 cm Anaranjado claro (5 YR 6/4) en seco y pardo rojizo oscuro (5 

YR 4/4) en húmedo; textura franca; estructura masiva; 
consistencia blanda en seco, friable en  húmedo, ligeramente 
plástica y ligeramente adhesiva en mojado; abundantes 
carbonatos, libres, en masa; concreciones comunes, finas, de 
carbonato de calcio; lentes de hasta 5 cm de diámetro, de 
carbonato de calcio; durinódulos de 1/4 cm de diámetro, en un 
20 % de la masa. 

 
 
 El horizonte A varía entre 15 a 35 cm. de espesor, textura media; el B entre 30 a 60 cm. 
textura pesada; el C se presenta a partir de los 60 a 85 cm. de profundidad, textura media, con 
concentraciones de calcio a partir de los 90 a 120 cm. Suelo moderadamente profundo, las raíces 
de las plantas cultivadas penetran sin problemas hasta alrededor de 1 m. 
 
 En las unidades mapeadas en este Departamento, aparece como serie pura. 
 
 Serie competidora: Tizón, se diferencia porque Tizón tiene epipedón mólico y claramente 
diferenciable en el campo, menor cantidad  de arena en el perfil. 
 
 Clasificación taxonómica: Ustocrept Fluvéntico, familia franca fina, mixta, hipertérmica. 
Sección control de familia entre 25 a 100 cm. de profundidad (75 cm. de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón ócrico y horizonte cálcico. El horizonte B es no argílico, no textural. Se 
trata de un B estructural. 
 
  
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 13. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 13. Datos de un perfil representativo de la Serie Flecha. 
 Relación B/A: 1.1 
Perfil Nº J 2 Ap 01 A Bw1 Bw2 BC C Ck 
Nº Laboratorio  21741 21742 21743 21744 21745 21746 21747 
Profundidad (cm) 0-10 10-20 20-39 39-51 51-72 72-116 116-130 
Factor de humedad 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.02 

C (%) 0.58 0.10 0.42 0.30 0.12   
N (%) 0.068  0.068 0.044    

Mat. 
 
Org. C/N 9  6 7    

Arcilla (<2 µ) 18.4 24.3 20.4 29.0 27.8 25.2 19.9 
Limo (2-20 µ) 10.8 14.8 11.6 13.1 11.6 16.6 15.0 
Limo (2-50 µ) 24.9 28.8 25.7 26.0 24.2 30.5 29.6 
Arena m. Fina 1(50-74 µ) 19.3 13.0 16.1 11.0 14.2 11.5 13.7 
Arena m. fina  2(74-100 µ) 19.6 18.2 22.2 18.2 18.8 17.6 20.3 
Arena fina (100-250 µ) 18.0 15.6 15.5 15.7 14.9 15.1 13.9 
Arena media (250-500 µ) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
Arena gruesa (500-1000 µ)        

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
% Arena m gruesa (1000-2000 µ)        

Gravilla (>2 mm)     0.1 0.1 5.2 
P (ppm) 30.8 8.1 13.1 7.1 7.4 1.8  
CaCO3  (%) V     Vest.(n) Vest (n) 2.5 
Equivalente de humedad (%) 11.8 17.0 13.7 17.0 17.0 17.1 15.7 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 2792 2428 3399 2428 2307 2914 2246 
pH en pasta 7.0 7.2 6.9 6.8 6.8 7.1 7.7 
pH en H2O (1: 2.5) 7.1 7.7 7.1 7.1 7.1 7.5 8.4 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 6.3 6.3 6.1 6.2 6.1 6.1 7.3 
Conductividad (mmhos/cm) 0.90 1.03 0.74 1.03 1.08 0.86 1.11 

Ca ++ 5.6 9.3 6.8 11.4    
Mg ++ 2.5 2.9 2.3 2.6    
Na + 0.2 0.3 0.2 0.4 0.4 0.3 0.4 

Cat. De 
Cambio. 
(m.e./ 
100 g) 

K + 1.2 1.4 0.9 1.1 1.4 1.4 1.4 
% Na+  en cambio de v.T 2 2 2 3 3 2 3 
% Agua de saturación 37 37 35 39 40 40 35 
Valor S (m.e/100 g)  9.1 13.9 10.2 15.5    
H cambio (m.e/100g) 2.0 1.4 2.0 2.4    
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 8.3 13.5 10.5 15.5 15.6 12.7 15.5 
% de saturación de T 100 100 97 100    
% de saturación de S+H 82 91 84 91    

OBSERVACIONES: Mediano contenido en fósforo. 
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Serie FLORIDA            
      Símbolo de mapeo: Fb 
 
 Es un Natrustol Típico que se encuentra en lomas medias tendidas, poco evolucionadas, de 
relieve normal. Tiene un horizonte superficial color pardo amarillento grisáceo, textura pesada; 
un subsuelo pardo amarillento claro, textura pesada, que descansa sobre un material pardo claro, 
textura media. Moderadamente pobre en materia orgánica; buena capacidad de retención de 
agua hasta los 117 cm y luego mediana hasta los 174 cm de profundidad estudiados; 
medianamente ácido hasta el subsuelo y neutro a mayor profundidad; rico en calcio, muy rico en 
magnesio y potasio; alto contenido en fósforo; moderadamente salino; ligeramente sódico; 
moderadamente alta capacidad de intercambio de cationes; alto porcentaje de saturación de 
bases. Suelo moderadamente profundo, con penetración efectiva de raíces hasta los 70 cm. 
 
 Sus problemas principales son susceptibilidad a la erosión hídrica, y a la formación de piso 
de arado, horizonte C con salinidad y sodificación moderada.  Los 60-70 cm superiores que no 
tienen tan acentuado este problema de salinidad –alcalinidad parecen conformar un espesor 
suficiente para la producción normal del cultivo del algodón (1500 kg/Ha.) y para el girasol por lo 
que este suelo podría tratarse como a los de Capacidad de Uso Clases II y III, dependiendo de su 
grado de erosión, ya que es capaz de sostener a estos dos cultivos tradicionales de la zona. 
 
 Su vegetación natural es de bosque bajo abierto o de ralera que puede llegar a tener 
bosquetes; también pajonal con algún arbustamiento. En chacras abandonadas hay pastos altos, 
arbustos invasores y plantas de hoja ancha. 
 
 - Ralera: itín, guaraniná, quebracho blanco, quebracho colorado santiagueño, 
carandilla. 
 - Pajonal: espartillo, pasto crespo, pasto brilloso, capií pororó. 
 - Plantas de hoja ancha: quiebra arado, altamisa, moco-yuyo. 
 - Arbustos invasores: tusca, granadilla, carandilla, quimil. 
 - Forrajes: pasto crespo, pasto brilloso, espartillo, vaca pasto. 
 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (I 17): 
 
 Ap12  0 a 15 cm Pardo amarillento grisáceo (10 YR 5/2) en seco y negro pardusco (10 YR 2/2) 

en húmedo; textura franco arcillosa; sin estructura natural por encontrarse 
arado; consistencia ligeramente  dura  en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; abundantes raíces y 
raicillas; débilmente salino; límite abrupto y suave. 

 
A    15 a 22 cm Pardo amarillento grisáceo (10 YR 5/2) en seco y negro pardusco (10 YR 2/2) 

en húmedo; textura franco arcillosa; estructura migajosa, fina, moderada; 
consistencia ligeramente dura en seco, firme en húmedo, ligeramente plástica 
y ligeramente adhesiva en mojado; abundantes raíces y raicillas; débilmente 
salino ligeramente sódico; límite claro y suave. 

 
 
Bt    22 a  61 cm Pardo amarillento claro (10 YR 4/3) en seco y pardo oscuro  (10 YR  3/3) 

en húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques subangulares, medios, 
moderados; consistencia dura en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva 
en mojado; moderadamente salino ligeramente sódico; raíces comunes; 
raicillas escasas; límite claro y suave. 

 
C   61 a 117 cm Pardo claro (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en húmedo; textura 

franca; estructura masiva;  consistencia ligeramente dura en seco, friable en 
húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasos 
carbonatos, libres, en masa; concreciones comunes, finas, de hierro; 
fuertemente salino; moderadamente sódico; raíces escasas; límite abrupto y 
suave. 
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Ck 117 a 174 cm Pardo claro (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en húmedo; textura  
franca;  estructura masiva; consistencia ligeramente dura en seco, friable en 
húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; abundantes 
carbonatos, libres, en masa; concreciones comunes, finas y medias de 
carbonato de calcio; fuertemente salino; moderadamente sódico. 

 
 El horizonte A varía entre 10 a 30 cm, textura pesada y media; el B entre 20 a 60 cm, 
textura pesada; el C a partir de los 40 a 80 cm de profundidad, textura pesada y media, con 
concentraciones de calcio a partir de los 90 a 125 cm de profundidad, que puede tener entre 5 a 
15 % de durinódulos de hasta 1/4 cm de diámetro.  
   
 En las unidades mapeadas en este Departamento, aparece como serie  pura. 
 
 Clasificación taxonómica: Natrustol típico, familia arcillosa fina, ilítica, hipertérmica. 
Sección control de familia entre 22 a 61 cm de profundidad (39 cm de espesor). Horizontes 
diagnósticos: Epipedón mólico, horizonte argílico, levemente textural y concentración de calcio en 
el Ck.  En el horizonte argílico, el magnesio y el sodio ocupan menos del 50 % de la capacidad de 
intercambio, pero el sodio intercambiable es de más del 15 % en los horizontes inferiores y 
aumenta en profundidad, por lo que se clasifica como nátrico. 
 
 Series competidora: Güemes. Se diferencia porque  Güemes tiene un B con mas arcilla 
(moderadamente textural) y mas desarrollado (prismas compuestos irregulares). 
 
 Los datos analíticos se dan en el siguiente Cuadros 14 y 15. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 

 
Cuadro 14.   Datos de un perfil representativo de la Serie Florida 

  Relación B/A: 1.4 
Perfil Nº I 17 Ap 12 A Bt C Ck 
Nº Laboratorio  21748 21749 21750 21751 21752 
Profundidad (cm) 0-15 15-22 22-61 61-117 117-174 
Factor de humedad      
Mat        
         
 Org       
         
T        
E    
X  E         
T  N  
U          
R  %  
A    

C (%) 1.02 1.02 0.68   
N (%) 0.108 0.108 0.100   
C/N 10 10 7   
Arcilla (<2 micrón) 30.6 37.5 45.7 24.6 18.7 
Limo (2-20 micrón) 26.5 26.0 24.2 26.7 18.9 
Limo (2-50 micrón) 42.4 39.9 36.7 44.1 34.8 
Arena m. Fina 1(50-74 micrón) 7.6 4.6 4.6 6.4 6.8 
Arena m. fina  2(74-100 micrón) 8.2 7.4 5.6 8.5 9.5 
Arena fina (100-250 micrón) 11.1 10.5 7.3 13.5 21.4 
Arena media (250-500 micrón) 0.1 0.1 0.1 2.9 8.7 
Arena gruesa (500-1000 micrón)      

P (ppm) 107.7 77.2   3.6 
CaCO3  (%) V 0 0 0 Vest(n) 0.1 
Equivalente de humedad (%) 20.7 22.1 24.7 24.2 18.3 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 942 673 431 202 310 
PH en pasta 6.6 6.6 6.5 7.5 7.8 
PH en H2O (1: 2.5) 6.8 6.8 7.5 7.8 8.7 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 5.8 5.8 5.8 6.7 7.2 
Conductividad (mmhos/cm) 2.48 2.86 5.54 17.04 11.67 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) 

Ca ++ 10.6 10.7 12.7   
Mg ++ 2.8 4.3 4.6   
Na + 0.4 1.2 1.4   
K + 2.5 2.4 2.7   

% Na+  en cambio de v.T 2.5 6 7 22 24 
% Agua de saturación 40 43 47 45 38 
Valor S (m.e/100 g)  16.3 18.6 21.4   
H cambio (m.e/100g) 3.4 3.2 3.5   
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 16.2 18.6 21.0   
% de saturación de T 100 100 100   
% de saturación de S+H 83 97 86   

OBSERVACIONES: alto contenido en fósforo. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 
 

Cuadro 15 . Datos de un perfil representativo de la Serie Florida. 
Perfil N º I 17 Bt C Ck  

Nº Laboratorio 21750 21751 21752  

Profundidad (cm) 22-61 61-117 117-174  

Factor de humedad     

CaCO3 (%)V     

Agua de saturación (%)     

Resistencia de la pasta (ohms/cm)      

pH en pasta     

pH  e H2O (1:2.5)     

E
xt

ra
ct

o 
d
e 

  
su

el
o 

  
sa

tu
ra

d
o 

 
 
Cationes 
 
 
 
m. e. / I. 
 

pH 7.1 7.5 7.8  

Conductividad (mmhos/cm) 5.54 17.04 11.67  

Ca ++ 20.7 27.8 14.5  

Mg ++ 13.7 30.8 17.6  

Na + 20.0 128.0 96.0  

K +     

 
Aniones 
m.e./ l. 
 

CO 3 = 3.0 5.0 7.0  

SO4= 12.0 101.5 78.5  

CI - 36.0 74.0 44.0  

Valor T ( M.e. / l. ) Na     

Sodio en cambo %     

Sodio cambiable % 5 22 24  

OBSERVACIONES :  
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Serie GOLONDRINA           
 Símbolo de mapeo: Gb 
 
 Es un Argiustol Údico que se encuentra en lomas medias, cerradas o tendidas, 
moderadamente evolucionadas, de relieve normal.  Tiene un horizonte superficial color gris 
pardusco, textura pesada, con su base en proceso inicial de podsolización; un subsuelo pardo 
amarillento apagado, textura pesada, que descansa sobre un material pardo apagado, textura 
pesada. Medianamente provisto de materia orgánica; medianamente alta capacidad de retención 
de agua hasta los 180 cm. de profundidad estudiados; fuertemente ácido, que disminuye hasta 
neutro en profundidad; muy rico en calcio, magnesio y potasio; alto contenido en fósforo; alta 
capacidad de intercambio de cationes; alto porcentaje de saturación de bases. 

 
 Sus problemas principales son riesgo de erosión hídrica en pendientes largas; 
moderadamente salino. Es un suelo forestal que no obstante su problema de salinilidad es 
utilizado en agricultura, obteniéndose rendimientos alrededor de los promedios del área, por lo 
que es posible tratarlo como a los de Capacidad de Uso Clase II, III y IV, según su grado de 
erosión. 
 
 Su vegetación natural es de bosque maderable, generalmente de dos estratos, con 
elementos de bosque húmedo (y viceversa), que pueden alcanzar forma de bosque, con abras a 
partir de bosque cerrado. 

 
- Arboles altos: quebracho colorado chaqueño, quebracho colorado santiagueño, 

quebracho blanco, guayaibí, guayacán, palo piedra, lapacho, mora, palo borracho. 
- Arboles bajos: viripitaí, mistol, garabato, itín, saucillo, mora, lapacho, naranjillo. 
- Fachinal: garabato negro, molle, tala, café del monte. 
- Vegetación basal (tipo cardal): cardos, plantas de hoja ancha, pasto de bosque. 
- Abras (si se observan): gramilla forestal, pastos crespos. 
- Forrajes: gramilla forestal, pastos crespos, hojarasca, ramones. 

 
 Un perfil representativo de esta Serie  tiene la siguiente descripción (M 24): 
 
Ap01 0 a 12cm   Gris pardusco (10 YR 5/1) en seco y negro pardusco (10 YR 3/1) en 

 húmedo; textura franco arcillosa limosa; sin estructura natural por 
 encontrarse arado; consistencia blanda en seco, friable en húmedo, 
 ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; abundantes raíces 
 y raicillas; límite abrupto y suave. 

 
A    12 a 18 cm  Gris pardusco (10 YR 5/1) en seco y. negro pardusco (10 YR 3/1) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina, moderada; 
consistencia blanda en seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en 
mojado; abundantes raíces y raicillas; moderadamente salino; límite claro y 
suave. 

 
E  18 a 23 cm Pardo amarillento grisáceo (10 YR 6/2) en seco y (10 YR 4/2) en húmedo; 

textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, fina, fuerte; consistencia 
ligeramente dura en seco y friable en húmedo, ligeramente plástica y 
ligeramente adhesiva en mojado; concreciones comunes, medias, de hierro; 
raíces y raicillas comunes; moderadamente salino; límite abrupto y suave. 

 
Bt  23 a 50cm Pardo amarillento apagado (10 YR 4/3) en seco y pardo oscuro (10 YR 3/3) 

en húmedo; textura arcillo limosa; estructura en bloques subangulares, 
gruesos, fuertes; consistencia muy dura en seco, muy firme en húmedo, 
muy plástica y muy adhesiva en mojado; chorreaduras comunes de materia 
orgánica; raíces y raicillas comunes; ligeramente salino; límite gradual y 
suave. 

 
BC1 50 a 76 cm  Pardo amarillento apagado (10 YR 5/4) en seco y pardo (10 YR 4/4) en 

húmedo; textura arcillo limosa; estructura en bloques subangulares finos, 
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moderados; consistencia dura en seco y firme en húmedo, muy plástica y 
adhesiva en mojado; chorreaduras comunes de materia orgánica: raíces y 
raicillas escasas; límite claro y suave. 
 

BC2  76 a 99 cm  Pardo apagado (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en húmedo; 
textura arcillo limosa; estructura en bloques subangulares, medios, 
moderados; consistencia dura en seco y firme en húmedo, muy plástica y 
adhesiva en mojado; raíces y raicillas escasas; moderadamente salino 
ligeramente sódico; límite claro y suave. 

 
C  99 a 134 cm Pardo apagado (7.5 YR 5/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en húmedo; 

textura arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura en seco y firme 
en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; algunos lentes medianos de 
carbonato de calcio; raíces y raicillas escasas; fuertemente salino; límite 
abrupto y suave. 

 
Ck 134 a 180 cm  Anaranjado apagado (7.5 YR 6/4) en seco y pardo apagado (7.5 YR 5/4) en 

húmedo; textura franco arcillosa; estructura masiva; consistencia dura en 
seco y firme en húmedo, plástica y muy adhesiva en mojado; lentes 
comunes, medios, de carbonato de calcio; carbonatos libres, comunes, en 
masa; concreciones comunes de carbonato de calcio; moderadamente 
salino. 

 
 El horizonte A  varía de 5 a 20 cm. de espesor, textura pesada y media; el E  entre 10 a 
25 cm, textura pesada y media; el B entre 40 a 65 cm, textura pesada; el C se presenta a partir 
de los 65 a 90 cm de profundidad, textura pesada, con concentraciones de calcio a partir de los 
110 a 130 cm de profundidad.  

 
 Suelo profundo, con penetración efectiva de raíces hasta 1.50 m.  
 
 En las unidades  mapeadas en este Departamento aparece como serie pura.  
 
 Clasificación taxonómica: Argiustol Údico, familia arcillosa fina, montmorillonítica, 
hipertérmica.  Sección control de familia entre 23 a 50 cm. de profundidad (27 cm. de espesor).  
Horizontes diagnósticos: epipedón mólico y horizonte argílico moderadamente textural.  
 
 No tiene Series competidoras en este Departamento. 
 
 Los datos analíticos se dan en los Cuadros 16 y 17. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 

DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 16.  Datos de un perfil representativo de la Serie: Golondrina 
   Relación B/A: 1.6 

Perfil Nº M 24 Ap 01 A E Bt BC1 BC2 C Ck 
Nº Laboratorio  21964 21965 21966 21967 21968 21969 21970 21971 
Profundidad (cm) 0-12 12-18 18-23 23-50 50-76 76-99 99-134 134-180 
Factor de humedad 1.04 1.08 1.12 1.04 1.05 1.05 1.05 1.04 

C (%) 1.27 1.16 0.66 0.39     
N (%) 0.132 0.010 0.090      
C/N 10 9 7      
Arcilla (<2 µ) 29.4 29.1 35.0 47.5 47.6 46.5 41.2 27.3 
Limo (2-20 µ) 34.1 36.5 35.8 27.0 30.1 30.4 34.6 39.9 
Limo (2-50 µ) 53.6 55.1 52.6 41.0 40.6 41.8 48.1 52.0 
Arena m. fina 1(50-74 µ ) 10.0 7.6 6.1 5.1 7.2 5.9 6.4 6.1 
Arena m. fina 2(74-100 µ) 4.4 5.0 3.9 4.0 2.8 3.6 2.6 4.2 
Arena fina (100-250 µ) 2.6 3.2 2.4 2.4 1.8 2.2 1.7 2.3 
Arena media (250-500 µ)         
Arena gruesa (500-1000 µ)         

Mat        
         
 Org       
         
T   
E      
E   
N  
X          
T  %  
U          
R      
A      

Arena m gruesa (1000-2000 µ)         
Gravilla (>2 mm)         
P (ppm) 61.2 41.6 73.7 58.2 54.4 45.6 2.2 7.3 
CaCO3  (%) V 0 0 0 0 0 0 0 8.1 
Equivalente de humedad (%) 23.0 22.6 23.0 28.6 29.4 28.9 27.9 25.2 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1322 410 474 391 333 311 293 275 
PH en pasta 6.0 5.7 5.4 5.9 6.5 6.5 7.0 7.7 
PH en H2O (1: 2.5) 6.2 6.0 5.9 6.5 6.7 6.8 7.3 8.1 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 5.6 5.5 5.1 5.2 5.6 5.8 6.2 7.2 
Conductividad (mmhos/cm) 1.89 10.1 8.6 7.8 8.2 9.5 13.2 11.4 

Ca ++ 10.8 X 12.6 11.0 15.1 16.4 17.0   
 Mg ++ 4.3 5.7 2.4 4.8 5.1 4.3   
Na + 0.4 0.7 0.7 3.2 3.7 3.0   

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) 

K + 1.4 1.8 1.1 1.6 1.9 1.6   

% Na+  en cambio de v.T 2.3 3.5 4 12 13 12   
% Agua de saturación 49 52 57 55 58 64 60 56 
Valor S (m.e/100 g)  16.9 20.8 15.2 24.7 27.1 25.9   
H cambio (m.e/100g) 6.0 5.4 5.8 5.2 4.2 4.0   
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 17.5 20.1 18.2 25.9 28.7 25.6   
% de saturación de T 96 100 83 95 94 100   
% de saturación de S+H 72 79 72 83 86 87   

OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
   x 21965 : suelo con yeso. 
   21970 / 21971 No se analizaron por su profundidad. 
   21964: alcohol oscuro; hidrólisis del complejo. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro  17. Datos  de un perfil representativo de la Serie: Golondrina 
PERFIL N º M 24 A E Bt BC1 BC2 C Ck 

Nº Laboratorio  21965 21966 21967 21968 21969 21970 21971 

Profundidad (cm) 12-18 18-23 23-50 50-76 76-99 99-
134 

134-180 

Factor de humedad        

CaCo3 (%)V        

Agua de saturación (%)        

Resistencia de la pasta (ohms/cm)         

PH en pasta        

PH  e H2O (1:2.5)        

pH 6.3 6.4 7.0 6.5 6.9 7.7 7.2 

Conductividad 
(mmhos/cm) 

9.9 8.6 6.6 7.3 9.0 10.9 10.0 

Ca ++ 30.0 25.2 22.7 20.0 30.4 17.8 22.0 

Mg ++ 14.5 18.9 9.2 11.0 10.7 18.9 22.4 

Na + 55.0 40.0 32.0 42.0 48.0 80.0 56.0 

 
 
Cationes 
 
 
 
 
m. e. /l. 
 

K +        

HCO 3 - 2.0 2.0 3.0 2.0 2.0 4.0 4.0 

SO 4 - 51.3 18.0 24.4 30.0 47.2 59.0 57.0 

  
  

 E
xt

ra
ct

o 
d
e 

su
el

o 
  

  
sa

tu
ra

d
o 

 
Aniones 
m.e./ l 
 Cl - 46.0 64.0 38.0 41.0 40.0 40.0 38.0 

Valor T (m e /l ) Na         

Sodio en cambio (m e/l.)        

Sodio cambiable %        

OBSERVACIONES: 
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Serie GUEMES            
 Símbolo de mapeo: Ga 
 
 Es un Natrustol Típico que se encuentra en lomas medias tendidas, poco evolucionadas, 
de relieve normal. Tiene un horizonte superficial color pardo amarillento grisáceo, textura 
pesada; un subsuelo pardo rojizo claro brillante, textura pesada, que descansa sobre un 
material anaranjado, textura media a liviana. Medianamente provisto de materia orgánica; 
buena capacidad de retención de agua hasta los 140 cm. de profundidad estudiados; 
débilmente ácida en superficie, que pasa a neutro y luego ligeramente alcalino en profundidad; 
muy rico en calcio, magnesio y potasio; alto contenido en fósforo; alta capacidad de 
intercambio de cationes; bajo porcentaje de saturación de bases. Suelo moderadamente 
profundo, con penetración efectiva de raíces hasta los alrededor de los 70 cm. 
 
 Sus problemas principales son susceptibilidad a la erosión hídrica, ligeramente salino; 
moderadamente sódico. Es un suelo agrícola que produce buenos rendimientos de algodón y 
girasol, que son plantas poco susceptibles a sales y álcalis, que debería tratarse como a los de 
Capacidad de Uso Clase II y III, según su grado de erosión. 
 
 Su vegetación natural es de pastos y pajas. Cuando es abandonado después de 
habérsele aplicado agricultura, puede ser un gramillar arbustado, con vestigios de plantas 
herbáceas de hoja ancha. 
 

- Pajonal (espartillar): espartillo, pluma blanca, paja boba blanda, capii pororo 
- Arbustos invasores: itin, algarrobo, tusca, carandilla primavera, granadilla, 

garabato. 
- Gramillar de base: gramilla forestal, vaca pasto, paja blanca. 
- Plantas herbáceas de hoja ancha: valda, cepa caballo, cerraja, vinalillo, 

camambú. 
- Forrajes: gramilla forestal, espartillo, pluma blanca, paja blanca, paja boba 

blanda, vaca pasto. 
 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (I 15): 
 
Ap12  0 a 18 cm  Pardo amarillento grisáceo (10 YR 5/2) en seco y negro oscuro (10 

YR 3/4) en húmedo; textura franco arcillosa; sin estructura natural 
por encontrarse arado; consistencia ligeramente dura en seco, 
friable en húmedo, plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
escasas concreciones finas de hierro; escasos moteados finos de 
hierro; abundantes raíces y raicillas; límite abrupto y suave. 

 
Bt 18 a 36 cm  Pardo rojizo claro (5 YR 4/3) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 

3/2) en húmedo; textura arcillosa; estructura en prismas 
compuestos irregulares, gruesos, moderados; consistencia dura en 
seco, firme en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; 
concreciones comunes, finas de hierro; abundantes raíces y 
raicillas; chorreaduras comunes de materia orgánica; débilmente 
salino; límite gradual y suave. 

 
BC 36 a 67 cm  Pardo rojizo brillante (5 YR 5/6) en seco y pardo claro (5 YR 4/6) 

en húmedo; textura arcillosa; estructura en bloques angulares 
irregulares, medios, moderados; consistencia dura en seco, firme 
en húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones 
finas de hierro; escasos moteados medios de hierro; abundantes 
raíces y raicillas; chorreaduras comunes de materia orgánica; 
ligeramente salino; límite gradual y suave. 

 
C 67 a 120 cm  Anaranjado (5 YR 6/6) en seco y pardo (5 YR 4/6) en húmedo; 

textura franca; estructura en grano simple; consistencia suelta en 
seco, suelta en húmedo, no plástica y no adhesiva en mojado; 
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escasas concreciones finas de carbonato de calcio; raíces escasas; 
ligeramente salino; límite abrupto y suave. 

 
Ck 120 a 140 cm.  Pardo rojizo brillante (5 YR 5/6) en seco y pardo rojizo claro (5 YR 

4/4) en húmedo; textura franca; estructura en grano simple; 
consistencia suelta en seco, suelta en húmedo, no plástica y no 
adhesiva en mojado; abundantes carbonatos, libres, en masa; 
concreciones comunes, medias y gruesas de carbonato de calcio; 
débilmente salino. 

 
 El horizonte A varía entre 10 a 30 cm. de espesor, textura media; el B entre 35 a 70 
cm., textura pesada; el C a partir de los 50 a 90 cm. de profundidad, textura media, con 
concentraciones de calcio a partir de los 80 a 130 cm. de profundidad. 
 
 En las unidades mapeadas en este Departamento, aparece como Serie pura y en 
asociación con la Serie Zaparinqui, suelo ganadero. 
 
 Clasificación taxonómica: Natrustol Típico, familia arcillosa fina, ilítica, hipertérmica. 
Sección control de familia entre 18 a 36 cm. de profundidad (18 cm. de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón mólico y horizonte argílico, moderadamente textural. Siguiendo 
estrictamente las prescripciones establecidas en la Taxonomía de Suelos, debería clasificarse 
como un Argiustol Udico, ya que no tiene horizonte nátrico y en el B el sodio mas magnesio 
son inferiores al 50 % de la capacidad de intercambio; pero considerando que el C tiene 15 % 
de sodio intercambiable y aparece sistemáticamente apareada en su distribución geográfica 
(vecina) con la serie Florida que es un Natrustol Típico, el Dr. Pieter L. Arens (*), experto en 
suelos de la FAO, aconsejo que también se la clasificara como Natrustol Típico, presumiendo 
que la sodificación es un proceso que tendera a aumentarse.  
 

Serie competidora: Florida. Se diferencia porque Florida tiene un B con menos arcilla 
(levemente textural) y menos desarrollo (bloques subangulares). 
 
 Los datos analíticos se dan en los Cuadros 18 y 19. 
 
 (*) Comunicación personal. Mayo de 1978.** 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 

 
Cuadro 18. Datos de un perfil representativo de la Serie Güemes 
Perfil Nº I 15 Ap 12 Bt BC C Ck 
Nº Laboratorio  21768 21769 21770 21771 21772 
Profundidad (cm) 0-18 18-36 36-67 67-120 120-140 
Factor de humedad 1.02 1.04 1.05 1.04 1.03 

C (%) 1.19 0.51 0.22   
N (%) 0.112 0.075    

Mat. 
 
Org. C/N 10 7    

Arcilla (<2 µ) 28.5 40.0 43.3 16.9 18.0 
Limo (2-20 µ) 22.9 25.2 22.0 21.8 29.1 
Limo (2-50 µ) 37.2 36.2 36.2 37.9 49.6 
Arena m. Fina 1(50-74 µ) 4.9 5.5 6.2 7.0 7.3 
Arena m. fina  2(74-100 µ) 9.4 6.5 5.1 10.8 6.6 
Arena fina (100-250 µ) 19.7 10.9 8.9 21.0 10.9 
Arena media (250-500 µ) 0.3 0.2 0.3 6.4 2.5 
Arena gruesa (500-1000 µ)      

T 
E 
X 
T 
U 
R 
A 
 

E 
N 
% Arena m gruesa (1000-2000 µ)      

Gravilla (>2 mm)      
P (ppm) 122.8 48 26.5 26.2 5.8 
CaCO3  (%) V 0 0 0 0 5.1 
Equivalente de humedad (%) 20.7 27.1 28.6 23.7 23.1 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 2606 825 429 550 710 
pH en pasta 6.8 7.0 7.2 7.7 7.8 
pH en H2O (1: 2.5) 7.1 7.4 7.6 8.0 8.6 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 6.3 6.2 6.6 7.0 7.5 
Conductividad (mmhos/cm) 0.96 3.03 5.08 4.55 3.52 

Ca ++ 11.1 12.4 14.6 15.7  
Mg ++ 3.9 7.4 9.1 2.9  
Na + 0.4 1.4 1.7 3.5 1.4 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
100 g) 

K + 2.3 2.5 2.5 2.1 1.9 
% Na+  en cambio de v.T 2.3 6 7 15 8 
% Agua de saturación 44 50 50 39 37 
Valor S (m.e/100 g)  17.7 23.7 27.9 24.2  
H cambio (m.e/100g) 3.9 4.0 2.8 1.9  
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 17.5 23.7 23.5 23.4 17.3 
% de saturación de T 100 100 100 100  
% de saturación de S+H 82 86 91 93  

OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA – INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS DE FÍSICA Y 

QUÍMICA – SUELOS SALINOS Y ALCALINOS 
 

Cuadro 19. Datos de un perfil representativo de la Serie Güemes 
Perfil N º I 15 C    

Nº Laboratorio 21771    

Profundidad (cm) 67-120    

Factor de humedad     

CaCO3 (%)V     

Agua de saturación (%)     

Resistencia de la pasta (ohms/cm)      

pH en pasta     

pH  e H2O (1:2.5)     

pH 7.4    

Conductividad (mmhos/cm) 7.13    

Ca ++ 22.7    

Mg ++ 18.3    

Na + 33.6    

 
 
Cationes 
 
 
 
m. e. / I. 
 

K +     

HCO3 = 5.0    

SO4= 65.0    

E
xt

ra
ct

o 
d
e 

  
su

el
o 

  
sa

tu
ra

d
o 

 
Aniones 
m.e./ l. 
 CI - 6.0    

Valor T ( M.e. / l. ) Na     

Sodio en cambo %     

Sodio cambiable %     

OBSERVACIONES:  
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Serie HORNOS            
 Símbolo de mapeo: Ha 
 
 Es un Dystrustept Típico que se encuentra en lomas medias tendidas, poco evolucionadas, 
de relieve normal. Tiene un horizonte superficial color gris parduzco, textura pesada; un subsuelo 
pardo rojizo a grisáceo, textura pesada, que descansa sobre un material pardo rojizo claro, 
textura pesada, lixiviado. Medianamente provisto de materia orgánica; medianamente alta 
capacidad de retención de agua hasta los 120 cm. de profundidad estudiados; fuertemente ácido; 
rico en calcio, muy rico en magnesio y potasio; alto contenido en fósforo; moderadamente alta 
capacidad de intercambio de cationes; alto porcentaje de saturación de bases. 
 
 Su limitación principal es la fuerte acidez, que puede corregirse mediante aplicación de 
prácticas de encalado. Es un suelo agrícola, que debería tratarse como a los de Capacidad de Uso 
Clases II y III, cuidando de prevenir la posibilidad de erosión del horizonte superficial, de 
mantener y mejorar su nivel de materia orgánica. 
 
 
 Su vegetación natural es de tipo chacra abandonada es de pastizal-pajonal arbustazo y 
plantas de hoja ancha. 
 

• Pastizal: gramilla forestal, cadillo de Santa Fé, capií pororó, paja boba blanda. 
• Pajonal (espartillo y arbustos): niño-rupa, algarrobo, café del monte. 
• Plantas de hoja ancha: mastuerzo, malvavisco, chinchilla, barba de chivo. 
• Forrajes: espartillo, paja boba blanda, gramilla forestal, desmanto. 

 
Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripción (I 9) 
 
A 01 0 a 10 cm Gris parduzco (5 YR 4/1) en seco y negro parduzco (5 YR 2/1 en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura migajosa, media, 
moderada; consistencia ligeramente dura en seco y en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas 
concreciones finas de hierro; escasos moteados finos de hierro; 
abundantes raíces y raicillas; límite claro y suave. 

 
B 10 a 26 cm Pardo grisáceo (5 YR 4/2) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2) en 

húmedo; textura franco arcillo limosa; estructura en bloques 
subangulares, medios, moderados; consistencia dura en seco firme 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de 
hierro; moteados comunes medios de hierro; abundantes raíces y 
raicillas; límite gradual y suave. 

 
BC 26 a 50 cm  Pardo rojizo claro (5 YR 4/3) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/3) en 

húmedo; textura arcillo limosa; estructura en bloques angulares, finos, 
moderados; consistencia dura en seco firme húmedo, plástica y adhesiva 
en mojado; escasas concreciones finas de hierro; abundantes moteados 
medios de hierro; raíces comunes, raicillas escasas; límite gradual y 
suave. 

 
C 50 a 120 cm Pardo rojizo claro (5 YR 5/4) en seco y (5 YR 4/4) en húmedo; textura 

arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura en seco firme 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas de 
hierro; abundantes moteados medios de hierro; raíces comunes. 

 
 
 El horizonte A varía entre 15 a 35 cm. de espesor, textura pesada y media; el B entre 35 a 
70 cm. textura pesada; el C se presenta a partir de los 60 a 95 cm. de profundidad, textura 
pesada, lixiviado, Suelo profundo, con penetración efectiva de raíces hasta alrededor de un 
metro. 
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 En las unidades de este Departamento, aparece como serie pura. 
 
 Clasificación taxonómica: Dystrustept Típico, familia arcillosa fina, ilítica, hipertérmica. 
Sección control de familia 25 a 100 cm. de profundidad (75 cm. de espesor) Horizonte 
diagnostico: epipedón mólico, que incluye el A y parte superior del B. No tiene horizonte argílico 
(B estuctural). 
   
 Serie competidora: Chaco pero se diferencia en que Chaco tiene horizonte argílico 
levemente textural y Ck. 
 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 20. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA - INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 

RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS 
DE FÍSICA Y QUÍMICA – SUELOS 

 
Cuadro 20.  Datos de un perfil representativo de la Serie Hornos 
  Relación B/A: 0.9 
Perfil Nº I 9 A01 B BC C 
Nº Laboratorio  21972 21973 21974 21975 
Profundidad (cm) 0-10 10-26 26-50 50-120 
Factor de humedad 1..03 1.02 1.05 1.05 

C (%) 1.80 1.02   

N (%) 0.185 0.117   

Mat. 
 
Org. 

C/N 10 9   

Arcilla (<2 µ) 34.5 31.3 46.0 43.2 

Limo (2-20 µ) 38.4 40.3 28.1 30.8 

Limo (2-50 µ) 53.1 54.3 41.8 45.8 

Arena m. Fina 1(50-74 µ) 9.2 8.5 8.7 7.0 

Arena m. fina  2(74-100 µ) 2.1 4.2 2.4 2.8 

T 
E    E 
X    N 
T 
U 
R    % 
A 
 Arena fina (100-250 µ) 1.1 1.7 1.1 1.2 

P (ppm) 79.3 42.8 41.2 40.4 
CaCO3  (%) V - - - - 
Equivalente de humedad (%) 28.9 24.1 25.8 25.0 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1704 3776 2579 2072 
pH en pasta 5.6 5.8 6.0 6.3 
pH en H2O (1: 2.5) 6.3 6.2 6.2 6.5 
pH en 1N KC1 (1:2.5) 5.3 5.2 5.2 5.4 
Conductividad (mmhos/cm) 1.47 0.66 0.97 1.21 

Ca ++ 13.5 9.6 13.2 12.6 
Mg ++ 2.9 4.1 4.3 5.8 
Na + 0.2 0.3 0.3 0.4 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) 

K + 2.4 1.5 2.1 1.7 
% Na+  en cambio de v. T 1.1 2.0 1.5 2.0 
% Agua de saturación 51 49 52 54 
Valor S (m.e/100 g) 19.0 14.1 19.9 20.5 
H cambio (m.e/100g) 6.2 5.9 5.2 4.2 
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 18.4 15.1 19.7 20.2 
% de saturación de T 100 100 100 100 
% de saturación de S+H 75 72 79 83 

OBSERVACIONES: 21972: Alcohol oscuro, hidrólisis del complejo. 
Alto contenido en Fósforo. 
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Serie INDEPENDENCIA          
 Símbolo de mapeo: Ia 
 
 Es un Haplustol Óxico que se encuentra en lomas tendidas que pertenecen a albardones 
fósiles sin evolucionar, de relieve normal. Perfil de textura media, con un horizonte superficial 
color pardo amarillento a grisáceo, que descansa directamente - no tiene subsuelo - sobre un 
material color anaranjado, cálcico. Medianamente provisto de materia orgánica; mediana 
capacidad de retención de agua hasta los 175 cm de profundidad estudiados; medianamente 
ácido hasta los 45 cm., débilmente ácido hasta los 90 cm., neutro hasta los 120 cm. y 
ligeramente alcalino hasta los 175 cm de profundidad; rico en calcio; bueno en magnesio; rico en 
potasio; alto contenido en fósforo; medianamente alta capacidad de intercambio de cationes; alto 
porcentaje de saturación de bases. Suelo moderadamente profundo, la penetración efectiva de 
raíces de las plantas cultivadas puede llegar hasta alrededor de los 90 cm, a partir de cuya 
profundidad hay un ambiente tóxico producido por altas concentraciones de sodio intercambiable. 
 
 Sus problemas principales son el riesgo de erosión hídrica por pendientes de poco 
gradiente pero largas y el horizonte C sodificado. Suelo forestal que puede desmontarse y ser 
tratado como suelo agrícola con posibilidades de rendimientos comerciales, Capacidades de Uso 
Clases II, III y IV. Según su grado de erosión. Necesita control del escurrimiento superficial, 
mediante cultivos en líneas en contorno o bandas en contorno, e incluir en la rotación cultivos 
ricos en materia orgánica, porque al labrarse en forma continuada, ésta baja  paulatinamente a 
niveles críticos. 
 
 Su vegetación natural es de bosque fuerte maderable, con árboles altos y medianos, 
fachinal y vegetación basal. 
 

• Arboles altos: quebracho colorado chaqueño, quebracho colorado santiagueño, 
quebracho blanco, guaraniná, guayaibí, itín. 

• Arboles medianos: saucillo, guayaibí, sombra de toro, garabato. 
• Vegetación basal (cardal): cardos, cactáceas, plantas herbáceas de hoja ancha. 
• Forrajes: ramones, hojarasca, uchu-yuyos, plantas herbáceas de hoja ancha. 

 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (C 31): 
 
Ap12   0 a 20 cm    Pardo amarillento claro (10 YR 5/3) en seco y (10 YR 4/3) en húmedo; 

textura franca; sin estructura natural por encontrarse arado; consistencia 
blanda en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente 
adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de hierro; moteados 
comunes, finos de hierro; abundantes raíces y raicillas; límite claro y 
suave. 

 
A    20 a 45 cm Pardo amarillento grisáceo (10 YR 5/2) en seco y (10 YR 4/2) en húmedo; 

textura franca; estructura migajosa, gruesa, moderada; consistencia 
blanda en seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente 
adhesiva en mojado; escasas concreciones finas de hierro; moteados 
comunes, finos, de hierro; abundantes raíces y raicillas; límite claro y 
suave. 

 
AC  45 a 87 cm   Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en húmedo; 

textura franca; estructura migajosa, media, moderada; consistencia 
blanda en seco, muy friable en húmedo, ligeramente plástica y 
ligeramente adhesiva en mojado; concreciones comunes, finas, de hierro; 
abundantes moteados medios, de hierro; abundantes raíces y raicillas 
comunes; tendencia a sodificarse (10% de sodio intercambiable); límite 
claro y suave. 

 
Ck1  87 a 122 cm Anaranjado (7.5 YR 6/6) en seco y pardo brillante (7.5 YR 5/6) en 

húmedo; textura franca; estructura en grano simple; consistencia suelta 
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en seco y en húmedo, no plástica y no adhesiva en mojado; carbonatos 
comunes, libres, en masa; sodificación ligera (25% de sodio 
intercambiable) escasas concreciones, finas, de hierro; escasos moteados 
finos, de hierro; raíces comunes; límite abrupto y suave. 

 
Ck2  122 a 175 cm  Anaranjado claro (7.5 YR 7/4) en seco y pardo claro (7.5 YR 5/4) en 

húmedo; textura franco limosa; estructura en grano simple; consistencia 
suelta en seco y en húmedo, no plástica y no adhesiva en mojado; 
abundantes carbonatos libres en masa; ligera sodificación (21% de sodio 
intercambiable); escasas concreciones, finas, de hierro; escasos moteados 
medios, de hierro; raíces comunes. 

 
 El horizonte A varía entre 45 a 65 cm de espesor, textura media; el AC se presenta a partir 
de los 50 a 70 cm., textura media; el Ck a partir de los 90 a 130 cm de profundidad, textura 
media. Hay observaciones de campaña que señalan que en los primeros 30 cm del horizonte C 
hay entre 5 y 20% de durinódulos. 
 
 En las unidades mapeadas en este Departamento, aparece como serie pura 
 
 Clasificación taxonómica: Haplustol Óxico, familia limosa fina, mixta, hipertérmica. Sección 
control de familia entre 25 a 100 cm de profundidad (75 cm de espesor). Horizontes diagnósticos: 
epipedón mólico y horizonte nátrico y  Ck. No tiene serie competidora en este Departamento.  
 
 Los datos analíticos se dan en los Cuadros 21 y 22. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA- INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE 

FISICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 

Cuadro 21. Datos de un perfil representativo de la Serie: Independencia 
Perfil Nº C 31 Ap 12 A AC Ck1 Ck2 
Nº Laboratorio  21779 21780 21781 21782 21783 
Profundidad (cm) 0-20 20-45 45-87 87-122 122-175 
Factor de humedad 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 

C (%) 1.69 0.71 0.30 0.17  
N (%) 0.180 0.078 0.048   
C/N 10 9 6   
Arcilla (<2 µ) 19.1 20.6 21.4 21.9 20.4 
Limo (2-20 µ) 18.8 18.3 19.3 25.0 28.1 
Limo (2-50 µ) 41.0 41.3 40.5 49.0 53.2 
Arena m. fina 1(50-74 µ ) 16.7 16.3 15.7 10.4 9.5 
Arena m. fina 2(74-100 µ) 18.6 18.4 17.9 12.0 7.2 
Arena fina (100-250 µ) 4.5 3.3 4.4 4.9 4.9 

Mat        
         
 Org       
         
T   
E  E  
X  N        
T   
U          
R  %   
A       

Arena media (250-500 µ) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
P (ppm) 171.4 70 42.5 85.7 35 
CaCO3  (%) V 0 0 0 1.7 4.7 
Equivalente de humedad (%) 19.0 18.3 18.6 22.7 25.3 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 1521 3043 1729 426 479 
PH en pasta 6.2 6.5 7.1 7.5 7.7 
PH en H2O (1: 2.5) 6.6 6.9 7.5 7.8 8.2 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 5.8 5.7 6.1 7.3 7.5 
Conductividad (mmhos/cm) 1.64 0.82 1.45 5.87 5.22 

Ca ++ 11.7 12.5 13.4   
Mg ++ 2.4 2.2 2.5   
Na + 0.4 0.4 0.8 3.4 3.4 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) 

K + 2.4 1.1 0.8 1.2 1.4 

% Na+  en cambio de v.T 2.3 2.6 10.8 25 21 
% Agua de saturación 37 39 33 43 47 
Valor S (m.e/100 g)  17.9 16.2 17.5   
H cambio (m.e/100g) 4.3 3.9 2.2   
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 17.7 15.4 15.9 13.6 16.0 
% de saturación de T 100 100 100   
% de saturación de S+H 81 81 88   

OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
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INTA-EEA SAENZ PEÑA – INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALÍTICOS DE LOS LABORATORIOS DE FÍSICA Y 

QUÍMICA – SUELOS SALINOS Y ALCALINOS 
 
 
 
 

Cuadro 22. Datos de un perfil representativo de la Serie Independencia 
PERFIL N º C 31 Ck1 Ck2 

Nº Laboratorio  21782 21783 

Profundidad (cm) 87-122 122-175 

Factor de humedad   

CaCO3 (%)V   

Agua de saturación (%)   

Resistencia de la pasta (ohms/cm)    

PH en pasta   

PH  e H2O (1:2.5)   

pH 7.1 7.1 

Conductividad 
(mmhos/cm) 

3.78 2.80 

Ca ++ 12.2 6.5 

Mg ++ 9.1 6.9 

Na + 21.0 21.0 

 
 
Cationes 
 
 
 
 
m. e. /l 
 

K +   

HCO3= 3.0 2.0 

SO4= 7.5 5.3 

  
  

 E
xt

ra
ct

o 
 d

e 
 s

u
el

o 
  
sa

tu
ra

d
o 

 
Aniones 
m.e./ l 
 Cl - 30.0 23.0 

Valor T (m e / ) Na      NO3 cualitativo +++ +++ 

Sodio en cambio (m e/l.)     NO3 cuantitativo 5.6 5.6 

Sodio cambiable %   

OBSERVACIONES: 
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Serie IPORÁ GUAZU           
 Símbolo de mapeo: Ich 
 
 Es un Durustalf que se encuentra en lomas tendidas poco evolucionadas de relieve normal. 
En los sectores sin erosión tiene una capa de residuos vegetales sin descomponer de 2 a 3 cm de 
espesor, depositada sobre otra descompuesta de 4 a 6 cm: un horizonte superficial color negro 
pardusco, textura media, ligeramente salino, con su base en proceso de pseudo-podsolización; un 
subsuelo pardo claro, textura pesada, que descansa sobre un material anaranjado claro, textura 
media, con duripán. Medianamente provista de materia orgánica; buena capacidad de retención 
de agua hasta los 160 cm de profundidad estudiados; medianamente ácido hasta 1 m de 
profundidad y luego neutro; alto contenido en fósforo; muy rico en calcio, magnesio y potasio; 
alta capacidad de intercambio de cationes; alto porcentaje de saturación de bases. Suelo 
moderadamente profundo, la penetración efectiva de raíces hasta un metro. 
 
 Sus problemas principales son susceptibilidad a la erosión. El proceso erosivo disminuye el 
espesor del horizonte A aproximando a la superficie el horizonte lixiviado E, con lo que decrecen 
sustancialmente las posibilidades de obtener un buen lecho de siembra; drenaje imperfecto; 
tendencia a salinizarse el horizonte superficial; tendencia a sodificarse en el horizonte C; alto 
porcentaje de durinódulos en el horizonte C como consecuencia del drenaje imperfecto.  
 

Es un suelo forestal rico en elementos nutritivos, que no obstante sus limitaciones, es 
utilizado para agricultura de rendimientos comerciales. Cuando se elimina su cobertura de 
árboles, debería tratarse como a los suelos agrícolas Capacidad de Uso Clases  II, III y IV según 
su grado de erosión. 
 
 Su vegetación natural es de bosque maderable, con árboles altos, bajos, fachinal y 
vegetación basal. 
 

- Arboles altos: quebracho colorado chaqueño, quebracho colorado santiagueño, 
quebracho blanco, itín. 

- Arboles bajos: itín, quebrachos, guayacán, guayaibí, sombra de toro. 
- Fachinal: itín, quebracho blanco, tala, molle, garabato, granadilla, saucillo. 
- Vegetación basal: cardal, Cardos, cactáceas, plantas herbáceas de hoja ancha. 
- Forrajes: ramones, hojarasca, uchu-yuyos, pasto de monte, (Leptochloa). 

 
 Un perfil representativo de esta Serie tiene la siguiente descripción (N 4): 
 
 
 
 
 
 
 
 

Perfil de la Serie Iporá Guazú, suelo forestal. La 
capa de color claro, cercana a la superficie, es el 
horizonte E. Cuando se aplica agricultura, cuidar 
de incorporar paulatinamente este horizonte E al 
horizonte arable, para que no ocurran descensos 
bruscos en su contenido de materia orgánica y 
aumente su susceptibilidad a la erosión. (Foto 
Ing. L. L. Ledesma). 
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Oi 6 a 5 cm Residuos vegetales sin descomponer. 
 
Oa 5 a 6 cm Residuos vegetales descompuestos. 
 
A01  0 a 14 cm  Negro pardusco (7.5 YR 3/2) en seco y (7.5 YR 2/2) en húmedo;  

textura franca; estructura migajosa, media, débil; consistencia suelta en 
seco, friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en 
mojado; moteados comunes, medios, de hierro; abundantes raíces y 
raicillas; ligeramente salino; límite claro y ondulado. 

 
E    14 a 23 cm Pardo grisáceo (7.5 YR 6/2) en seco y negro pardusco (7.5 YR  

3/2) en húmedo; textura franco arcillosa; estructura migajosa, fina, 
moderada; consistencia ligeramente dura en seco, friable en húmedo, 
ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; moteados comunes, 
medios, de hierro; abundantes raíces y raicillas; límite abrupto y suave. 

 
Bt   23 a 40 cm Pardo grisáceo (7.5 YR 5/2) en seco y negro pardusco (7.5 YR  

3/2) en húmedo; textura franco arcillosa; estructura en bloques 
subangulares, medios, moderados; consistencia dura en seco, firme en 
húmedo, plástica y adhesiva en mojado; escasas concreciones, finas de 
hierro; moteados comunes, finos, de hierro; abundantes raíces y raicillas; 
límite claro y suave. 
 

BC   40 a 60 cm Pardo claro (7.5 YR 5/3) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/3) en  
húmedo; textura franco arcillosa; estructura en bloques subangulares, finos, 
moderados; consistencia dura en seco, friable en húmedo, ligeramente 
plástica y ligeramente adhesiva en mojado; escasas concreciones, finas de 
hierro; moteados comunes, finos, de hierro; abundantes raíces y raicilles 
comunes; límite gradual y suave. 

 
Cq  60 a 100 cm Anaranjado claro (7.5 YR 6/4) en seco y pardo (7.5 YR 4/4) en  

húmedo; textura franca; estructura masiva; consistencia blanda en seco, 
friable en húmedo, ligeramente plástica y ligeramente adhesiva en mojado; 
escasos carbonatos libres en masa; abundantes moteados medios, de hierro; 
80% de durinódulos de hasta 1 cm de diámetro; raíces escasas; límite 
gradual y suave. 

 
Ckq  100 a 130 cm  Anaranjado claro (7.5 YR 7/4) en seco y pardo claro (7.5 YR 5/4)  

en húmedo; textura franco limosa; estructura masiva; consistencia suelta en 
seco, friable en húmedo, no plástica y no adhesiva en mojado; abundantes 
carbonatos, libres, en masa; escasas concreciones, finas y medias, de 
carbonato de calcio; abundantes moteados, medios, de hierro; 40 % de 
durinódulos de hasta 1/4 cm de diámetro, límite claro y suave. 

 
Ck 130 a 160 cm Anaranjado (7.5 YR 7/6) en seco y pardo brillante (7.5 YR 5/6) en  

húmedo; textura franco limosa; estructura masiva; consistencia suelta en 
seco, friable en húmedo, no plástica y no adhesiva en mojado; abundantes 
carbonatos, libres, en masa; abundantes concreciones, finas y medias de 
carbonato de calcio; abundantes moteados, medios, de hierro; 15 % de 
durinódulos de hasta 1/4 cm de diámetro. 

 
 El horizonte A varía entre 5 a 20 cm de espesor, textura media; el E entre 10 y 35 cm, 
textura media; el B entre 30 a 55 cm, textura pesada; el C se presenta a partir de los 50 a 80 cm 
de profundidad, textura media, con concreciones de calcio a partir de los 95 a 130 cm de 
profundidad, con durinódulos entre 30 a 40 % de de la masa. 
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 En las unidades mapeadas en este Departamento, aparece como serie pura. 
 
 Clasificación taxonómica: Durustalf, familia limosa fina, mixta, hipertérmica.  
Sección control de familia entre los 23 a 40 cm de profundidad (17 cm de espesor). Horizontes 
diagnósticos: epipedón ócrico, horizonte argílico levemente textural, Ck y duripán. 
 
 Serie competidora: Tolosa se diferencia porque Tolosa no tiene horizonte argílico, tiene 
menos limo en todo el perfil y generalmente, no tiene duripan. 
 
 Los datos analíticos se dan en el Cuadro 23.  
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INTA-EEA SAENZ PEÑA- INVENTARIO Y EVALUACIÓN DE TIERRAS 
RESULTADOS ANALITICOS DE LOS LABORATORIOS DE 

FISICA Y QUÍMICA – SUELOS 
 
 

Cuadro 23. Datos de un perfil representativo de la Serie: Iporá Guazú 
  Relación B/A: 1.3 
Perfil Nº   N 4 A 01 E Bt BC Cq Ckq Ck 
Nº Laboratorio  21788 21789 21790 21791 21792 21793 21794 
Profundidad (cm) 0-14 14-23 23-40 40-60 60-100 100-130 130-160 
Factor de humedad 1.03 1.03 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 
Mat        
         
 Org       
         
T   
E  E  
X  N        
T   
U          
R  %   
A      

C (%) 2.64 1.22 0.76 0.37    
N (%) 0.274 0.143 0.096 0.076    
C/N 10 9 8 5    
Arcilla (<2 micrón) 25.9 31.4 35.9 29.3 16.7 18.3 14.9 
Limo (2-20 micrón) 30.8 27.8 25.2 28.6 24.4 37.7 25.4 
Limo (2-50 micrón) 48.9 46.8 41.9 48.3 44.9 56.0 50.1 
Arena m. fina 1(50-74 micrón) 8.9 6.2 8.5 8.1 8.9 9.2 8.9 
Arena m. fina 2(74-100 micrón) 9.3 9.7 8.7 8.8 11.0 9.7 11.7 
Arena fina (100-250 micrón) 6.9 5.7 4.9 5.3 14.3 4.1 10.0 
Arena media (250-500 micrón) 0.1 0.2 0.1 0.2 4.2 0.4 1.7 

P(ppm) 79.3 65.6 61.1 58.8 43.7 5.8 2.9 
CaCO3  (%) V 0 0 0 0 0 2.3 2.7 
Equivalente de humedad (%) 21.8 21.7 23.5 24.8 20.0 20.5 20.0 
Resistencia de la pasta (Ohms/cm) 507 2244 2172 2244 2606 941 1882 
PH en pasta 5.9 6.8 7.0 7.0 7.0 7.5 7.2 
PH en H2O (1: 2.5) 6.4 7.3 7.4 7.4 7.6 8.8 8.4 
PH en 1N KC1 (1:2.5) 5.8 6.1 6.1 6.0 6.0 7.2 7.1 
Conductividad (mmhos/cm) 493 1.11 1.15 1.11 0.94 2.66 1.33 

Cat. de 
Cambio. 
(m.e./ 
 100 g) 

Ca ++ 13.5 12.8 16.5 16.1 16.0   
Mg ++ 4.1 4.1 5.5 4.7 5.9   
Na + 0.4 0.3 0.4 0.4 0.4 2.4 1.3 
K + 2.8 2.8 2.4 2.3 2.3 2.8 2.6 

% Na+  en cambio de v.T 2.2 1.6 1.7 4.1 1.8 11 6 
% Agua de saturación 45 39 41 43 38 37 35 
Valor S (m.e/100 g)  20.8 20.0 24.9 24.0 24.6   
H cambio (m.e/100g) 5.2 3.9 3.5 3.1 3.1   
Valor T (m.e/100g) NH 4+ o Na+ 17.8 19.1 23.0 22.1 22.4 22.9 20.8 
% de saturación de T 100 100 100 100 100   
% de saturación de S+H 82 84 88 89 89   

OBSERVACIONES: Alto contenido en fósforo. 
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Serie JULIÁN                                                                                                                  
 Símbolo de mapeo: Ja 
 
 Es un Fragiacualf Aérico que se encuentra en paleocauces (caños) evolucionados, de 
relieve subnormal. Tiene un horizonte superficial de color pardo grisáceo, textura media, un 
subsuelo color pardo grisáceo, textura pesada, gleyzado; que descansa sobre un material 
anaranjado apagado de textura pesada, con fragipan. El gleyzado y el fragipán son producto de la 
influencia de una falsa napa freática alta. Moderadamente pobre en materia orgánica, mediana 
capacidad de retención de agua hasta los 140 cm de profundidad estudiados; fuertemente ácido; 
rico en calcio, muy bueno en magnesio y potasio; moderadamente alta capacidad de intercambio 
de cationes, alto porcentaje de saturación de bases.  
 
 Sus problemas principales son drenaje imperfecto; tendencia a sodificarse; anegabilidad; 
saturación semipermanente ocasionada por napa freática alta. Es un suelo ganadero, que debería 
tratarse como a los suelos Capacidad de uso Clase V. cuya productividad podría mejorarse 
controlando la ralera y eliminando el fachinal.  
 
 Su vegetación natural es variable. Puede tener bosquetes tipo ralera, o ser un pajonal.  
 
- Bosquetes: quebracho blanco,  Quebracho colorado santiagueño, Itín. 
- Fachinal: itín, mistol, algarrobo, tusca, garabato,  sombra de toro. 
- Vegetación basal: cardos, cactáceas y a veces carandilla.  
- Pajonal: espartillo (pobre), y abundancia de arbustos y plantas de hoja ancha. 
- Forrajes: ramones, hojarasca, espartillo, plantas herbáceas de hoja ancha.  
 
Un perfil representativo de esta serie tiene la siguiente descripción (A 16): 
 
 Costras de sales en superficie, manchones espaciados. 
 
A 01   0 a 14cm Pardo grisáceo (5 YR 5/2) en seco y pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2) en 

húmedo; textura franco arenosa fina; estructura migajosa, fina, débil; 
consistencia blando en seco, friable en húmedo, no plástico y no adhesivo 
en mojado; escasas concreciones, finas, de hierro; abundantes moteados, 
medios, de hierro, abundantes raíces y raicillas; límite abrupto y suave. 
 

Btg   14 a 30 cm Pardo grisáceo (5 YR 6/2) en seco y (5 YR 4/2) en húmedo; textura  
arcillosa; estructura en bloques angulares, finos, moderados; consistencia 
ligeramente dura en seco y firme en húmedo, ligeramente plástico y 
ligeramente adhesivo en mojado, escasas concreciones finas de hierro; 
moteados comunes, medios, de hierro; raíces y raicillas comunes; 
ligeramente sódico; límite abrupto y ondulado. 

 
Cx1  30 a 55 cm Anaranjado apagado (5 YR 6/3) en seco, pardo rojizo apagado  

(5 YR 5/4) en húmedo; textura franco arcillo arenosa; estructura masiva; 
consistencia dura en seco y firme en húmedo, plástico y adhesivo en 
mojado; escasas concreciones finas de hierro; moteados comunes, medios, 
de hierro; eflorescencias comunes de sales; raíces y raicillas escasas; 
carácter de fragipán; límite claro y suave. 

 
Cx2   55 a 105 cm Anaranjado apagado (5 YR 6/4) en seco, pardo rojizo apagado (5 YR 5/4) 

en húmedo; textura franco arcillo arenosa; estructura masiva; consistencia 
ligeramente dura en seco, firme en húmedo, ligeramente plástico y 
ligeramente adhesivo en mojado; concreciones, comunes, finas de hierro; 
abundantes moteados, medios, de hierro; eflorescencias comunes de sales; 
raíces y raicillas escasas; carácter de fragipán; límite claro y suave. 

 
C  105 a 140 cm Anaranjado apagado (5 YR 6/4) en seco, pardo rojizo apagado (5 YR 4/4) 

en húmedo; textura franco arcillosa; estructura masiva; consistencia 
ligeramente dura en seco y firme en húmedo, ligeramente plástico y 
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